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VEREJNA VYHLASKA

Cesky metrologicky institut (CMI), jako organ vécné a mistné piislusny ve véci stanovovani
metrologickych a technickych pozadavkl na stanovené méfidlo a stanovovani metod zkouseni pfi
schvalovéani typu a pfi ovéfovani stanoveného méfidla dle § 14 odst. 1 zakona €. 505/1990 Sb.,
o metrologii, ve znéni pozdgjSich predpist, a dle ustanoveni § 172 a nasledujicich zakona
&. 500/2004 Sb., spravni fad, ve znéni pozdgjsich predpisii (dale jen ,,SprR*), zahajil z moci uiedni dne
21. 12. 2009 spravni fizeni dle § 46 SprR, a na zakladé podkladi vydava toto:

I.

OPATRENI OBECNE POVAHY
¢islo: 0111-O0P-C088-18

kterym se stanovuji metrologické a technické pozadavky na stanovena méfidla, véetné metod
zkouSeni pro ovéirovani stanovenych méridel:

,»meérici transformatory proudu®

1 Zakladni pojmy
Pro ucely tohoto opatieni obecné povahy plati terminy a definice podle VIM a VIML! a nasledujici:

1.1

proudovy transformator

pristrojovy transformator, jehoz sekundarni proud je imémy primarnimu proudu a lisi se fazi o thel,
ktery je téméf nulovy pii odpovidajicim zapojeni

' TNI 01 0115 Mezinarodni metrologicky slovnik — Zakladni a vieobecné pojmy a pfidruzené terminy (VIM)
a Mezinarodni slovnik termint v legalni metrologii (VIML) jsou soucasti sborniku technické harmonizace
,,Terminologie v oblasti metrologie® vetejné dostupného na www.unmz.cz.
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1.2
mérici transformator proudu (MTP)

transformator, u n€¢hoz je za normalnich provoznich podminek sekundarni proud prakticky umérny
primarnimu proudu; rozdil faze mezi vektory primarniho a sekundarniho proudu se pti vhodném
zpusobu zapojeni blizi nule

1.3

jmenovity primarni proud

hodnota primarniho proudu, ktera je uvedena na Stitku transformatoru proudu a na které je zalozena jeho
¢innost

1.4
jmenovity sekundarni proud

hodnota sekundarniho proudu, ktera je uvedena na Stitku transformatoru proudu a na které je zalozena
jeho ¢innost

1.5
chyba proudu & (chyba pievodu)

chyba, kterou transformator vnasi do méfeni proudu a ktera vyplyva ze skute¢nosti, ze skutecny prevod
neni roven jmenovitému prevodu. Tato chyba proudu, vyjadiena v procentech, je dana vzorcem:

(k,1,-1,)100
g, =———"L— (%) (1)
1
P
kde K, ....... je jmenovity prevod,
Iy . skute¢ny primarni proud,
Lo ... skute¢ny sekundarni proud, odpovidajici primarnimu proudu /, za podminek méfeni.
1.6

chyba dhlu &

fazovy posuv mezi fdzory primarniho a sekundarniho proudu; orientace fazorti primarnich
a sekundarnich proudl je volena tak, Ze u idealniho transformatoru je chyba nulova. Chyba uhlu se
povazuje za kladnou, jestlize fazor sekundarniho proudu I pfedchazi fazor primarniho proudu I,.
Obvykle byva vyjadrena v thlovych minutach nebo centiradianech.

POZNAMKA: Tato definice je spravna pouze pro stiidavé napéti sinusového pribshu.

1.7

tiida presnosti

oznaceni pfifazené transformatoru proudu, jehoz chyba proudu a chyba uhlu nepiekro¢i dovolené
hodnoty v pfedepsanych provoznich podminkach

1.8
bi‘emeno (zatéz transformatoru)

impedance sekundarniho obvodu, vyjadiena v ohmech pii daném uciniku. Bfemeno je obvykle
vyjadieno jako zdanlivy vykon ve VA spotiebovany pii stanoveném uciniku a pfi jmenovitém
sekundarnim proudu.

1.9
jmenovité biremeno

hodnota zatéze, na které jsou zaloZzeny pozadavky na pfedepsanou presnost
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1.10

jmenovity zdanlivy vykon

hodnota zdanlivého vykonu (ve voltampérech pii daném uciniku), kterou transformator pienasi do
sekundarniho obvodu pfi jmenovitém sekundarnim proudu a pripojeném jmenovitém biemeni

1.11

nejvyssi napéti pro zarizeni

nejvyssi efektivni hodnota sdruzeného stiidavého napéti, pro kterou je transformator konstruovan
s ohledem na jeho izolaci

1.12
jmenovita izola¢ni hladina

kombinace hodnot napéti, kterd charakterizuje izolaci transformatoru z hlediska jeho schopnosti
odolavat elektrickému namahani

1.13
jmenovity kmitocet
hodnota kmitoctu, ze které jsou odvozeny pozadavky tohoto opatfeni

1.14
jmenovity kratkodoby tepelny proud (/i)

efektivni hodnota primarniho proudu, ktery transformator vydrzi po dobu 1 sekundy pii zkratovaném
sekundarnim vinuti, aniz by doslo k poskozeni transformatoru; 1ze pouzit i jiné ¢asy nez 1 sekunda, napt.
0,5s,3s,5s

1.15

jmenovity dynamicky proud (/4yn)

vrcholova hodnota primarniho proudu, kterou transformator vydrzi bez elektrického nebo mechanického
poskozeni elektrodynamickymi silami pfi zkratovaném sekundarnim vinuti

1.16

jmenovity trvaly tepelny proud

hodnota proudu, ktery miize trvale protékat primarnim vinutim, aniz by doslo k pfekroceni predepsané
hodnoty otepleni, kdyz k sekundarnimu vinuti je pfipojeno jmenovité biemeno

1.17
budici proud

efektivni hodnota proudu protékajiciho sekundarnim vinutim transformatoru proudu, kdyz je na
sekundarni svorky pfiloZzeno sinusové napéti jmenovitého kmitoctu, pficemz jsou primarni a vSechna
ostatni vinuti oteviena

1.18

celkova chyba

za ustaleného stavu podminek efektivni hodnota rozdilu mezi okamzitymi hodnotami primarniho proudu
a okamzitymi hodnotami skuteéného sekundarniho proudu nasobenymi jmenovitym pievodem; kladné
znaménko primarniho a sekundarniho proudu odpovidé dohodnutym znac¢enim svorek

Celkova chyba & je obecné vyjadiovana v procentech efektivnich hodnot primarniho proudu podle
vzorce:
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100 [1%/. . . .
g.=— =] (Kn I —lp)zdf (%) @)
1L \Ts
kde K ... je jmenovity pievod transformatoru proudu,
Iy . efektivni hodnota primarniho proudu,
Ip eevvenn okamzita hodnota primarniho proudu,
| okamzitd hodnota sekundarniho proudu,
T ... doba trvani jednoho cyklu.

1.19

jmenovity primarni nadproud (IPL)

hodnota minimalniho primarniho proudu, pii které je celkova chyba méticiho transformatoru proudu
rovna nebo vétsi nez 10 % pfi jmenovitém sekundarnim biemeni

POZNAMKA: Celkova chyba by méla byt vétsi nez 10 %, aby byly chranény piistroje napajené piistrojovym

transformatorem proti vysokym prouddm pfi poruchovych stavech.

1.20

nadproudové ¢islo (FS)

pomér jmenovitého primarniho nadproudu ke jmenovitému primarnimu proudu

POZNAMKA: V ptipadé, Ze primérnim vinutim transformatoru proudu bude protékat zkratovy proud, bude

bezpecénost pro napajené pristroje nejvetsi, pokud nadproudové ¢islo (FS) bude malé.

1.21
krajni sekundarni elektromotorické napéti

soucin nadproudového ¢isla, jmenovitého sekundarniho proudu a vektorového souctu jmenovitého
brfemene a impedance sekundarniho vinuti

2 Metrologické pozadavky
2.1 Normalni provozni podminky
2.1.1 Teplota okoli

Transformatory proudu jsou klasifikovany ve tfech kategoriich, jak je uvedeno v tabulce 1.

Tabulka 1 — Teplotni kategorie

Kategorie Nejnizsi teplota (°C) Nejvyssi teplota (°C)
—=5/+40 =5 +40
—25/+40 =25 +40
—40/+40 —40 +40

POZNAMKA: Pii vybéru teplotni kategorie se musi uvazovat rovnéz skladovaci a dopravni podminky.

2.1.2 Ostatni provozni podminky pro vnitini transformatory proudu

Ostatni provozni podminky, které se zohlediuji, jsou nasledujici:
a) vliv slune¢niho zatreni; muze byt zanedban;
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b) vliv okolniho vzduchu, pokud neni siln€ znecistén prachem, koutem, korozivnimi plyny, parami
nebo soli; mize byt zanedban,;

¢) vliv relativni vlhkosti miize byt zanedban, pokud budou splnény nasledujici podminky:
¢ pramérnd hodnota relativni vlhkosti méfena v prubehu 24 hodin neptekroci 95 %;
e priamérna hodnota tlaku vodnich par v pribéhu 24 hodin nepfekro¢i 2,2 kPa;
¢ prumérna hodnota relativni vlhkosti v prub&hu jednoho mésice nepiekroci 90 %;
e priamérnd hodnota tlaku vodnich par v pribéhu jednoho mésice neptekroci 1,8 kPa.
Za téchto podminek se muiize ob¢as vyskytnout kondenzace vodnich par.
POZNAMKA: Pro zajiténi odolnosti proti ptisobeni vysoké vlhkosti a kondenzaci, které by mohly zpaisobit priiraz
izolace nebo korozi kovovych ¢asti, mél by se pouzit transformator, ktery je pro takové podminky konstruovan.
2.1.3 Ostatni provozni podminky pro venkovni MTP

Ostatni provozni podminky, které se zohlediuji, jsou:

a) pokud primérna hodnota teploty okolniho vzduchu métena v pribéhu 24 hodin nepickracuje
35 °C, muze byt zanedbana;

b) slune¢ni zafeni presahujici hodnotu 1 000 W/m? (v pravé poledne za jasného dne) musi byt vzato
v tvahu;

¢) okolni vzduch, pokud je znecistén prachem, koutem, korozivnimi plyny, parami nebo soli, musi
byt vzat v uvahu;

d) tlak vétru neptekracujici 700 Pa (tato hodnota odpovida rychlosti vétru 34 m/s) se nebere
v tvahu;

e) v uvahu se musi brat ptitomnost kondenzace nebo srazek.

2.2 Jmenovité hodnoty parametri MTP

2.2.1 Hodnoty jmenovitych primarnich proudu

Transformadtory s jednim pievodem

Normalizované hodnoty jmenovitych primarnich proudu jsou:

(10: 12,5; 15; 20; 25; 30; 40; 50; 60; 75) A

a jejich dekadické nasobky nebo zlomky. Podtrzenym hodnotam se dava prednost.

Transformadtory s vice pievody

Hodnoty uvedené v ¢l. 2.2.1 se vztahuji k nejniz§im hodnotam jmenovitého primarniho proudu.

2.2.2 Hodnoty jmenovitych sekundarnich proudi

Hodnoty jmenovitych sekundarnich proudii jsou 1 A, 2 A a 5 A; prednostni hodnotouje 5 AalA.
POZNAMKA: Pro transformatory, které jsou uréeny pro zapojeni ve skupiné spojené do trojuhelnika, budou tyto
jmenovité hodnoty délené V3 rovnéz normalizovanymi hodnotami.

2.2.3 Jmenovity trvaly tepelny proud

Pokud neni jinak stanoveno, jmenovity trvaly tepelny proud musi byt jmenovitym primarnim proudem
(viz ¢lanek 2.4.5).

2.2.4 Hodnoty jmenovité zatéze

Hodnoty jmenovité zatéze pro méfici transformatory do 30 VA jsou:
(2,5;5,0; 10; 15;30) VA. Hodnoty nad 30 VA mohou byt zvoleny podle potieby.
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Pro zatéze mensi nez 5 VA se pouziva ucinik 1, pro 5 VA a vétsi zatéze Gcinik 0,8.

2.3 Normalizované hodnoty pro kratkodobé proudy

Transformatory proudu, které maji primarni vinuti tvofené civkou nebo samostatnym vodi¢em, musi
vyhovovat pozadavkim podle ¢lankt1 2.3.1 a 2.3.2.

2.3.1 Jmenovity kratkodoby tepelny proud (/i)

Jmenovity kratkodoby tepelny proud (/) musi byt stanoven kazdému transformatoru (viz clanek 1.14)
a tato hodnota musi byt vyznacena na §titku.

2.3.2 Jmenovity dynamicky proud (/4y.)

Hodnota jmenovitého dynamického proudu (/4yn) musi byt za definovanych podminek 2,5nasobkem
jmenovitého kratkodobého tepelného proudu (/i) a tato hodnota musi byt vyznacena na Stitku, pokud se
od této hodnoty lisi (viz 1.15).

2.4 Tridy presnosti a dovolené chyby méricich transformatori proudu
2.4.1 Stanoveni tiidy piesnosti méficich transformatora proudu

U méficich transformatori proudu je tifida presnosti urCena nejvyssi dovolenou chybou proudu
vyjadienou v procentech pii jmenovitém proudu, predepsanou pro prislusnou tiidu piesnosti.

2.4.2 Normalizované tfidy presnosti

Normalizované tfidy pfesnosti pro méfici transformatory proudu jsou:
0,1; 0,2; 0,2S; 0,5; 0,5S; 1.

2.4.3 Dovolené chyby proudu a chyby tihlu pro méfici transformatory proudu

Pro tfidy 0,1; 0,2; 0,5 a 1 chyba proudu a chyba thlu pti jmenovitém kmito¢tu nesmi prekrocit hodnoty
uvedené v tabulce 2, pfi sekundarni zatézi mezi 25 % a 100 % jmenovité zatéze.

Pro tfidy 0,2S a 0,5S chyba proudu a chyba uhlu pfi jmenovitém kmitoctu nesmi piekrocit hodnoty
uvedené v tabulce 3, kdyz sekundarni zatéz ma hodnotu mezi 25 % a 100 % jmenovité zatéze.
Sekundarni zatéz pouzita pro zkusebni ucely pro vSechny tiidy piesnosti musi mit induktivni G¢inik 0,8
s vyjimkou piipadu, kdy je zatéz mensi nez 5 VA; v takovém piipadé se musi pouzit u¢inik 1.

V Zadném ptipadé nesmi byt zkusebni zatéz mensi nez 1 VA.

POZNAMKA: Obecné dovolené chyby proudu a chyby uhlu jsou uvedeny pro libovolné umisténi externiho vodice

vedeného ve vzduchu ve vzdalenosti vEtsi, nez je potieba pro izolacni vzdalenost ve vzduchu pfi nejvyssim napéti
pro zafizeni (Un viz tabulka 4).
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Tabulka 2 — Nejvétsi dovolené chyby proudu a chyby tihlu méficich transformatord proudu

+ chyba proudu (pomér) + chyba tihlu v procentech jmenovitého proudu uvedeného

v procentech jmenovitého v nasledujicim Fadku

Trida proudu uvedeného
presnosti v nisledujicim Fadku Minuty Centiradiany

5 20 100 120 5 20 100 120 5 20 100 120
0,1 0,4 0,2 0,1 0,1 15 8 5 5 045 | 024 | 0,15 0,1
0,2 0,75 0,35 0,2 0,2 30 15 10 10 0,9 | 045 0,3 0,3
0,5 1,5 0,75 0,5 0,5 90 45 30 30 2,7 1,35 0,9 0,9
1,0 3,0 1,5 1,0 1,0 180 90 60 60 5,4 2,7 1,8 1,8

Tabulka 3 — Nejvétsi dovolené chyby proudu a chyby hlu pro méfici transformatory proudu
pro zvlastni pouZiti

+ chyba proudu (pomér) + chyba uhlu v procentech jmenovitého proudu uvedeného
v procentech jmenovitého v nasledujicim Fadku
Tiida proudu uvedeného
presnosti v nasledujicim Fadku Minuty Centiradiany

1 5 20 | 100 | 120 | 1 S |20 | 100 | 120 1 5 20 | 100 | 120

0,28 0,7510351(02]02|021]30 15|10 | 10 10 09 1045|031 03] 03

0,5S L5 {075 {0505 |051]9 |45 |30 | 30 | 30 2,7 1135109] 09 | 09

2.4.4 Rozsifeny rozsah zatéze

Pro vSechny tiidy pfesnosti transformatori, jejichz dovolené chyby jsou dany v tabulkich 2 a 3, mtize
byt definovan rozsifeny rozsah zatéze. V tomto piipadé musi tyto dovolené chyby platit pro zatéze
v rozsahu od 1 VA az do jmenovité hodnoty pii U€iniku 1. Maximalni jmenovita zatéz je limitovana
hodnotou 15 VA.

2.4.5 Rozsifeny proudovy rozsah

Transformatory proudu tfid presnosti 0,1 az 1 mohou byt oznaceny jako transformatory s rozsifenym
proudovym rozsahem, jestlize vyhovuji nasledujicim pozadavkim:
a) jmenovity trvaly tepelny proud musi byt jmenovitym roz$itenym primarnim proudem vyjadienym
procentem jmenovitého primarniho proudu;
b) dovolené chyby proudu a chyby thlu ptfedepsané pii 120 % jmenovitého primarniho proudu
v tabulce 2 musi byt zajistény az do jmenovitého rozsiteného primarniho proudu.
Rozsiteny primarni proud mé byt vyjadien v procentech jmenovité hodnoty primarniho proudu (napf.
150 % In).

3 Technické pozadavky
3.1 Pozadavky na izolaci

Tyto pozadavky se vztahuji na vSechny typy MTP.
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3.2 Jmenovité izola¢ni hladiny pro primarni vinuti

Nejvyssi napéti pro zafizeni je zvoleno jako nejblizsi normalizovana hodnota Uy, rovnajici se nebo vyssi
nez je nejvyssi napéti soustavy, kde je piistroj instalovan. Normalizované hodnoty U, musi byt vybrany
z tabulky 4. Pro MTP instalovany v normalnich podminkéch prosttedi, které se tykaji izolace, musi byt
Um nejméné rovno nejvetsimu napéti elektrické sit€ Usys. Pro pfistroj instalovany mimo rozsah
normalnich podminek prostiedi, které se tykaji izolace, mtize byt hodnota U, zvolena vys$si nez nejblizsi
normalizovana hodnota Un, rovnajici se nebo vyssi nez Usys podle zvlastnich potieb. Pro nasuvné MTP
bez izolace primarniho vodice je Un = 0,72 kV.

POZNAMKA: Jako piiklad mize slouZit volba hodnoty U, vy3§i neZ nejblizdi normalizovana hodnota Up,
rovnajici se nebo vyssi nez Usys, kdyz ma byt pfistrojovy transformator instalovan v nadmoiské vySce vyssi nez
1 000 metri, za uc¢elem kompenzace poklesu vydrzného napéti vnéjsi izolace.

Tabulka 4 — Predepsané izola¢ni hladiny primarnich svorek pro méFici transformatory

Neivvisi napéti pro Jmenovité zkuSebni Jmenovité zkuSebni Jmenovité vydrzné
vaw p P napéti primyslového | napéti atmosférického napéti pri spinacim
zatizeni Un kmitoctu impulsu impulsu
(efektivni hodnota) (efektivni hodnota) (vrcholova hodnota) (vrcholova hodnota)
kV kV kV kV
0,72 -—- -
1,2 6 -—- -
20 -—-
3,6 10
40 --
40 --
7,2 20
60 -—-
60 -—-
12 28
75 -—-
75 -—-
17,5 38
95 -—-
95 -—-
24 50
125 -—-
145 -—-
36 70
170 -—-
52 95 250 --
72,5 140 325 -—-
100 185 450 -—-
185 450 -
123
230 550 -
230 550 -—-
145
275 650 -
275 650 -—-
170
325 750 --

pokracovani



Tabulka 4 — dokonceni
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Neivvisi napéti pro Jmenovité zkusebni Jmenovité zkuSebni Jmenovité vydrzné
JVYW p P napéti primyslového | napéti atmosférického napéti pri spinacim
za.rlzc'em Un kmitoctu impulsu impulsu
(efektivni hodnota) (efektivni hodnota) (vrcholova hodnota) (vrcholova hodnota)
8/ KV 3% KV
395 950 ---
245
460 1050 -
395 950 750
300
460 1 050 850
460 1050 850
362
510 1175 950
570 1300 950
420
630 1 425 1 050
630 1425 1 050
550
680 1550 1175
200 880 1950 1425
975 2100 1550

3.3 Pozadavky na izolace sekundarnich vinuti a na vnéjsi izolaci

3.3.1 Pozadavky na izolaci mezi sekcemi vinuti

U primarnich a sekundarnich vinuti rozdélenych do dvou nebo vice sekci musi izolace mezi sekcemi
vydrzet jmenovité kratkodobé sttidavé napéti primyslového kmitocétu efektivni hodnoty 3 kV.

3.3.2 Pozadavky na izolaci sekundarniho vinuti

Izolace sekundérnich vinuti musi vyhovét pii jmenovitém kratkodobém stiidavém napéti primyslového
kmitoctu efektivni hodnoty 3 kV.

3.3.3 Pozadavky na zavitovou izolaci

Jmenovité zkuSebni napéti zavitové izolace musi byt 4,5 kV (vrcholova hodnota).
Pro nékteré typy transformatorti lze pfipustit niz§i hodnoty v souhlase se zkuSebnim postupem
uvedenym v ¢lanku 5.10.

POZNAMKA: V dusledku zkugebniho postupu se miiZe tvar viny silng zkreslit.

e

3.3.4 Pozadavky na vnéjsi izolaci p¥i zneciSténi

Pro transformatory proudu pro venkovni pouziti s keramickym izolatorem citlivym na znecisténi jsou
v tabulce 5 uvedeny pozadované izola¢ni vzdalenosti, méfené po povrchu izolatoru pro jednotlivé
stupné znecisténi.
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Tabulka 5 — Izola¢ni vzdalenosti p¥i znecisténi

Minimalni jmenovita povrchova - 2 o i &
- TSR A Pomér povrchové a preskokové
Stupeii zneciSténi vzdalenost . 3
1 vzdalenosti
mm/kV
I maly 1
oY 0 <3,5
IT stfedni 20
I sﬂny. o 25 <4.0
IV velmi silny 31

" Pomér povrchové vzdalenosti mezi fazi a zemi k efektivni hodnoté nejvyssiho napéti pro zafizeni.

POZNAMKY:
1. Je zjisténo, ze kvalitu povrchové izolace znacné ovliviiuje tvar izolatoru.

2. Ve velmi malo znecisténych oblastech mérné izolacni vzdalenosti mensi nez 16 mm/kV lze pouzit az
limitni hodnotou 12 mm/kV.

3. V ptipadech vyjimeéné silného znecisténi nemusi byt dostateéna ani hodnota mérné izolacni vzdalenosti
31 mm/kV. Podle provoznich zkuSenosti nebo laboratornich zkousek 1ze pouzit i vys$si hodnotu
mérné izolacni vzdalenosti. V nékterych ptipadech miize byt pouzito myti izolatord.

3.3.5 Nadmoiska vySka

Pro instalace v nadmoiské vySce vyssi nez 1 000 m musi byt pieskokova vzdalenost stanovena pro
normalni referencni atmosférické podminky prepocitana vynasobenim vydrzného zkusebniho napéti,
pozadovaného pro dané misto instalace, korekénim ¢initelem & podle nasledujiciho vzorce.

Vypocet Ciniteld se provede podle vzorce:

Je = oM(H ~ 1000)/8150 3)

kde H je nadmotska vyska (m),
m =1 pro sitovy kmitocet a atmosféricky impulz,
m = 0,75 pro spinaci impulz.

3.4 Pozadavky na ¢astecné vyboje

Pozadavky na &asteéné vyboje jsou uréeny pro transformatory proudu, které maji U, > 7,2 kV. Urovei
¢astecnych vyboji nesmi ptekrocit hladiny, které jsou uvedeny v tabulce 6.

10



Opatteni obecné povahy ¢. 0111-OOP-C088-18

7w v

Tabulka 6 — ZkuSebni napéti pro méfeni ¢astecnych vyboji a pFipustné hladiny

Piipustné hladiny
¢astecnych vyboju
ZkuSebni napéti pC
pro méieni ¢asteénych
Typ uzemnéni sité vybojt Typ izolace
(efektivni hodnota) o
t
KV Vinuti | g ha
ponorené | .
. izolace
do oleje
. ‘s . U, 10 50
Sit’ s uzemnénym sttedem "
koeficient zemniho spojeni < 1,4
( pojeni = 1.4) 1,2 U3 5 20
Sit’ s izolovanym nebo neucinné uzemnénym 1,2 Un 10 50
sttedem
(koeficient zemniho spojeni > 1,4) 1,2 Un/\3 5 20
POZNAMKY:
1. Pokud typ uzemnéni neni definovan, plati hodnoty pro izolovanou nebo neucinné uzemnénou sit’.
2. Pfipustné hladiny ¢aste¢nych vyboju jsou rovnéZ platné pii métenich s jingym kmitoctem, nez je kmitoCet
jmenovity.

4 Znaceni méridla
4.1 Znacéeni svorek

Znaceni svorek musi identifikovat:
a) primarni a sekundarni vinuti;
b) sekce vinuti, pokud existuji;
¢) relativni polarity vinuti a sekei vinuti;

d) stfedni odbocky, pokud existuji.

4.2 Zpisob znaceni

Svorky musi byt oznaceny jasné a nesmazatelné¢ bud’ na svém povrchu, nebo v jejich bezprostiedni
blizkosti. Znaceni musi sestavat z pismen a z nasledujicich, nebo predchazejicich, pokud je to nezbytné,
Cisel. Pismena musi byt ve tvaru pismen velké abecedy, tiskaci.

4.3 PouZivana znaceni

Preferovana znaceni svorek transformatorti proudu jsou uvedena na obrazku 1.

11
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Primarni svorky R P2 P1 P2

Sekundarni svorky - &2 s1 s2 s3

b) Transformator se stiredni odbo¢kou
na sekundarnim vinuti

a) Transformator s jednim pievodem

Primérni svorky 4 C2 Pc‘ e, e O
i
e
] 11 182 251 282
Sekundarni svorky s1 i)z s} s, s} s3

d) Transformator se dvéma
¢) Transformator s primarnim vinutim sekundarnimi vinutimi; kazdé ma své

uspoFadanym ve dvou sekcich vlastni magnetické jadro.
urcenych pro sériové nebo paralelni (Dvé alternativni znaceni pro
zapojeni sekundarni svorky.)

Obrazek 1 — Znaceni svorek

4.4 Indikace polarity

U vsech svorek oznacenych P1, S1 a C1 musi mit ve stejném okamziku hodnoty proudu stejnou polaritu.

4.5 Udaje na §titku
Vsechny transformatory proudu musi byt opatieny Stitkem, ktery bude obsahovat alesponl nasledujici
udaje:
a) nazev nebo obchodni znacku vyrobce;
b) rok vyroby a vyrobni ¢islo a typové oznaceni;
¢) jmenovity primarni a sekundarni proud, tj.:
Ko=1In/lsw A (napf. K=100 A/5 A),
kde Iy a I je jmenovity primarni resp. sekundarni proud transformétoru.
d) jmenovity kmitocet (naptiklad 50 Hz);

e) jmenovitou zat€z a odpovidajici tfidu pfesnosti spole¢né s dodate¢nou informaci specifikovanou
v tomto opatieni (viz €l. 2.4.5);

f) nejvyssi napéti pro zafizeni (napft. 1,2 kV nebo 145 kV);

g) jmenovitou izola¢ni hladinu (naptiklad 6/20 kV nebo 275/650 kV);

h) jmenovity kratkodoby tepelny proud (/m) a jmenovity dynamicky proud, jestlize se lisi od
2,5nasobku jmenovitého kratkodobého tepelného proudu (napt. 13 kA nebo 13/40 kA);

1) tfidu izolace, jestlize se lisi od tfidy A;

J) teplotni kategorii;

k) hmotnost v kg.

12
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POZNAMKA:
Polozky f) a g) mohou byt zkombinovéany do jednoho oznaceni (napt. 1,6 kV nebo 145/275/650 kV).

Jestlize je pouzito n€kolik tiid izolacnich materiald, uvede se ta, ktera omezuje otepleni vinuti. U transformatort
se dvéma vinutimi je pak oznaceno kazdé vinuti a jemu odpovidajici svorky.

Vsechny udaje musi byt vyznaceny nesmazateln€ pfimo na transformatoru proudu nebo na §titku pfipevnéném na
transformatoru.

4.6 Dodate¢né pozadavky na znaceni Stitku méricich transformatori proudu

Typovy stitek musi obsahovat piislusné informace podle ¢l. 4.5. Tfida ptesnosti a nadproudové ¢&islo
musi byt uvedeno za oznaCenim jmenovité zatéze (napi. 15 VA; tfida 0,5; FS 10). Transformatory
proudu, které maji rozsiteny rozsah proudu (viz 2.4.5) musi mit tento (idaj uvedeny bezprostiedné za
udajem tfidy (napf. 15 VA; tiida 0,5; ext. 150 %).

POZNAMKA Stitek miize obsahovat informaci, tykajici se nékolika kombinaci zatéze a t¥id presnosti, kterym
transformator miize vyhovovat (napt. 15 VA, tfida 0,5 — 30 VA, tfida 1) a v tomto pfipad¢ nenormalizované
hodnoty zatézi, které mohou byt pouzity (napt. 15 VA, tiida 1 —7 VA, tfida 0,5 v souladu s poznamkou k ¢lanku
2.4.4).

5 Schvalovani typu méridla

Proces schvalovani typu méticiho transformatoru proudu zahrnuje nasledujici zkousky a ¢innosti:

5.1 Zkouska kratkodobymi proudy

Pro zkousku kratkodobym tepelnym proudem 7y musi byt transformator na vychozi teploté mezi
+10 °C a +40 °C. Tato zkouska musi byt provedena se zkratovanym sekunddrnim vinutim a s proudem
I po ¢&as ¢ takovym, Ze hodnota soucinu /2 t nebude mensi nez P a Cas ¢ bude mezi 0,5sa 5 s.

Dynamicka zkouska musi byt provedena se zkratovanymi sekunddrnimi vinutimi a s vrcholovou
hodnotou primarniho proudu, kterd neni mensi nez jmenovity dynamicky proud /sy, alespont v prvnim
vrcholu. Tato dynamickd zkouSska muize byt kombinovana s vySe uvedenou tepelnou zkouskou
provedenou tak, ze prvni nejvyssi vrchol proudu pii zkousce nebude mensi nez jmenovity dynamicky
proud Z4yn. Transformator vyhovél pii této zkousce, jestlize po ochlazeni na okolni teplotu mezi +10 °C
a +40 °C spliuje nasledujici pozadavky:
a) neni viditelné poskozen;
b) jeho chyby po demagnetizaci se nelisi od chyb zaznamenanych pifed zkouskami o vice nez
polovinu meznich chyb v jeho tfid¢ pfesnosti;
¢) vyhovuyje dielektrickym zkouskam podle ¢l. 5.10, 5.11 a 5.12 se zkuSebnimi napétimi snizenymi
na 90 % predepsanych hodnot;
d) pti prohlidce izolace vedle povrchu pfivodi se neukazuje vyznamné poskozeni (naptiklad
zuhelnaténi).
Kontrola podle d) se nepozaduje, jestlize proudova hustota v primarnim vinuti, odpovidajici
jmenovitému kratkodobému tepelnému proudu /i, neptekroé¢i 180 A/mm? v piipadé médéného vinuti,
resp. 120 A/mm? v piipadé hlinikového vinuti.

5.2 Oteplovaci zkouska

Pro tuto zkousku se stanovi, ze transformator dosahl ustalené hodnoty, jestlize prirtistek teploty za
hodinu neni vétsi nez 1 K. Teplota okoli v misté zkousky musi byt mezi +10 °C a +30 °C. Pii této
zkouSce musi byt transformator sestaven tak, jak bude sestaven v provozu. Otepleni vinuti musi byt
uréeno ze zmény odporu; u vinuti s velmi malym odporem lze pouZzit termoclanky. Otepleni jinych ¢asti
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nez vinuti mize byt méfeno pomoci teplomérd nebo termoclankd. Otepleni vinuti, magnetickych
obvodu ani zadnych jinych soucasti nesmi prekrocit hodnoty uvedené v tabulce 7.

Tabulka 7 — Meze otepleni pro ruzné ¢asti, materialy a dielektrika MTP

Cast pFistrojového transformatoru Meze otepleni (K)

1. Olejové pristrojové transformatory

— olej v horni vrstvé — olej v horni vrstve, hermeticky 50— 55— 60 — 65 —
tésny — stfed vinuti — stfed vinuti, hermeticky tésny — jiné

v . — jako pro vinuti
kovové casti v kontaktu s olejem

2. Pristrojové transformatory s pevnou nebo plynovou
izolaci — vinuti (primérna hodnota) v kontaktu s
izola¢nimi materialy dle nasledujicich tfid:

Y — A—-E—-B—F—H —jiné kovové ¢asti v kontaktu 45-60—-75-85—-110—135—
s vyse uvedenymi materidlovymi tiidami — jako pro vinuti

3. Spojeni, Sroubové nebo ekvivalentni —
— hola méd’, hola médéna slitina nebo hola hlinikova

slitina

* ve vzduchu 50
* v SF6 75
* v oleji — postiibfeny nebo poniklovany 60
* ve vzduchu 75
* v SF6 75
* v oleji — pocinovany 60
* ve vzduchu 65
* v SF6 65
* voleji 60

5.3 Zkouska primarniho vinuti impulsnim napétim

Zkusebni napéti musi byt pfivedeno mezi svorky primarniho vinuti (vzajemné spojené) a zem. Kostra,
obal (pokud je) a jadro (ma-li byt uzemnéno) a v§echny svorky sekundarniho vinuti musi byt uzemnény.
Impulsni zkousky obecné sestavaji z ptivedeni referencnich a zkusebnich impulsti. Referen¢ni impulsni
napéti musi mit amplitudu mezi 50 % a 75 % jmenovitého zkuSebniho napéti. Pfi zkousce musi byt
zaznamenavana vrcholova hodnota a tvar impulsniho napéti. Dikaz o poruse je dan zménou tvaru
prabéhu impulsniho napéti u referencnich a zkusebnich impulst. Pro detekci poruchy Ize pouzit, jako
doplitkovou zkousku ke snimani napéti, ziznamu proudii tekoucich pti zkousce do zemé.

5.3.1 Zkous$ka atmosférickymi impulsy

Zkusebni napéti musi mit odpovidajici hodnotu podle tabulky 4 podle nejvyssiho napéti pro zatizeni
a podle stanovené izolac¢ni hladiny.

14



Opatteni obecné povahy ¢. 0111-OOP-C088-18

5.3.1.1 Vinuti s Un <300 kV

Zkouska se musi provést impulsy kladné i zaporné polarity. Aplikuje se 15 po sobé nasledujicich
impulst kazdé polarity bez korekce na atmosférické podminky. Transformator vyhovél pti zkousce,
kdyz pii obou polaritach:

a) nedoslo k priirazu vnitini izolace, kterd se neobnovuje;

v

b) nedoslo k preskoku podél vnéjsi izolace, ktera se neobnovuje. To je potvrzeno péti po sob&
jdoucimi vydrznymi impulzy, nasledujicimi po poslednim pteskoku
¢) nedoslo k vice nez dvéma preskokiim podél vnéjsi izolace, ktera se neobnovuje;
d) nebyl zjistén zadny jiny dikaz poruchy izolace (naptiklad nedoslo ke zménam ve tvaru priabéhu
zaznamenavanych veli¢in).
Pokud dojde k preskokiim a neni mozné podat béhem zkousky dikaz, ze k pieskokiim doslo
v obnovujici se izolaci, musi dojit po skonceni dielektrickych zkouSek k demontazi a prohlidce
ptistrojového transformatoru. Je-li zpozorovdno poskozeni neobnovujici se izolace, piistrojovy
transformator nevyhovél zkousce.

POZNAMEKA: Pro zkoueni vn&jsi izolace je stanovena aplikace 15 kladnych a 15 zapornych impulzi. Pokud
doslo mezi vyrobcem a zakaznikem k dohodé€ o dalsich zkouskach pro kontrolu vnéjsi izolace, mize byt pocet
atmosférickych impulzii sniZzeny na tfi impulzy kazdé polarity bez korekce na atmosférické podminky.

53.1.2 Vinuti s Un 2300 kV

Zkouska se musi provést s kladnou i zadpornou polaritou. Aplikuji se tfi po sobé nasledujici impulsy
kazdé polarity, nekorigované na atmosférické podminky.
Transformator vyhovél pti zkousce, kdyz:

a) nedoslo k zadnym pteskoktim;

b) nebyl zaznamenan zadny jiny diikaz poruchy izolace.

5.3.2 Zkouska spinacim impulsem

Zkusebni napéti musi mit pfislusSnou hodnotu podle tabulky 4 podle nejvyssiho napéti pro zafizeni
a podle stanovené izolac¢ni hladiny.

Zkouska musi byt provedena s kladnou polaritou. Patnact za sebou nasledujicich impulst, korigovanych
na atmosférické podminky, se pfivede na transformator. Pro venkovni transformatory musi byt zkouska
provedena za desté (viz 5.4). Transformator vyhovél pti zkousce, jestlize:

a) nedoslo k priirazu vnitini izolace, ktera se neobnovuje;

b) nedoslo k preskoku podél vnéjsi izolace, ktera se neobnovuje;

¢) nedoslo k vice nez dvéma preskoktim podél vnéjsi izolace, kterd se neobnovuje;

d) nebyl zjistén zadny jiny dikaz poruchy izolace (naptiklad nedoslo ke zménam ve tvaru priabéhu

zaznamenavanych velicin).

Jestlize dojde k preskokiim a neni mozné podat béhem zkousky dikaz, ze k pieskokiim doslo
v obnovujici se izolaci, musi dojit po skonceni dielektrickych zkousek k demontazi a prohlidce MTP.
Je-li zpozorovano poskozeni neobnovujici se izolace, musi byt MTP povazovan za nevyhovujici
zkousce.

POZNAMKA: Impulsy, pii nichz doglo k pieskokiim na stény nebo stropy laboratofe, se neuvazuji.

5.4 Zkouska za desté venkovnich transformatoru

Pro vinuti s Un < 300 kV musi byt zkouska provedena se stfidavym napétim prumyslového kmitoc¢tu
a hodnotou zkuSebniho napéti podle tabulky 4 v zavislosti na nejvyS$$im napéti pro zafizeni,
korigovaného na atmosférické podminky.
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Pro vinuti s Un 2 300 kV musi byt zkouska provedena spinacimi impulsy kladné polarity a hodnotou
zkuSebniho napéti podle tabulky 4 v zavislosti na nejvyssim napéti pro zafizeni a na jmenovité izola¢ni
hlading.

5.5 Zkouska elektromagnetické kompatibility (EMC) — méreni rusivého
vysokofrekvenéniho napéti (RIV)

Pozadavky na RIV se vztahuji na pfistrojové transformatory s Un > 123 kV, které se budou instalovat
ve vzduchem izolovanych rozvodnach.

Protoze rusivé VF napéti mize byt ovlivnéno vldkny nebo prachem usazenym na izolatorech, je
povoleno pied zaCatkem méfeni otfeni izolatoru Cistou textilii.

Musi byt dodrzen nasledujici postup:

Piistrojovy transformator vybaveny ptislusenstvim musi byt suchy a ¢isty a musi mit piiblizné stejnou
teplotu jaka je v laboratofi, ve které se zkouska provadi. Zkouska se provadi za nasledujicich
atmosférickych podminek:

Teplota okoli: (10 az 30) °C
Atmosféricky tlak: (0,870-10%az 1,07-10%) Pa
Relativni vlhkost vzduchu: (45 az 75) %
Zkusebni ptipojovaci vedeni a jejich konce nesmi byt zdrojem rusivého vysokofrekvenéniho napéti.

Aby se zabranilo rusivym vybojum od primarnich svorek, je tfeba tyto svorky vhodnym zplsobem
odstinit napodobenim provozniho stinéni. Doporucuje se pouzit ¢asti trubky s kulovymi zakoncenimi.

O o
== —— Cs
[ Zs :t |
(@ b
| 1 g
7] mi
]
L3 E j P
] R ‘ > //4\

Legenda
T  zkusebni transformator
Ca zkouseny predmét
filtr
svorka s ochranou proti vzniku korony
M méfici souprava se vstupnim odporem Ry

R Ru | =300 0
|

Zs +|Ry+
L

Zs, Cs, L1, Ry, Ry viz CISPR 18-2

Obrazek 2 — Usporadani pro zkousku elektromagnetické kompatibility
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Zkusebni napéti se podle obrazku 2 ptikladd mezi jednu ze svorek primarniho vinuti zkouseného
predmétu (C,) a zem. Ram, kryt (pokud existuje), jadro (pokud je urceno k uzemnéni) a jedna svorka
kazdého sekundarniho vinuti se uzemni.

Mg¢fici obvod musi byt naladény v pasmu od 0,5 MHz do 2 MHz se zdznamem méficiho kmitoctu.
Vysledky se vyjadiuji v mikrovoltech.

Impedance mezi zkuSebnim vodiCem a zemi, (Zs + (R + R» // Rwm)) na obrazku 3, musi byt
300 Q + 40 Q s fazovym uhlem neptesahujicim 20° pti mé&ficim kmitoctu.

Kondenzator CS mize byt také pouzity misto filtru ZS; dostacujici kapacita je 1 000 pF.

Filtr Z musi mit velkou impedanci pfi méficim kmitoctu, aby se oddglil zdroj primyslového kmitoctu
od méficiho obvodu. Vhodnou hodnotu této impedance pti méticim kmitoctu lze nalézt od 10 000 Q do
20 000 Q.

Uroven pozadi vysokofrekven¢niho ruSeni (vysokofrekvenéni ruseni zpusobené vnéj$im polem
a vysokonapétovym transformatorem) musi byt alespont 6 dB (nejlépe 10 dB) pod danou urovni
vysokofrekven¢niho ruSeni.

Zkusebni napéti se prikladd mezi jednu ze svorek primarniho vinuti zkouseného ptedmétu (C,) a zem.
Réam, kryt (pokud existuje), jadro (pokud je ureno k uzemnéni) a jedna svorka kazdého sekundarniho
vinuti se uzemni.

Pied vlastnim mé&fenim se pfilozi napéti 1,5 x Uw/V3 a udrzuje se po dobu 30 sekund. Potom se napé&ti
priblizn& po dobu 10 sekund sniZi na 1,1 x Un/\3 a na této hodnoté se udrzuje 30 sekund pred vlastnim
méfenim rusivého vysokofrekvenéniho napéti.

Piistrojovy transformator se povazuje za vyhovujici této zkouSce, jestlize tUrovenn ruSivého
vysokofrekvenéniho napéti nepiekroc¢i 2 500 pV pfti 1,1 Uy/ V3.

5.6 ZkousSky presnosti

Typové zkousky k provéteni pozadavki uvedenych v €l. 2.4.3 v ptipadé transformatort tiid 0,1 az 1
musi byt provedeny pro kazdou hodnotu proudu uvedenou v tabulce 2 pifi 25 % a 100 % jmenovité
zatéze (s podminkou, ze 1 VA bude predstavovat minimum zatéze). Transformatory majici rozsiteny
proudovy rozsah vétsi nez 120 % musi byt zkouSeny pii jmenovitém rozsifeném primarnim proudu
misto pii 120 % jmenovitého proudu.

V ptipadé rozsiteného rozsahu zatéze musi byt typova zkouska ptesnosti provedena pro 1 VA a pro 100
% jmenovité zatéze pti uciniku 1. Maximalni jmenovita zat€z je v tomto piipade€ limitovana hodnotou
15 VA.

5.7 Kontrola spravnosti znaceni svorek

Tato zkouska se provadi podle ¢l. 4.2.

5.8 Zkouska stifidavym napétim primarniho vinuti

Zkusebni napéti musi mit pfislusSnou hodnotu (dle tabulky 4) v zavislosti na nejvys§im napéti pro
zafizeni. Doba trvani zkousky musi byt 60 sekund. ZkuSebni napéti musi byt aplikovano na zkratované
primarni vinuti a zem. Zkratované(-a) sekundérni vinuti, kostra, obal (pokud je) a jadro (pokud ma
zvlastni zemnici svorku) musi byt spojeno se zemi.

5.9 Zkouska stfidavym napétim sekundarniho vinuti a mezi ¢astmi vinuti

Zkusebni napéti 3 kV musi byt ptilozeno po dobu 60 sekund postupné mezi zkratované svorky kazdé
sekce vinuti nebo kazdé sekundéarni vinuti a zem.
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5.10 Prepétova zkouska mezizavitové izolace

Prepét'ova zkouska mezizavitové izolace musi byt provedena podle jedné z nasledujicich metod. Pokud
neni jinak dohodnuto, volba jedné z uvedenych metod je zavisla na vyrobci.

Metoda A:

Pii rozpojenych sekundarnich vinutich (nebo pfipojenych na zatizeni s vysokou impedanci, které
zaznamenava vrcholovou hodnotu) se na primarni vinuti po dobu 60 sekund piivadi sinusovy proud
o kmito¢tu mezi 40 Hz az 60 Hz o efektivni hodnoté odpovidajici jmenovitému primarnimu proudu
(nebo jmenovitému zvétSenému primarnimu proudu (viz ¢l. 2.4.5), jestlize tento proud ptichazi
v tvahu). Pouzity proud musi byt omezen, jestlize zkuSebni napéti o vrcholové hodnot€ 4,5 kV se
dosahne pted dosazenim jmenovitého proudu (nebo jmenovitého zvétseného proudu).

Metoda B:

Pti rozpojenych svorkach priméarniho vinuti se musi ke svorkam kazdého sekundarniho vinuti piipojit
na dobu 60 sekund predepsané zkuSebni napéti o kmitoctu (50 az 400) Hz s podminkou, ze efektivni
hodnota sekundarniho proudu neptekroci hodnotu jmenovitého sekundarniho proudu (nebo
jmenovity zvétSeny proud). Pokud pti tomto kmitoc¢tu bude vrcholova hodnota napéti dosazena pii
jmenovitém sekundarnim proudu (nebo zvétSeném proudu) nizsi nez 4,5 kV, potom toto napéti se
povazuje za hodnotu zkuSebniho napéti. Jestlize kmitocet prevySuje dvojnasobek jmenovitého
kmitocétu, mize se doba zkousky snizit pod 60 sekund podle vztahu:

dvojnasobek jmenovite frekvence 8

trvani zkousky (s) = 60,

zkuSebni frekvence

nejméné vSak 15 sekund.

5.11 Meéreni ¢asteénych vyboji
5.11.1 ZkuS$ebni obvod a mé¥ici zarizeni

Mg¢fici zatizeni musi méfit zdanlivy naboj Q vyjadieny v picocoulombech (pC). Jeho kalibrace musi byt
provedena po jeho zapojeni do zkusebniho obvodu. Sirokopasmové zatizeni musi mit §itku pasma
minimalné 100 kHz s hornim kmito&tem nepiesahujicim 1,2 MHz. Uzkopasmové piistroje musi mit
sviyj rezonanéni kmitocet v rozsahu od 0,15 MHz do 2 MHz. Pfednostné se doporucuje rozsah 0,5 MHz
az 2 MHz, ale pokud je to proveditelné, uskutecni se méteni pii kmitoctu, ktery zajist'uje nejvyssi
citlivost. Citlivost musi umoznit detekci ¢aste¢nych vyboji s amplitudou 5 pC.

POZNAMKY:

1. RusSeni musi byt podstatné nizsi nez uvedena citlivost. Znamé impulsy, které jsou zptisobeny externim rusenim,
se neuvazuji.

2. Pro potlaceni externiho ruseni Ize pouzit mustkové zapojeni.

3. Pokud se pouzije zafizeni umoziujici elektronické potlaceni ruseni, musi byt dokdzano pomoci zmén jeho
parametrd, ze umoznuje detekci opakované se vyskytujicich impulst.

5.11.2 ZkuSebni postup pro méreni ¢asteénych vyboju

Po predzkusebnim namahani podle metody A nebo B se zkuSebni napéti zvySuje az na hodnotu
zkusebniho napéti pro méteni ¢asteCnych vyboju podle tabulky 6 a na této hladin€ se provadi méfeni
¢astecnych vyboji po dobu 30 sekund. Hladina ¢asteénych vybojii nesmi piekrocit hodnoty uvedené
v tabulce 6.

Metoda A:
Napétova hladina se dosahne pii snizovani napéti po provedené zkousce ptiloZzenym napétim
pramyslového kmitoctu.
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Metoda B:
Mg¢feni ¢asteénych vybojii se provede po zkousce prilozenym napétim primyslového kmitoctu.
Napéti se zvySuje na 80 % zkuSebniho napéti pro zkousku pfiloZzenym napétim prumyslového
kmitoctu, na této hladin€ se ponecha po dobu nejméné 60 sekund a bez preruseni se snizi na hodnotu
napéti pro méfeni ¢aste¢nych vyboja.
Pokud neni jinak stanoveno, volba jedné z uvedenych metod je zavisla na vyrobci. Zvolena zkusebni
metoda musi byt uvedena ve zkusebnim protokolu.

6 Prvotni ovéreni

Pii ovéfovani méficich transformatorti proudu musi byt provedeny tyto zkousky:
a) technicka prohlidka a kontrola spravnosti znaceni svorek;
b) urceni chyb proudu a thlu transformatoru.

6.1 Potiebné pomiicky

Pii zkouseni transformatorti se pouZziva toto zkusebni zafizeni:

6.1.1 Mé¥ici sestava

Mg¢fici sestava, skladajici se z etalonového méticiho zatizeni pro vyhodnoceni diference chyb mezi
etalonem a zkouSenym MTP, etalonového méficiho transformétoru proudu nebo etalonového
proudového komparatoru zatézi transformator proudu, pomocnych méficich pfistrojii pro méteni
proudu, kmitoctu, zkresleni a z napajecich obvodu s regulaci.

6.1.2 Sestava pro odmagnetovani méricich transformatori proudu

Sestava obsahujici napajeci zdroj s regulaci, ampérmetr, resp. bo¢nik pro méteni proudu, déli¢ napéti
s voltmetrem k méfeni vrcholové a stfedni hodnoty napéti nebo osciloskop.

6.1.3 Sestava pro urceni piidavnych odpori pfivodnich kabeli

Sestava umoznujici méfeni s piesnosti 3 % nebo lepsi (napf. &islicovy multimetr s moznosti

Ctyfsvorkového méteni odport, tj. ve ¢tyfvodicovém zapojeni).

6.1.4 ZatéZe mériciho transformatoru proudu

Musi byt pouzity zatéZe s G&inikem cos = 0,8 resp. cos = 1, uréené pro dany kmitoéet, umoziujici
s odpovidajici chybou nastaveni jmenovité hodnoty, dané kombinaci vlastni zat€ze, impedance méticiho
zafizeni a piivodnich kabell. Zatéze méficich transformatori proudu (viz c¢lanek 2.2.4)

s hodnotou Z <5 VA musi mit u¢inik cos = 1. Pro méfeni chyb transformatorti s roz§ifenym rozsahem
zatéze musi byt pouZita zatéz s Gi¢inikem cos f= 1 az do hodnoty Z < 15 VA.
6.1.5 Napajeci zdroje

Musi byt pouzity zdroje s regulaci proudu harmonického pribéhu v potiebném rozsahu s odpovidajici
presnosti nastaveni, stabilitou a zkreslenim mensim nez 5 %.

6.1.6 Meéric¢ zkresleni

Pomoci méfice zkresleni se sleduje tvar kiivky proudu, aby zkresleni bylo mensi nez 5 %.
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6.2 Podminky v pribéhu zkouSek

Mg¢fici transformatory proudu se zkousi pii jmenovitém kmitoctu s maximalni odchylkou +1 %, pfi
harmonickém pribéhu proudu, jehoZ Cinitel zkresleni nepfevysuje 5 %, teploté okolniho prostiedi
+15 °C az +25 °C, relativni vlhkosti vzduchu maximaln€ 75 % a vné€j$im magnetickém poli do 1 mT.

6.3 Popis zkouSek
6.3.1 Mechanické poskozeni

U meéficich transformator proudu se kontroluje, zda nejsou mechanicky poskozeny, jejich Gplnost,
spravnost a Citelnost udajl na Stitku, oznaceni a upevnéni svorek.

6.3.2 Spravnost znaceni svorek

Pti kontrole spravnosti znaceni svorek se zkouseny a etalonovy transformator zapoji v méfici sestaveé
tak, aby primarni proud ve vinutich obou transformator prochézel stejnym smérem (tomu odpovida
sériové spojeni svorky P2 resp. L etalonu se svorkou P1 resp. K zkouseného MTP nebo naopak).
Sekundarni svorky obou transformatorti se piipoji ke stejné znacenym svorkdm méficiho zatizeni.
Pokud pfi nastaveni primarniho proudu na hodnotu 10 % /n je mozné méficim zatfizenim méfit chyby,
je znaceni svorek spravné. V opacéném pripadé se MTP vytadi z dalsiho zkouseni.

6.4 Odmagnetovani MTP
6.4.1 Odmagnetovani

ZkouSené meéfici transformatory proudu se musi pfed méfenim odmagnetovat nékterou z metod
uvedenych v €l. 6.4.2.a) nebo 6.4.2.b), je-li ziejmé, ze MTP byl pfed méfenim zmagnetovan. V ostatnich
pripadech se odmagnetovani provadi pouze tehdy, pokud méfené chyby MTP neodpovidaji
pozadovanym hodnotam.

6.4.2 Postup pri odmagnetovani

a) Primarni nebo sekundarni vinuti MTP (zpravidla vinuti s nejvétSim poctem zavitli) se piipoji na zdroj
proudu s harmonickym pribéhem (realizovany napf. zdrojem napéti a sériovym odporem)
a jmenovitou frekvenci. Ostatni vinuti musi byt rozpojena. Proud napéajeciho zdroje se zvolna
zvysuje, az dosdhne jmenovité hodnoty odpovidajici pouzitému vinuti, nebo az vrcholova hodnota
napéti na rozpojeném vinuti s nejveétsim poctem zavitl, méfena vrcholovym voltmetrem, dosahne
u provoznich transformatorti proudu hodnoty 3 kV. Potom se proud napéjeciho zdroje zvolna plynule
snizuje na nulovou hodnotu. Pokud nelze zarudit idealné spojity pokles odmagnetovaciho proudu
(napf. pti pouziti regulacniho transformatoru), je nutné sestavit odmagnetovaci obvod tak, aby
posledni skok na nulovou hodnotu proudu nebyl vétsi nez 0,1 % maximalniho proudu pii
odmagnetovani.

POZNAMKA: Pii méfeni napéti nesmi dojit k zatiZeni méficiho vinuti proudem vét$im nez 0,1 % jmenovité

hodnoty.

b) Zkouseny MTP se zapoji jako v ¢l. 6.4.2.a). Napajeci proud se zvolna zvysuje, dokud vzrista stiedni
hodnota napéti, méfend na nekterém dalSim vinuti (napf. pokud desetiprocentnimu nartstu
magnetovaciho proudu odpovidd nartst stfedni hodnoty indukovaného napéti vétsi nez jedno
procento), nebo pokud $pickova hodnota napéti resp. velikost odmagnetovaciho proudu nedosahne
hodnot jako v ¢l. 6.4.2.a). Dalsi postup je obdobny jako v ¢l. 6.4.2.a).

POZNAMKA: Stav, kdy se pracovni bod feromagnetika pohybuje po hrani¢ni hysterezni smyéce, lze orientaéné
urcit také pomoci osciloskopu, kdy se pfi zvySovani magnetizaéniho proudu podstatné neméni plocha pulviny
indukovaného napéti.
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6.4.3 Odmagnetovani transformatori s vice jadry

U transformatord s vice jadry se musi odmagnetovat kazdé jadro.

6.4.4 Odmagnetovani etalonu

Etalonovy MTP méfici sestavy se musi pii zkousce odmagnetovat po kazdém nahlém pieruseni proudu
nebo je-li na zdkladé vysledkl podezieni, Ze by mohl byt zmagnetovan.

6.5 Urceni chyb proudu a ihlu méficich transformatori proudu
6.5.1 Urceni chyb
Zakladni uspotadani pro urceni chyb méticiho transformatoru proudu je znazornéno na obrazku 3.

Chyby proudu a thlu se odectou na méficim zafizeni sestavy a piipadné se koriguji na chyby etalonu
a méficiho zafizeni.

[—
I1
I |2N |2x
o ) ZATEZ 6 5
= 0

ZDROJ Kn oL o \/SJ :gg'\N"OPgEONl, of —fs™ ™
PROUDU ETALON P, " ovEROVANY

| CHYB MTP o, © o

- S92

Obrazek 3 — Zakladni usporadani pro uréeni chyb mériciho transformatoru proudu

Pokud jsou znamy chyby etalonu, provede se korekce méteného transformatoru podle vztahu
ex = &N+ &m, Orx = O + O, 4)

kde  &x a dix jsou chyby méfeného transformatoru (%; '),
€ a ON jsou chyby pouzitého etalonu (%; '),
€ a div jsou udaje systému pro vyhodnoceni chyb (%; ' ).

Chyby méficich transformatord proudu se urcuji nejprve pii maximalni hodnoté méficiho rozsahu (napf.
120 %In). Pak se pokracuje k niz§im hodnotam proudu dle tabulky 2 nebo tabulky 3. Duvodem je
moznost odmagnetovani transformatoru béhem meéfeni. Dovolené meze chyb MTP v predepsanych
m¢éficich bodech tfidy presnosti 0,1; 0,2; 0,5 a 1 jsou uvedeny v tabulce 2, pro MTP tfidy pfesnosti
0,2S a0,5S v tabulce 3.

Chyby transformatoru se méti pii zatézi 25 % jmenovité hodnoty zatéze a pii jmenovité hodnoté zatéze.
Sekundarni zatéz pouzita pro zkusebni ucely pro vSechny tiidy piesnosti musi mit induktivni G¢inik 0,8
mimo ptipad, kdy je zatéz mensi nez 5 VA; v takovém piipadé se musi pouzit i€inik 1.

V ptipadé, ze ma transformator rozsiteny rozsah zatéze, méfi se chyby transformatoru pti 1 VA a pfi
jmenovité hodnoté zatéze. Pro méfeni chyb transformatorQ s rozsitenym rozsahem zatéze se pouziva
zat€z s u¢inikem cos = 1 az do hodnoty Z < 15 VA. Maximalni jmenovita zatéZ je v tomto ptipadé
limitovana hodnotou 15 VA.

21



Opatteni obecné povahy ¢. 0111-OOP-C088-18

6.5.2 Chyby proudového transformatoru s rozsifenym rozsahem

U transformatoru s rozsifenym meéticim rozsahem se uréi chyby proudu a uhlu pfi nejvyssi hodnoté
jmenovitého primarniho proudu rozsifeného rozsahu (misto pfi hodnoté 120 % /In). Naméfené chyby
nesmi prekrocit hodnoty platné pro 120 % /.

6.5.3 Urceni chyb u transformatoru s vice jadry

U méficiho transformatoru proudu se dvéma nebo vice jadry se ur¢i chyby proudu a uhlu odpovidajici
vinutim (transformatoriim) na jednotlivych jadrech postupné, pricemz vinuti, ktera nejsou zkousena,
jsou spojena nakratko. Zjisténé chyby musi byt v mezich dovolené chyby podle tabulky 2 nebo
tabulky 3.

6.5.4 Urceni chyb u transformatoru s délenym magnetickym obvodem

U MTP s délenym magnetickym obvodem je nutno zkontrolovat jeho spravné uzavieni a zajisténi.

6.5.5 Urceni chyb proudovych transformatoru s vice prevody

U proudovych transformatorti s vice pievody se ur¢i chyby proudu a thlu pfi vSech jmenovitych
ptevodech a pro hodnoty primarniho proudu podle tabulky 2 nebo tabulky 3 a typu MTP. Pii ovétovani
MTP instalovanych v provozu (zejména VVN) se piipousti urceni chyb proudu a thlu jen pfi pevodu,
pro ktery je MTP zapojen.

6.5.6 PoZadavky na nastaveni primarniho proudu a zatéze

Nastaveni primarniho proudu v jednotlivych méfenych bodech musi byt zaruceno s chybou
neptekracujici 0,5 % jmenovité hodnoty proudu v rozsahu métenych proudu (120 az 20) % a 0,3 %
jmenovité hodnoty proudu v rozsahu métenych proudi (5 az 1) %. Chyby absolutni hodnoty zatézi pii
ovétovani MTP nesmi byt vétsi nez 3 % jmenovité hodnoty. Chyby readlné a imaginarni slozky zatézi
obecného typu nesmi byt vétsi nez 3 % jmenovitych hodnot.

6.5.7 Chyby proudovych transformatori s prisluSenstvim

Nejvétsi dovolené chyby proudu a uhlu nesmi byt piekroceny u MTP s pfipojenym piislusenstvim,
pokud je nedilnou souc¢asti transformatoru.

6.6 Urceni chyb proudu a iithlu kombinovanych méricich transformatori
6.6.1 Pozadavky na chyby proudu kombinovanych transformatori

U kombinovanych provoznich transformatortt proudu a napéti musi transformator proudu podle
provedeni vyhovovat podminkam uvedenym v ¢lanku 6.5.

6.6.2 Vzajemné piisobeni transformatori
U kombinovanych méficich transformatori se musi pii ur€ovani chyb zjistit vzajemné plisobeni obou
transformator:

a) vliv transformatoru proudu na transformator napéti;

b) vliv transformatoru napéti na transforméator proudu.

6.6.3 Postup pri ovéfeni vzajemného vlivu transformatori
a) Vliv zkouSeného transformatoru proudu na zkouseny transformator napéti se zjisti tak, ze se zjisti
chyby napéti a thlu zkouseného transformatoru napéti:
* pfirozpojenych primarnich svorkach transformétoru proudu,
* pfi primarnim proudu 120 % /v (nebo pfi proudu rozsifeného rozsahu) a pii 25 % a 100 %
hodnoty jmenovité sekundarni zatéze Zx.
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b) Vliv zkouSeného transformatoru napéti na zkouseny transformator proudu se zjisti tak, ze se zjisti
chyby proudu a thlu zkouseného transformatoru proudu:
* pfirozpojenych primarnich svorkach transformatoru napéti,
* pii primarnim napéti 120 % Un a pii 25 % a 100 % hodnoty jmenovité sekundarni zatéze.

6.6.4 Dovolené chyby vzajemnym ptisobenim

Zjisténé chyby proudu, napéti a thlu kombinovaného méficiho transformatoru pii vzédjemném pulsobeni
musi vyhovovat podminkam uvedenym v ¢lanku 6.5, stanovenym pro oddélené zjistovani chyb.

7 Nasledné ovéreni

Nasledné ovéteni se provadi stejnym postupem jako prvotni ovéfeni podle kapitoly 6.

8 PrezkouSeni méridla

Pii prezkusovani métidel podle § 11a zdkona o metrologii na zadost osoby, ktera mize byt dotéena jeho
nespravnym métenim, se postupuje dle kapitoly 7. Jako nejvétsi dovolené chyby se uplatni 1,25nasobek
nejvétsich dovolenych chyb dle kapitoly 7.

9 Oznamené normy

CMI oznami pro ugely specifikace metrologickych a technickych pozadavki na méfidla a pro ucely
specifikace metod zkouseni pii schvalovani jejich typu a ovéfovani, vyplyvajicich z tohoto opatieni
obecné povahy, ceské technické normy, dalSi technické normy nebo technické dokumenty
mezinarodnich popiipadé zahrani¢nich organizaci, nebo jiné technické dokumenty obsahujici
podrobngjsi technické pozadavky (dale jen ,,0znamené normy*). Seznam téchto oznamenych norem
s piifazenim k pfisluinému opatfeni oznami CMI spoletné s opatfenim obecné povahy vefejnd
dostupnym zpuisobem (na webovych strankach www.cmi.cz).

Splnéni oznamenych norem nebo splnéni jejich ¢asti se povazuje v rozsahu a za podminek stanovenych
timto opatfenim obecné povahy za splnéni téch pozadavka stanovenych timto opatfenim, k nimz se tyto
normy nebo jejich ¢asti vztahuji.

Shoda s oznamenou normou je jednim ze zplisobd, jak prokazat splnéni pozadavki. Tyto pozadavky
mohou byt splnény i jinym technickym feSenim garantujicim stejnou nebo vyssi Groven ochrany
opravnénych zajmau.

I1.

ODUVODNENI

CMI vydava podle § 14 odst. 1 pismeno j) zikona o metrologii k provedeni § 6 odst. 2, § 9 odst. 1 a 9
a § 1la odst. 3 zdkona o metrologii toto opatfeni obecné povahy, kterym se stanovuji metrologické
atechnické pozadavky na stanovend métidla a zkousky pii schvalovani typu a pii ovétovani stanovenych
méfidel — ,,méfici transformatory proudu.

Vyhlaska ¢. 345/2002 Sb., kterou se stanovi métidla k povinnému ovéfovani a méfidla podl€hajici
schvaleni typu, ve znéni pozde¢jsich predpist, zatfazuje v ptiloze Druhovy seznam stanovenych méfidel
uvedeny druh méfidel pod polozkou 4.1.4 Méfici transformatory proudu a napéti mezi méfidla
podléhajici schvalovani typu a povinnému ovéfovani.
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Tento piedpis (Opatieni obecné povahy) bude oznamen v souladu se smérnici Evropského parlamentu
aRady (EU) ¢.2015/1535 ze dne 9. zaii 2015 o postupu pii poskytovani informaci v oblasti technickych
predpist a piedpisti pro sluzby informaéni spole¢nosti.

I11.

POUCENI
Proti opatieni obecné povahy nelze podat opravny prostiedek § 173 odst.2 SprR.

Dle ustanoveni § 172 odst. 5 SprR se proti rozhodnuti o namitkach nelze odvolat ani podat rozklad.

Soulad opatfeni obecné povahy s pravnimi predpisy lze posoudit v piezkumném fizeni dle ust. § 94 az
§ 96 SprR. Ucastnik mize dat podnét k provedeni prezkumného fizeni ke spravnimu organu, ktery toto
opatieni obecné povahy vydal. Jestlize spravni organ neshleda divody k zahéjeni prezkumného ftizeni,
sdéli tuto skutecnost s uvedenim diivodil do tficeti dnti podateli. Usneseni o zahéjeni pfezkumného fizeni
1ze dle ust. § 174 odst. 2 SprR vydat do t¥i let od u&innosti opatieni obecné povahy.

IV.
UCINNOST

Toto opatfeni obecné povahy nabyva G¢innost patnactym dnem od dne vyvéseni na Giedni desce (§ 24d
zakona o metrologii).
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