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4 CESKY , Cesky metrologicky institut
I METROLOGICKY OKkruzni 31, 638 00 Brno
INSTITUT

Vytizuje: Mgr. Tomas$ Hendrych
Telefon: 545 555 414

VEREJNA VYHLASKA

Cesky metrologicky institut (dale jen ,,CMI®), jako organ vécné a mistné piislusny ve véci stanovovani
metrologickych a technickych pozadavki na stanovené méfidlo a stanovovani zkousek pii schvalovani
typu a pfi oveétovani stanoveného meétidla dle § 14 odst. 1 zakona ¢. 505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni
pozdgjsich predpist (dale jen ,,zakona o metrologii), a dle ustanoveni § 172 a nasledujicich zakona ¢.
500/2004 Sb., spravni ¥ad, ve znéni pozd&jsich predpisa (dale jen ,,SprR*), zahajil z moci ufedni dne
4.4.2016 spravni fizeni dle § 46 SprR, a na zékladé podkladt vydava toto:

I.

OPATRENI OBECNE POVAHY
¢islo: 0111-O0P-C078-16

kterym se stanovuji metrologické a technické poZadavky na stanovena méridla, véetné
metod zkouSeni pro ovéiFovani stanovenych méridel:

,nespektrometricka méridla aktivit a davek pouZivana pro kontrolu dodrZovani limiti
v oblasti radia¢ni ochrany nebo jaderné bezpec¢nosti a pro méreni havarijni — elektronické
osobni dozimetry pro méfeni zafeni gama a X*

1 Zakladni pojmy
Pro uéely tohoto opatfeni obecné povahy plati terminy a definice podle VIM a VIML" a nasledujici:

1.1
osobni davkovy ekvivalent H,(d)

davkovy ekvivalent v mékké tkani ve specifikovaném bodé¢ lidského téla v hloubce d. Pro pronikajici
zateni je doporucena hloubka 10 mm a pro nepronikavé zatreni 0,07 mm.

Jednotkou osobniho davkového ekvivalentu je Sv (J/kg).

1.2
piikon osobniho davkového ekvivalentu Hp(d)

podil dH,(d)/dt, kde dH,(d) je prirtistek prostorového davkového ekvivalentu v casovém intervalu dz.
Jednotkou piikonu osobniho davkového ekvivalentu je Sv/s (mSv/h).

" TNI 01 0115 Mezinarodni metrologicky slovnik — Zakladni a vieobecné pojmy a piidruzené terminy (VIM)
a Mezindrodni slovnik termint v legalni metrologii (VIML) jsou soucasti sborniku technické harmonizace
,,Terminologie v oblasti metrologie® vetejné dostupného na www.unmz.cz.
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1.3
méridlo osobniho davkového ekvivalentu

zatizeni urcené k méfeni osobniho davkového ekvivalentu s digitalni indikaci davky

1.4
referen¢ni bod méridla

fyzicka znacka ¢i znacky na vn&j§im povrchu méfidla uréend k umisténi metidla do zkusebniho bodu

1.5
zkuSebni bod

bod, v némz je stanovena referen¢ni hodnota metené veliciny, a do néjz je pro ucely zkousek umistén
referenéni bod métidla

1.6
odezva méridla

odezva pro referencni hodnotu veli¢iny H,y méfené za specifickych podminek

R Gr,O (1)
‘o Hr,O
kde G, je odpovidajici idaj méridla
1.7
referencni odezva
pomér dany za referen¢nich podminek vztahem:
G
R=— 2)
H

kde G je udaj métidla a H je referen¢ni hodnota veli¢iny métena za referenénich podminek

1.8

relativni odezva
pomér odezvy R a referencni odezvy Ry:
G
R=— 3)
H

kde G je udaj meridla a H je referen¢ni hodnota veli¢iny

1.9
efektivni mérici rozsah

rozsah hodnot métené veliCiny, ktery splituje pozadavky normy

1.10
dolni mez efektivniho mériciho rozsahu Hy

nejnizs§i hodnota davkového ekvivalentu nebo jeho ptikonu, ktera patti do efektivniho méficiho rozsahu

1.11
horni mez efektivniho mériciho rozsahu Hy

nejvys$si hodnota davkového ekvivalentu nebo jeho piikonu, kterd patii do efektivniho méficiho rozsahu



1.12

variaéni koeficient v

mira relativniho rozptyleni dat urcena jako podil smérodatné odchylky k aritmetickému praméru v pro-

centech

1.13

v rw

relativni rozSifena nejistota U,

soucin standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsiteni k (k =2 odpovida pravdépodobnosti pokryti

piiblizné 95 %)

1.14
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konven¢né prava hodnota davkového ekvivalentu

nejlepsi odhad spravné hodnoty davkového ekvivalentu

2 Metrologické pozadavky

2.1 Kategorizace méridel

Kategorizace métidel je uvedena v tabulce 1.

Tabulka 1 — Kategorizace métidel

; S N . . Pro ptikon
Hlavni ka- | Sym- Minimalni pozado- Energeticky Pro davkovy davkového
tegorie bol vany rozsah pouziti rozsah ekvivalent el e
energie: m: f: a: havarijni
80 keV —1,5 MeV dolni limit 60 keV | dolni limit 10 uSv | horni limit
H,(10) prikon davkového ekvi- L 10'Sv/h
zatreni G valentu: dolni limit 20 keV
gama 0,5 uSv/h — 1 Sv/h h: e: Zivotni prostredi
dévkovy ekvivalent: véetné 6 MeV dolni limit
100 uSv — 10 Sv 0,05 uSv/h
energie: I: f: a: havarijni
20 keV — 150 keV dolni limit 10 keV | dolni limit 10 uSv horni limit
h: 10 Sv/h
H,(10) prikon davkového ekvi- | \xatm& 300 keV
. X | valentu: o o
zateni X 0,5 uSv/h— 1 Sv/h e: zivotni prostiedi
dolni limit
davkovy ekvivalent: 0,05 uSv/h
100 pSv—10 Sv
energie: I: g: a: havarijni
20 keV — 150 keV dolni limit 15 keV | dolni limit 100 uSv | horni limit
prikon davkového ekvi- | n: 10 Sv/h
H,(0,07 .
#0.07) valentu: dolni limit 10 keV
zatent S 5 uSvh =1 Svh e: zivotni prostiedi
gama a X davkovy ekvivalent: U 'p
| mSy 10 S dolni limit
sy =SV 0,5 uSv/h
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2.2 Referen¢ni podminky a standardni zkuSebni podminky

Referencni podminky a standardni zkusebni podminky jsou uvedeny v tabulce 2 a plati, pokud nejsou

stanoveny vyrobcem odlisné.

Tabulka 2 — Referen¢ni podminky a standardni zkuSebni podminky

Ovliviiujici veli¢ina

Referen¢ni podminky

Standardni zkuSebni podminky

Energie fotoni zéafeni pro:

1 — Hy(10) — osobni davkovy ekvi-
valent

2 — Hy(0,07) — smérovy osobni dav-
kovy ekvivalent

zafeni gama:
137Cs nebo “Co (ISO 4037-3)

N-80 nebo 2! Am (ISO 4037-3)

zéafeni gama:
137Cs nebo “Co (ISO 4037-3)

N-80 nebo 2*'Am (ISO 4037-3)

Uhel dopadu zafeni

referen¢ni smér dany vyrobcem

dany smér £5°

Davkovy ekvivalent:

H,(10) 0,3 mSv 0,1 mSv az 10 mSv ?
H,(0,07) 3 mSv 0,5 mSv az 50 mSv ?
Ptikon davkového ekvivalentu:

H,(10) 0,3 mSv/h 0,1 mSv/h az 10 mSv/h
H,(0,07) 3 mSv/h 0,5 mSv/h az 50 mSv/h @
Doba stabilizace 15 minut > 15 minut
Teplota 20 °C 18°Caz22°C?
Relativni vlhkost 65 % 50 % az 75 %
Tlak vzduchu 101,3 kPa 86,0 kPa az 106,6 kPa ®

Napéjeci napéti

nominalni napajeci napéti

baterie vybita do poloviny své zi-
votnosti

mens$i nez nejmensi hodnota, ktera

Vnéjsi elektromagnetické pole zanedbatelné Zpiisobi poruchu
Vnéjsi magneticka indukce zanedbatelna mensi nez dvojnasobek hodnoty

zemského magnetického pole

Orientace méfidla

bude uvedeno vyrobcem

uvedena orientace £ 5°

Ovladani méfidla

nastaveni pro bézny provoz

nastaveni pro bézny provoz

Radiacni pozadi

2 uSv/d

niz8i nez 0,25 uSv/h

Kontaminace radioaktivnimi ¢asti-
cemi

zanedbatelna

zanedbatelna

¥ Skute¢na hodnota se stanovi pfi zkousce

2.3 Nejvétsi dovolena chyba

2.3.1 Linearita a statistické fluktuace odezvy

Pii standardnich podminkach nesmi odezva méfidla v celém efektivnim méficim rozsahu piekrocit od-

chylky od —17 % do +25 %.
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Pii standardnich podminkach nesmi variacni koeficient v celém méficim rozsahu piekrocit:

pro H,(10):

pro Ho< H< 11H, (16 — H/Ho) %
pro H> 11H, 5%
proHp(IO):

pro H<10 uSv/h 20 %
pro 10 uSv/h< H <60 pSv/h [21 — H /(10 uSv/h)] %
pro H >60 uSv/h 15 %

2.3.2 Energeticka a smérova zavislost odezvy

Relativni odezva métidla zptisobena thlem dopadu zateni v rozsahu uhlt 0° az £60° (vici referenénimu
sméru dopadu zafeni) a v energetickém rozsahu 80 keV az 1,5 MeV (pro zafeni gama) nebo
20 keV az 150 keV (pro zafeni X) musi leZet v intervalu od 0,71 do 1,67.

2.3.3 Uchovani udaje naméreného davkového ekvivalentu

Naméfeny udaj davkového ekvivalentu musi byt v pfistroji uloZzen po dobu minimalné 8 hodin. Zaroven
se tato hodnota nesmi zménit o vice nez +2 %.

Rovnéz je nutné po ztrat€ napajeni udrzet po dobu 24 hodin ulozeny idaj davkového ekvivalentu. Po
vymeéneé baterii se nesmi lisit ulozena hodnota o vice nez £5 %.

2.3.4 Pretizeni

2.3.4.1 Piikon davkového ekvivalentu

Pokud je méfidlo vystaveno piikonu davkového ekvivalentu vyssimu, neZ je maximum méficiho roz-
sahu, musi métidlo indikovat maximalni hodnotu méficiho rozsahu a soucasné indikovat ptetizeni.

2.3.4.2 Déavkovy ekvivalent

Pokud je méfidlo vystaveno davkového ekvivalentu vyssimu, nez je maximum méficiho rozsahu, musi
méfidlo indikovat maximalni hodnotu méticiho rozsahu a soucasné indikovat pietizeni.

2.3.5 Signalizace pi‘ekroc¢eni nastavené tirovné

2.3.5.1 Doba odezvy méfeni piikonu davkového ekvivalentu a alarmu

Dobou odezvy se rozumi doba, po které pii nadhlém nardstu nebo poklesu prikonu davkového ekviva-
lentu dosahne udaj métidla koneény udaj piikonu davkového ekvivalentu. PoZzadovany limit doby ode-
zvy méfidla je 10 sekund. Prekroceni nastavené urovné musi byt signalizovano do 2 sekund. Pozadavky
plati pro ptikon davkového ekvivalentu > 1 mSv/h.

2.3.5.2 Presnost signalizace piekroc¢eni nastavené urovné€ davkového ekvivalentu

Pii standardnich podminkach nesmi métidlo vystavené 0,87nasobku pfedem nastavené hodnoty signa-
lizovat ptekroceni této hodnoty.

Meéfidlo vystavené 1,18nasobku pfedem nastavené hodnoty musi signalizovat piekroceni této hodnoty.

2.3.5.3 Piesnost signalizace piekro¢eni nastavené urovné piikonu davkového ekvivalentu

Pii standardnich podminkach nesmi métidlo vystavené (1 — 2-vmax)nasobku pfedem nastavené hodnoty
signalizovat pfekroceni této hodnoty signalizovat déle nez 5 % z celkového Casu.
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Mefidlo vystavené (1 + 2-vmax)nasobku pfedem nastavené hodnoty musi signalizovat ptekroceni této
hodnoty signalizovat déle nez 95 % z celkového Casu.

2.3.6 Odezva na beta zareni

Metidlo musi byt co nejméng citlivé vici beta zareni. Indikovana hodnota (ptikonu) davkového ekviva-
lentu musi byt niz§i nez 10 % hodnoty (ptikonu) ddvkového ekvivalentu, kterému je métidlo vystaveno.

2.3.7 Odolnost viaci mechanickym razim

Je-1i métidlo za provozu vystaveno mechanickym razim, zména odezvy vyvolana razy musi byt mensi
nez £0,7H, (dolni mez efektivniho méficiho rozsahu). Nesmi dojit k mechanickému poskozeni a nesmi
byt ztraceny informace ulozené v méfidle.

2.3.8 Odolnost vici vibracim

Je-li méfidlo za provozu vystaveno vibracim, zména odezvy vyvolana vibracemi musi byt mensi nez
+0,7H, (dolni mez efektivniho méficiho rozsahu). Nesmi dojit k mechanickému poskozeni a nesmi byt
ztraceny informace ulozené v méfidle.

2.3.9 Odolnost vici padiim pri pirepravé

Meftidlo zabalené pro ucely piepravy musi byt odolné viuci padim. Je-li métidlo za provozu vystaveno
padiim, zména odezvy vyvolana pady musi byt mensi nez £0,7Hy (dolni mez efektivniho méficiho roz-
sahu). Pfi padu nesmi dojit k mechanickému poskozeni métidla a po zapnuti musi vykazovat normalni
funkeci.

2.3.10 Teplota prostiedi

Zmény odezvy métidla zpisobené zménou teploty prostiedi (stabilni teplota, teplotni Sok a zapnuti pfi
nizké teploté) v rozsahu od —10 °C do +40 °C nesmi ptekrocit —13 % az +18 % odezvy méftidla za stan-
dardnich zkusebnich podminek. U métidel uréenych pouze pro vnitini prostiedi tento pozadavek plati
v rozsahu teplot +5 °C az +40 °C. Takova métidla musi byt oznacena napt. textem ,,pouze pro pouziti
ve vnitfnim prostedi®.

2.3.11 Relativni vlhkost

Zmény odezvy méfidla zplisobené zménou vlhkosti prosttedi v rozsahu od 40 % do 90 % nesmi piekro-
¢it odchylky od =9 % do +11 % wvii¢i odezvé méefidla za standardnich zkuSebnich podminek.
U méfidel uréenych pro venkovni prostfedi musi byt koeficient kryti méfidla minimalné IP 53.

2.3.12 Atmosféricky tlak

Zmény odezvy meétidla zptisobené zménou atmosférického tlaku v rozsahu od 86,0 kPa do 106,0 kPa
nesmi piekrocit odchylky od =9 % do +11 % vici odezvé métidla za standardnich zkusebnich podmi-
nek.

2.3.13 Odolnost vii¢i elektromagnetickému ruseni

Maximalni zména odezvy (pfechodna i trvald) vyvolana elektromagnetickym rusenim nesmi byt vyssi
nez £0,7H, (dolni mez efektivniho méficiho rozsahu).

2.3.14 Zkouska napajeciho zdroje

Kapacita primarnich baterii musi byt takova, aby po 100 hodinach neptetrzitého pouzivani (pii piikonu
davkového ekvivalentu od 0,01 mSv/h do 0,1 mSv/h) byla maximalni zména relativni odezvy méfidla
v rozmezi od —0,09 do +0,11. Méfidlo nesmi indikovat nizkou kapacitu baterie.
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Ihned po vlozeni novych baterii musi byt méfidlo schopno po dobu nejméné 15 minut zvukové signali-
zovat a zobrazovat pfekroceni nastaveného prahu.

Kapacita sekundarnich baterii (akumulatorti) musi byt takova, aby po 24 hodinach nepfetrzitého pouzi-
vani (pfi piikonu davkového ekvivalentu od 0,01 mSv/h do 0,1 mSv/h) byla maximalni zména relativni
odezvy méfidla v rozmezi od —0,09 do +0,11.

Ihned po opétovném nabiti baterii musi byt métidlo schopno po dobu nejméné 15 minut zvukové signa-
lizovat a zobrazovat prekroceni nastaveného prahu.

3 Technické pozadavky
3.1 Indikace jednotky

Méfidlo musi zobrazovat hodnotu v Sv nebo Sv/h.
3.2 Minimalni mérici rozsah

Minimalni méfici rozsah méfidla piikonu osobniho davkového ekvivalentu musi byt od 1 pSv do 10 Sv.
Minimalni méfici rozsah méfidla osobniho davkového ekvivalentu musi byt od 1 pSv/h do 1 Sv/h.

3.3 Informace o provoznim stavu

Me¢ftidlo musi indikovat provozni podminky, pii nichz neni zajisténa spravnost tdaje davkového ekvi-
valentu, naptiklad vybita baterie, porucha detektoru nebo ptrekroceni ptikonu davkového ekvivalentu.

3.4 Snadna dekontaminace

Metidlo musi byt navrzeno a zkonstruovano tak, aby umoziiovalo snadnou dekontaminaci.

3.5 Ochrana proti neopravnéné manipulaci

Meéftidlo musi byt konstruovano tak, aby byla vylou¢ena netimyslna zména kteréhokoli faktoru nastaveni
obsluhou. Casti méfidla, které jsou zasadni pro jeho metrologické vlastnosti, musi byt navrzeny tak, aby
je bylo mozno zabezpecit zptisobem, ktery poskytne dikaz o jakémkoliv neopravnéném zasahu. Regu-
la¢ni prvky musi byt bud’ uvnitt méfidla a nepfistupné zvenci bez pouziti nastroje, anebo musi byt zie-
teln¢ oznaCeny a opatteny stupnici, aby je bylo mozné piesné nastavit v souladu s rozliSovaci schopnosti
méfidla, a potom zablokovat, aby nemohlo dojit k ndhodné zméné nastaveni. Opravné faktory a kalib-
racni koeficienty ulozené digitalné nesmi byt mozné zménit, pokud obsluha nevlozi bezpecnostni kod
(nebo heslo), nebo nezméni polohu zablokovaného ¢i nepiistupného piepinace.

3.6 Bezpecnost

Meéfidlo musi byt bezpecné ve smyslu zakladnich zasad bezpecnosti zatizeni s ionizujicim zafenim a po-
zadavki relevantnich technickych ptedpisi za podminek obvyklého pouziti k uceltim, pro které je ur-
ceno.

4 Znaceni méridla
4.1 Znaceni na méridle
Na méridle, které se mize skladat ze dvou funkéné samostatnych ¢asti, musi byt na kazdé ¢asti uvedeny
nasledujici udaje:
identifikace vyrobce;
oznaceni typu meridla;
vyrobni ¢islo samotného méfidla;
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znacka schvaleni typu;
méfena veli¢ina a druh zafeni;
efektivni méfici rozsah.

Na meéfidle musi byt vyznacena poloha referen¢niho bodu. Na métidle musi byt vyznacen druh a polarita
pouzitych baterii. VSechny znacky a napisy musi byt Citelné, trvanlivé, jednoznacné a neodstranitelné.

4.2 Umisténi aiedni znacky
Umisténi ufednich znacek na méfidle a vyhodnocovaci jednotce je specifikovano v certifikatu o schva-
leni typu.

Pokud je to mozné, znacky se umist'uji na Celni panel zobrazovaci jednotky tak, aby nezakryvaly
zadny z Gdaji uvedenych na méfidle.

5 Schvalovani typu méridla
5.1 VSeobecné

Proces schvalovani typu métidla zahrnuje nésledujici zkousky:
a) vn¢jsi prohlidka;
b) zkouska linearity a statistickych fluktuaci odezvy;
c) zkouska energetické a smérové zavislosti odezvy;
d) zkouska uchovani naméfené veliCiny;
e) zkouska odolnosti viéi pietizeni,
f) zkouska doby odezvy;
zkousku presnosti signalizace piekroceni nastavené urovng;
zkousku odezvy na beta zafeni;
zkouSku mechanické odolnosti;
g) zkousky odolnosti proti klimatickym vlivim;
h) zkousky EMC;
1) zkousku napéjeciho zdroje.

5.2 Vnéjsi prohlidka
Pii vnéjsi prohlidce se posuzuje:

a) Uplnost predepsané technické dokumentace, véetné navodu pro obsluhu;

b) shoda metrologickych a technickych charakteristik specifikovanych vyrobcem v dokumentaci
s pozadavky tohoto predpisu, uvedenymi v kapitolach 2, 3 a 4.1;

¢) uplnost a stav funk¢nich celkd métidla podle predepsané technické dokumentace;
d) shoda verze softwaru métidla s verzi specifikovanou vyrobcem.

5.3 Radiaéni zkousky
5.3.1 Zkouska linearity a statistickych fluktuaci odezvy

Zkouska linearity se provadi ozafenim méfidla v kolimovaném svazku zafeni gama nebo X s reprodu-
kovatelnou geometrii a velikosti pole. Naméfena hodnota se porovna s referenéni hodnotou méfené ve-
liciny stanovenou pomoci etalonu. Zkouska se provadi pomoci riiznych hodnot ptikonu davkového ekvi-
valentu a davkového ekvivalentu, a to ve tfech zkuSebnich bodech na kazdé dekadé méticiho rozsahu (v
20 %, 40 % a 80 % dekady).



Opatieni obecné povahy ¢ 0111-O0OP-C078-16

Zkouska statistickych fluktuaci odezvy se provadi soucasné se zkouskou linearity. Ve vSech zkusebnich
bodech se stanovi variacni koeficient po zopakovani méteni.

Odchylky namétenych hodnot od referenéni hodnoty nesmi prekrocit meze podle ¢lanku 2.3.1.

Variacni koeficient dozimetrickych hodnot nesmi piekrocit meze podle ¢lanku 2.3.2. vice nez 1,5krat.
Konkrétni hodnota ptipustného nasobku se stanovi podle skute¢ného poctu zkusebnich bodi a skutec-
ného pocétu méfeni.

5.3.2 Zkouska energetické a smérové zavislosti odezvy

Zkouska energetické zavislosti odezvy se provadi ozafenim metidla v kolimovaném svazku zafeni X
a gama s reprodukovatelnou geometrii a velikosti pole v pozadovaném energetickém rozsahu
a v pozadovaném rozsahu ihli. Naméfena hodnota se porovna s hodnotou méfené veli¢iny stanovenou
za referencnich podminek pomoci etalonu.

Naméiena hodnota nesmi prekrocit meze podle ¢lanku 2.3.2.

5.3.3 Uchovani udaje naméreného davkového ekvivalentu

Meftidlo se vystavi takové hodnoté davkového ekvivalentu, aby byl pozdéjsi vliv ptirodniho pozadi za-
nedbatelny. Poté se kazdou hodinu po dobu 8 hodin odecita ulozeny udaj a porovna se s ptivodni hod-
notou.

Pti dalsi zkouSce se rovnéz métidlo vystavi takové hodnoté davkového ekvivalentu, aby byl vliv pfirod-
niho pozadi zanedbatelny. Poté se vyjmou baterie a opét se vlozi do méfidla po 24 hodinach. Ulozeny
udaj se porovna s ptivodni hodnotou.

Naméiena hodnota nesmi prekrocit meze podle ¢lanku 2.3.3.

5.3.4 Zkouska odolnosti vii¢i pietiZeni

5.3.4.1 Zkouska odolnosti vuci pietizeni ddvkového ekvivalentu

Zkouska spociva v ozareni meéfidla 10krat vy$si hodnotou davkového ekvivalentu (avSak ne vice nez
10 Sv), nez je horni mez méficiho rozsahu. Pfi ozafeni méfidla v kolimovaném svazku zaieni gama
s reprodukovatelnou geometrii a velikosti pole musi méfidlo zobrazovat maximalni hodnotu méticiho
rozsahu a indikovat jeji pfekroceni.

Chovani méfidla pii pretizeni musi splnit pozadavky ¢lanku 2.3.4.

5.3.4.2 Zkouska odolnosti vuci pietizeni pfikonu davkového ekvivalentu

Zkouska spociva ve vystaveni méfidla hodnoté piikonu davkového ekvivalentu, kterd je 10nasobkem
(maximaln€ 10 Sv/h) horni meze méticiho rozsahu. Pii ozafeni méfidla v kolimovaném svazku zateni
gama s reprodukovatelnou geometrii a velikosti pole musi métidlo indikovat pretiZzeni. Po odstranéni
zdroje zateni by se méfidlo mélo do 10 sekund vratit do bézného rezimu méteni.

Chovani méfidla pii pretizeni musi splnit pozadavky ¢lanku 2.3.4.

5.3.5 Signalizace piekroceni nastavené urovné

5.3.5.1 Doba odezvy méieni pfikonu davkového ekvivalentu a alarmu

Zkouska ptesnosti signalizace piekroceni nastavené urovné se provadi ozatenim métidla v kolimovaném
svazku zafeni gama s reprodukovatelnou geometrii a velikosti pole na kazdém z méficich rozsaht efek-
tivniho méticiho rozsahu.

Meéfidlo je vystaveno narGstu nebo poklesu ptikonu davkového ekvivalentu, pti¢emz je zaznamenavan
Cas, za ktery odezva méfidla dosahne 90 % zmény referencni hodnoty pfikonu davkového ekvivalentu.
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Doba odezvy métidla nesmi piekrocit meze podle ¢lanku 2.3.5.1.

5.3.5.2 Priesnost signalizace prekroc¢eni nastavené tirovné davkového ekvivalentu

Zkouska presnosti signalizace prekrocCeni nastavené urovné se provadi ozafenim méfidla v kolimova-
ném svazku zafeni gama s reprodukovatelnou geometrii a velikosti pole. Zkouska se provadi ve zkuseb-
nim bodé¢ blizko horni meze efektivniho méticiho rozsahu a ve zkuSebnim bod¢ blizko druhého nejniz-
§iho tadu efektivniho méficiho rozsahu.

Meftidlo je vystaveno takovému piikonu davkového ekvivalentu, aby k signalizaci ptekroceni davko-
vého ekvivalentu nedoslo minimalné po dobu 100 sekund. Poté se méfi doba, kdy métidlo zacne signa-
lizovat ptekroceni nastavené irovné. Pomér nastavené tirovné signalizace a souc¢inu doby ozafovani a
pouzitého piikonu davkového ekvivalentu musi lezet v mezich 0,87(1 — Uri) az 1,18(1 — Usal), kde Urel
je rozsitena (k = 2) nejistota konvenéné pravé hodnoty davkového ekvivalentu.

Chovani méfidla musi splnit pozadavky ¢lanku 2.3.5.2.

5.3.5.3 Piesnost signalizace piekroceni nastavené urovné pirikonu davkového ekvivalentu

Zkouska presnosti signalizace prekroceni nastavené urovné se provadi ozafenim métidla v kolimova-
ném svazku zafeni gama s reprodukovatelnou geometrii a velikosti pole. Zkouska se provadi ve zkuseb-
nim bod¢ blizko horni meze efektivniho méticiho rozsahu a ve zkuSebnim bod¢ blizko druhého nejniz-
Siho radu efektivniho méficiho rozsahu.

Meftidlo piikonu davkového ekvivalentu je po dobu 15 minut vystaveno (1 — Urr — 2Vmax)nasobku
nastavené hodnoty ptikonu davkového ekvivalentu a méfi se uhrnna doba, po kterou métidlo signalizuje
prekroceni nastavené urovné. Tato doba nesmi byt delsi nez 5 % z celkového casu.

Meftidlo se dale vystavi (1 + Ul + 2-Vmax)nasobku nastavené hodnoty piikonu davkového ekvivalentu
a méii se thrnna doba, po kterou métidlo signalizuje prekroceni nastavené trovné. Tato doba nesmi byt
kratsi nez 95 % z celkového Casu.

Meftidlo musi spliiovat pozadavky ¢lanku 2.3.5.3.

5.3.6 Odezva na beta zareni

Pii tomto testu je méFidlo vystaveno zéateni beta *°St/*Y ve sméru dopadu zaieni 0°.
Naméiena hodnota nesmi prekrocit pozadavky podle ¢lanku 2.3.6.

5.4 Zkousky odolnosti vii¢i vliviim vnéjSiho prostiedi
5.4.1 Zkousky mechanické odolnosti
54.1.1 Razy

Provede se inspekce fyzického stavu a zaznamena se udaj métidla. Métidlo v méficim rezimu se vystavi
60 padiim (10 z kazd¢ strany) z vysky 10 cm na ocelovy povrch. Po zkousSce se opét provede inspekce
fyzického stavu a zaznamenad se udaj métidla. Pied zkouskou ulozené idaje o davce nesméji byt ztra-
ceny.

Namétena hodnota nesmi piekrocit dovolené meze zmény podle ¢lanku 2.3.7.
5.4.1.2 Vibrace

Provede se inspekce fyzického stavu a zaznamena se udaj méfidla. Méfidlo v méficim rezimu se vystavi
vibracim o zatizeni 20 m/s? po dobu 15 minut v kazdém sméru pro jednu frekvenci z rozsahu 10 Hz az
21 Hz a 22 Hz az 33 Hz. Po kazdém vibracnim intervalu (15 minut) se provede odecet indikované
hodnoty. Po zkousce se opét provede inspekce fyzického stavu métidla.

Naméiena hodnota nesmi prekrocit dovolené meze zmény podle ¢lanku 2.3.8.
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5.4.1.3 Padové zkouska

Vypnuté métidlo zabalené pro prepravu se vystavi 6 padim (jeden z kazdé strany) z vysky 1 m na be-
tonovy povrch. Po zkousce se provede inspekce fyzického stavu, métidlo se zapne a po dosazeni pro-
vozniho stavu se zaznamena udaj méfidla. Pred zkouskou ulozené udaje davkového ekvivalentu nesméji
byt ztraceny.

Naméiena hodnota nesmi prekrocit dovolené meze zmény podle ¢lanku 2.3.9.

5.4.2 Zkousky odolnosti proti klimatickym vliviim
5.4.2.1 Zkouska vlivu teploty prostiedi

Stabilni teplota:

Zkouska se provadi pii ozafeni métidla konstantnim piikonem dozimetrické veli¢iny. Naméfené hod-
noty veli¢iny stanovené jako aritmeticky primér minimalné deseti méfeni pii maximalni a minimalni
teploté¢ pozadovaného rozsahu teplot se porovnaji s referencni hodnotou méfené veliiny stanovenou
pfi standardni teploté. Doba vystaveni metidla jednotlivym teplotdm musi byt minimalné€ 4 hodiny, udaj
méfidla se zaznamenava béhem poslednich 30 minut této doby.

Teplotni Sok:

Zkouska se provadi pii ozafeni méfidla konstantnim piikonem dozimetrické veliCiny pfi standardni tep-
loté po ustaleni teploty nejdfive za 60 minut. V co nejkratsi dobé je teplota zménéna na pozadované
hodnoty a po dobu 2 hodin je kazdych 15 minut odecitana odezva métidla. Ziskané hodnoty se porovnaji
s referen¢ni hodnotou métené veli¢iny stanovenou pii standardni teploté.

Zapnuti méridla pii nizké teploté:
Vypnuté métidlo je umisténo do klimatické komory, kde se nastavi minimalni hodnota pozadovaného

teplotniho rozsahu. Métidlo je v komote ponechano po dobu 4 hodin. Poté se méfidlo zapne a pozoruje
se jeho chovani.

Nameéiené hodnoty nesmi piekrocit dovolené meze zmény podle ¢lanku 2.3.10.

5.4.2.2 Zkouska vlivu vlhkosti

Zkouska se provadi pii ozareni métidla konstantnim piikonem dozimetrické veli¢iny. Naméfené hod-
noty veli¢iny stanovené jako aritmeticky prumér minimalné deseti méteni pii relativni vlhkosti v roz-
sahu 0d 40 % do 90 % pfi teploté +35 °C se porovnaji s referenéni hodnotou méfené veli¢iny stanovenou
za standardnich podminek. Doba vystaveni métidla jednotlivym hodnotam vlhkosti musi byt minimalné
24 hodin, udaj métidla se zaznamenava béhem poslednich 30 minut této doby.

Namétena hodnota nesmi piekrocit dovolené meze zmény podle ¢lanku 2.3.11.

5.4.2.3 Zkouska vlivu atmosférického tlaku

Zkouska se provadi pii ozafeni méfidla konstantnim piikonem dozimetrické veli¢iny. Naméfené hod-
noty veli¢iny stanovené jako aritmeticky primér minimalné deseti méfeni pii hodnotach tlaku 86 kPa a
106,6 kPa se porovnaji s referenc¢ni hodnotou métené veliCiny stanovenou pii referenénim atmosféric-
kém tlaku 101,3 kPa.

Namétena hodnota nesmi piekrocit dovolené meze zmény podle ¢lanku 2.3.12.

5.4.3 Zkousky elektromagnetické kompatibility (EMC)

5.4.3.1 Odolnost vu¢i elektrostatickému vyboji

Odolnost vici elektrostatickému vyboji se zkousi na méfidle v zapnutém stavu na nejcitlivéjSim méti-
cim rozsahu kontaktnim vybojem 4 kV nebo vzduchovym vybojem 8 kV (u méfidel s izolovanymi po-
vrchy). Vyboje se aplikuji na riznych vnéjsich ¢astech méfidla, kterych se mize dotknout obsluha pfi
pouzivani métidla. Celkovy pocet vyboji je 10/hodina.

Pti této zkousce nesmi naméfena hodnota piekroc¢it meze uvedené v ¢lanku 2.3.13.

11



Opatieni obecné povahy ¢ 0111-O0OP-C078-16

5.4.3.2 Odolnost vuci vysokofrekvenénimu elektromagnetickému poli

Odolnost vici vysokofrekvenénimu elektromagnetickému poli se zkousi na méfidle v zapnutém stavu
na nejcitlivéj$§im rozsahu v kmitoctovém pasmu 80 MHz az 2,7 GHz, a to pii amplitudé intenzity zku-
Sebniho pole 30 V/m.

Pii této zkousce nesmi naméiena hodnota piekrocit meze uvedené v ¢lanku 2.3.13.

5.4.3.3 Odolnost vuci porucham zpusobenych rychlymi pfechodovymi jevy

Odolnost vici poruchdm zptsobenych rychlymi ptechodovymi jevy se zkousi pti napéti £2 kV. Celkovy
pocet prechodnych jevi je 10/hodina.
Pii této zkousce nesmi naméiena hodnota piekrocit meze uvedené v ¢lanku 2.3.13.

5.4.3.4 Odolnost vuci poruchdm zpusobenych prepétim

Odolnost vii¢i porucham zplisobenych piepétim se zkousi pti napéti £1 kV nebo £2 kV. Celkovy pocet
poruch je 10/hodina.
Pii této zkousce nesmi naméiena hodnota piekrocit meze uvedené v ¢lanku 2.3.13.

5.4.3.5 Odolnost vuéi ruseni indukovanému vysokofrekvenénimi poli

Odolnost viici ruseni indukovanému vysokofrekvenénimi poli se zkousi na métidle v zapnutém stavu
na nejcitlivéj§im rozsahu v kmito¢tovém rozsahu 150 kHz az 80 MHz pfi napéti 10 V. Tato zkouska se
provadi pouze u métidel, ktera maji alespon jeden vodivy kabel (napiiklad pro vedeni signalu).

Pii této zkousce nesmi naméiena hodnota piekrocit meze uvedené v ¢lanku 2.3.13.

5.4.3.6 Odolnost vici magnetickému poli 50 Hz/60 Hz

Odolnost vici magnetickému poli se zkousi na piistroji v zapnutém stavu na nejcitlivéj§im rozsahu pti
kmito¢tu 50 Hz nebo 60 Hz pfi intenzité pole 30 A/m. Zkouska se provede s méfidlem vystavenym
magnetickému poli ve dvou polohach (0° a 90°).

Pti této zkousce nesmi naméfena hodnota piekroc¢it meze uvedené v ¢lanku 2.3.13.

5.4.3.7 Odolnost vuci poklesu napéti a kratkym preruseni

Odolnost viici poklesu napéti a kratkym preruseni se zkousi pfi 500 ms (30% pokles), 200 ms
(60% pokles) a 5 000 ms (100% pokles) a to nejmén¢ 10/hodina.

Pti této zkousce nesmi naméfena hodnota piekro¢it meze uvedené v ¢lanku 2.3.13.

5.4.4 Zkouska napajeciho zdroje

Kapacita baterii se zkousi na zapnutém méfidle s novymi bateriemi nebo plné nabitymi akumulatory
vystavenému piikonu davkového ekvivalentu mezi 10 uSv/h a 100 uSv/h. Méfidlo je poté v nepfetrzi-
tém provozu po dobu 100 hodin (primarni baterie) nebo 24 hodin (akumulatory).

Chovani méfidla musi spliovat pozadavky uvedené v ¢lanku 2.3.14.

6 Prvotni ovéieni

6.1 VSeobecné

Pii prvotnim ovéfeni se provadeji nasledujici zkousky:
a) vizualni prohlidka;
zkouska linearity odezvy pfistroje;

6.2 Vizualni prohlidka

Pti vizualni prohlidce méfidla se posuzuje:
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a) shoda meridla se schvalenym typem;

b) uplnost méfidla podle certifikatu schvaleni typu;

¢) zda jednotlivé ¢asti méfidla nejsou poskozeny a zda jsou funkéni;
d) shoda verze SW s verzi schvalenou pfi schvaleni typu.

6.3 Funkéni zkousky
6.3.1 Zkouska linearity odezvy pFistroje

Zkouska linearity odezvy pfistroje se provadi podle ¢lanku 5.3.1.

7 Nasledné ovéreni

Nasledné ovéreni se provadi stejnym postupem jako prvotni ovéieni podle kapitoly 6.

8 PrezkouSeni méridla

Pii prezkusovani méfidel podle § 11a zdkona o metrologii na zadost osoby, ktera mtize byt dotéena jeho
nespravnym méienim, se postupuje dle kapitoly 7. Jako nejvetsi dovolené chyby se uplatni dvojnasobek
nejvétsich dovolenych chyb dle kapitoly 7.

9 Oznamené normy

CMI oznami pro ugely specifikace metrologickych a technickych pozadavki na méfidla a pro ucely
specifikace metod zkouSeni pii schvalovani jejich typu a ovéfovani, vyplyvajicich z tohoto opatfeni
obecné povahy, ceské technické normy, dalsi technické normy nebo technické dokumenty mezinarod-
nich poptipadé zahrani¢nich organizaci, nebo jiné technické dokumenty obsahujici podrobnéjsi tech-
nické pozadavky (dale jen ,,0znamené normy*‘). Seznam téchto oznamenych norem s pfifazenim k pii-
slusnému opatieni oznami CMI spoleéné s opatienim obecné povahy vefejné dostupnym zptisobem (na
webovych strankach www.cmi.cz).

Splnéni oznamenych norem nebo splnéni jejich ¢asti se povazuje v rozsahu a za podminek stanovenych
timto opatfenim obecné povahy za splnéni téch pozadavki stanovenych timto opatfenim, k nimz se tyto
normy nebo jejich ¢asti vztahuji.

Shoda s oznamenou normou je jednim ze zpusobil, jak prokazat splnéni pozadavki. Tyto pozadavky
mohou byt splnény i jinym technickym feSenim garantujicim stejnou nebo vyssi uroven ochrany oprav-
nénych zajmu.

II.

ODUVODNENI

CMI vydava podle § 14 odst. 1 pismeno j) zdkona o metrologii k provedeni § 6 odst. 2, § 9 odst. 1 a 9
a § 11a odst. 3 zdkona o metrologii toto opatfeni obecné povahy, kterym se stanovuji metrologické
a technické pozadavky na stanovend méfidla a zkousky pfi schvalovani typu a pii ovéfovani stanove-
nych méfidel — ,,nespektrometricka métidla aktivit a davek pouzivana pro kontrolu dodrzovani limitd v
oblasti radiacni ochrany nebo jaderné bezpecnosti a pro méteni havarijni — elektronické osobni dozime-
try pro méfeni zareni gama a X*.

Vyhlaska ¢. 345/2002 Sb., kterou se stanovi métidla k povinnému ovétovani a métidla podléhajici
schvaleni typu, ve znéni pozdé€jsich predpisi, zatazuje v ptiloze Druhovy seznam stanovenych meétidel
uvedeny druh méfidel pod polozkou 8.5, 8.7 a 8.8 a mezi métidla podléhajici schvalovani typu a povin-
nému oveérovani.
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Tento ptedpis (Opatieni obecné povahy) byl oznamen v souladu se smérnici Evropského parlamentu a
Rady (EU) €. 2015/1535 ze dne 9. zati 2015 o postupu pii poskytovani informaci v oblasti technickych
predpist a predpist pro sluzby informaéni spolecnosti.

I11.
POUCENI

Proti opatieni obecné povahy nelze podat opravny prostiedek § 173 odst.2 SprR.
Dle ustanoveni § 172 odst. 5 SprR se proti rozhodnuti o namitkach nelze odvolat ani podat rozklad.

Soulad opatfeni obecné povahy s pravnimi predpisy lze posoudit v pfezkumném fizeni dle ust. § 94 az
§ 96 SprR. Utastnik miize dat podnét k provedeni prezkumného Fizeni ke spravnimu organu, ktery toto
opatieni obecné povahy vydal. Jestlize spravni organ neshleda diivody k zahajeni prezkumného fizeni,
sdéli tuto skutecnost s uvedenim divodt do tficeti dnti podateli. Usneseni o zahéjeni pfezkumného tizeni
Ize dle ust. § 174 odst. 2 SprR vydat do tii let od Gi¢innosti opatieni obecné povahy.

V.
UCINNOST

Toto opatifeni obecné povahy nabyva ucinnost patnactym dnem od dne vyvéseni na ufedni desce (§ 24d
zakona o metrologii).

RNDr. Pavel Klenovsky v.r.
generalni feditel
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