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VEREJNA VYHLASKA

Cesky metrologicky institut (dale jen ,,CMI®), jako organ vécné a mistné piislusny ve véci stanovovani
metrologickych a technickych pozadavk na stanovené méfidlo a stanovovani zkousek pfi schvalovani
typu a pfi oveétovani stanoveného meétidla dle § 14 odst. 1 zakona ¢. 505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni
pozdgjsich ptedpist (dale jen ,,zakona o metrologii), a dle ustanoveni § 172 a nasledujicich zakona ¢.
500/2004 Sb., spravni ¥ad, ve znéni pozd&jsich predpisa (dale jen ,,SprR*), zahajil z moci ufedni dne
12.2. 2016 spravni fizeni dle § 46 SprR, a na zékladé podkladd vydava toto:

I.

OPATRENI OBECNE POVAHY
¢islo: 0111-O0P-C075-16

kterym se stanovuji metrologické a technické pozadavky na stanovena méridla, véetné metod
zkouSeni pro ovérovani stanovenych méridel:

»méridla pouZivana pro kontrolu limiti aktivity a objemové aktivity vypusti
z jadernych zaFizeni, ze zaFizeni pro téZbu nebo upravu radioaktivnich surovin,
zpracovani nebo aplikaci radioaktivnich materiali a z ipraven radioaktivnich odpadii
a pro stanoveni radiacni zatéZe okoli v diisledku vypusti — méridla ke kontinualnimu
monitorovani gama radioizotopt v kapalnych vypustech jadernych zarizeni

1 Zakladni pojmy

Pro téely tohoto opatfeni obecné povahy plati terminy a definice podle VIM a VIML" a dile uvedené
terminy a definice.

11
monitor kapalnych vypusti

zafizeni uréené ke kontinualnimu monitorovani radioaktivnich latek v kapalnych vypustech jadernych
zatizeni

" TNI 01 0115 Mezinarodni metrologicky slovnik — Zakladni a vieobecné pojmy a pfidruzené terminy (VIM)
a Mezindrodni slovnik termint v legalni metrologii (VIML) jsou soucasti sborniku technické harmonizace
,,Terminologie v oblasti metrologie® vetejné dostupného na www.unmz.cz.



Opatieni obecné povahy ¢. 0111-OOP-C075-16

1.2
detekéni zarizeni

zahrnuje jeden nebo vice detektord zafeni a souvisejici funkéni jednotky

1.3

Fidici a vyhodnocovaci zatizeni

obsahuje zatizeni a funkéni jednotky k méfeni veli¢in souvisejicich s ionizujicim zarenim (aktivita, ob-
jemova aktivita atd.); zatizeni ma funkéni jednotky k zajiSténi zfetelné vystrahy, ze méfena veli¢ina
presahuje pfedem stanovenou hodnotu

1.4
variacni koeficient

pomér ¥ smérodatné odchylky s a aritmetického priméru x souboru n méfeni x;, dany vztahem:

11 g -
ve=o2 Y (k- x) (1)

x x \\n-=-173

1.5
detekéni limit Lp

namétena hodnota veli¢iny ziskana danym postupem méfeni, pro kterou je pravdépodobnost nepravdi-
vého tvrzeni o neptitomnosti slozky v materialu 3, pficemz pravdépodobnost nepravdivého tvrzeni o jeji
pritomnosti je a

U vzorku se skutecnou hodnotou obsahu Lp bude pouze 5 % méteni chybné deklarovano jako nerozli-
Sitelné od pozadi (chyba II. druhu, ). Chyba S se bude pravé rovnat chybé a (chybé 1. druhu) méfeni
pozadi, kdy 5 % méfeni pozadi bude prekracovat mez detekce. Doporucuji se implicitni hodnoty pro a
a ff rovnajici se 0,05.

Stanoveni detekéniho limitu Lp :

Lp = 1,645,/2u(B) 2
kde B........ hodnota pozadi;
b, ¢as méteni pozadi;

u(B) ....... standardni odchylka pozadi.

B
u(B) = ,|— (3)
t
1.6

koeficient rozsireni

Ciselny soucinitel (k) pouzivany jako nasobek kombinované standardni nejistoty k ziskani rozsitené ne-
jistoty

1.7
rozhodovaci veli¢ina

proménna veli¢ina pouzivana k rozhodovani, zda dany fyzikalni jev je nebo neni ptitomen

1.8
rozhodovaci uroven

pevna hodnota rozhodovaci veli¢iny, pomoci niz je mozné pti prekroceni vysledku aktudlniho méteni
fyzikalniho jevu rozhodnout, ze dany fyzikalni jev je pfitomen
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1.9

efektivni mérici rozsah mérice

rozsah hodnot métfené aktivity, ve kterém vlastnosti ¢asti zafizeni nebo sestavy splituji pozadavky spe-
cifikaci

1.10
dynamicky rozsah

pomeér signalu pfi maximalnim méfitelném tdaji veliCiny a signalu pii rozhodovaci urovni

1.11
chyba indikace

rozdil mezi indikovanou hodnotou veli¢iny v a konvenéné pravou hodnotou této veli¢iny 1. v bodé mé-
feni
Av=v— 1, 4)

1.12
relativni ziakladni chyba

relativni chyba daje e; Casti zatizeni nebo sestavy vzhledem k dané veli¢ing pfi specifikovaném refe-
ren¢nim zafeni a pii specifikovanych referen¢nich podminkach, vyjadiena jako:

I

. 5)
VC
kde: wv...... indikovana hodnota veli¢iny;
|7 konven¢ni hodnota veli¢iny v bodé méfeni.
1.13
doba odezvy

je doba potiebna po skokové zméné méfené veliiny k tomu, aby zména vystupniho signalu poprvé
dosahla dané relativni hodnoty, obvykle 90 % kone¢né hodnoty

1.14
referen¢ni odezva

pfi standardnich zkusebnich podminkéch je dana vztahem

R A
ref = (6)
4e
kde: A.......... hodnota objemové aktivity indikovana zkouSenym zafizenim nebo sestavou,
Ac . konvenéni hodnota objemové aktivity.
1.15
citlivost

je pomér hodnoty ziskané méfenim a konvencni hodnoty aktivity

g I-B
= (7
A
kde: [.......... indikovana hodnota pii méteni radioaktivniho vzorku;
B.... indikovana hodnota pfi méfeni bez radioaktivniho vzorku;
A .. konven¢ni hodnota aktivity méfeného vzorku.
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1.16
objemova aktivita

aktivita na jednotkovy objem métené kapaliny

1.17
mérici jednotky
kde je to vhodné, jsou pouzivany tyto vedlejsi jednotky:
* pro ¢as: rok (r), den (d), hodina (h), minuta (min);
* pro energii: elektronvolt (eV);
* pro objemovou aktivitu: becquerel na metr krychlovy (Bg/m?)

1.18

kerma

je definovana jako podil kinetické energie vSech nabitych ¢astic uvolnénych nenabitymi ionizujicimi
Casticemi v uvazovaném objemu latky o dané hmotnosti. Jednotkou je gray (Gy). Kerma se pouziva
v oblasti méfeni neptimo ionizujiciho zateni; charakterizuje energii pfedanou nepiimo ionizujicim za-
fenim (fotony, neutrony) pfi prvni srazce nabitym ¢asticim (elektrony, protony)

1.19
kermovy piikon

je prirtstek kermy za ¢asovy interval; jednotkou je Gy's™

2 Metrologické pozadavky
2.1 Stanovené pracovni podminky

Monitor kapalin musi spliiovat metrologické pozadavky v rozpéti pracovni teploty a relativni vlhkosti
vzduchu specifikovaném vyrobcem.

2.1.1 Referené¢ni podminky a standardni zkuSebni podminky

Referencni podminky a standardni zkusebni podminky jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1 — Referen¢ni podminky a standardni zkuSebni podminky

Ovliviiujici veli¢iny Referen¢ni podminky Standardni zkusebni podminky
Teplota okoli 20 °C 18°Caz22°C
Relativni vlhkost vzduchu 65 % 50 % az 75 %
Tlak vzduchu " 101,3 kPa 86 kPa az 106 kPa
Napéjeci napéti 2 jmenovité napajeci napéti Un Unx£1 %
Kmitocet stfidavého napajeciho na- jmenovity kmitocet jmenovity kmitocet £0,5 %
péti 2
Pribéh stiidavého napajeciho sinusovy sinusovy s celkovym harmonickym
napéti ? zkreslenim mensim nez 5 %

pokracovani
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Tabulka 1 — dokonc¢eni

Ovliviiujici veli¢iny Referen¢ni podminky Standardni zkusebni podminky
Pozadi zafeni gama ptikon kermy ve vzduchu ptikon kermy ve vzduchu
0,20 uGy/h <0,25 uGy/h
Elektrostatické pole zanedbatelné zanedbatelné
Vngjsi elektromagnetické pole zanedbatelné mensi nez nejmensi hodnota zptso-

bujici ruseni

Vngjsi magnetické pole zanedbatelné mensi nez dvojnasobek hodnoty
zemského magnetického pole

Ovladaci prvky nastaveny pro bézny provoz nastaveny pro bézny provoz
Kontaminace radionuklidy zanedbatelna zanedbatelna
Dcefiné produkty zanedbatelna zanedbatelna
radonu (222 a 220)

Kontaminace chemickymi produkty zanedbatelna zanedbatelna

D Kdyz je detekéni metoda zv1aste citliva na zmény tlaku vzduchu, podminky se omezi na +5 % referen¢niho
tlaku.

2 Mize byt pouzito stejnosmérné napajeni a v tomto piipadé kmitodet neni specifikovan.

2.2 Mé¥ici rozsah

Mg¢fici rozsah monitoru stanovi vyrobce.

2.3 Piesnost piistroje

Vyrobce musi stanovit pomér mezi dajem na méficim zafizeni a aktivitou referen¢niho zdroje, kdyz
zafizeni pracuje pii standardnich zkusebnich podminkach a je nastaveno podle pokyni vyrobce. Musi
byt specifikovana nejistota referencni odezvy. Referenéni odezva se nesmi lisit vice nez o 10 % od hod-
noty specifikované vyrobcem.

2.4 Linearita systému

Pti standardnich zkusebnich podminkach musi byt relativni chyba udaje mensi nez +10 % pro cely efek-
tivni méfici rozsah. Nejistota radioaktivnich zdroju se nezahrnuje. Kdyz se pouZzivaji pevné zdroje, pak
va v, se vztahuji k citlivosti pti vypoctu relativni chyby (Cast 1.12).

2.5 Odezva na ostatni radionuklidy

Vyrobce musi specifikovat odezvu na prislusné radionuklidy ptitomné ve vzorku kapaliny.

2.6 QOdezva na okolni zai'eni gama

Protoze je obvykle vztah mezi odezvou na okolni zafeni gama a rozhodovaci Grovni a oba parametry
zavisi na daném pouziti v provozu, musi byt odezva na zafeni gama i rozhodovaci troveni dohodnuty
mezi vyrobcem a uZivatelem. Vyrobce musi stanovit rozhodovaci troven a maximalni hodnotu tidaje,
kdyz je detektor s prvky pro ochranu pfed okolnim zafenim gama ozatovan pii poloze specifikované
vyrobcem se skokovou zménou piikonu kermy ve vzduchu od referen¢niho pozadi ptikonu vzduchové
kermy do 10 uGy/h od *’Cs. Odezva na ozafeni zafenim gama pfi jakékoliv orientaci a jakékoliv energii
zafeni gama do 1,3 MeV (°°Co) nesmi piesahnout dvojnasobek hodnoty rozhodovaci irovné.
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2.7 PretiZeni

Pokud neni mezi vyrobcem a uzivatelem dohodnuto jinak, zatizeni musi indikovat udaj mimo stupnici
na jejim hornim konci nebo indikovat pfetizeni, kdyz je ozafovano zdrojem s objemovou aktivitou
10krat vétsi nez odpovida maximu méficiho rozsahu, a po odstranéni pfetizeni pracuje normalng.

2.8 Doba nabéhu detekéniho a vyhodnocovaciho zafizeni
Pii ozatfovani zdrojem zéafeni musi zafizeni indikovat hodnotu, ktera se nebude lisit vice nez o £10 % od
hodnoty ziskané pti standardnich podminkach, v dob& do 30 minut po zapnuti.

2.9 Statistické fluktuace

Vzhledem ke statistické povaze zateni mohou odectené hodnoty fluktuovat kolem sttedni hodnoty. Va-
ria¢ni koeficient hodnoty aktivity zplsobeny statistickymi fluktuacemi musi byt mensi nez 10 % pro
udaje presahujici prvni dekadu efektivniho méticiho rozsahu.

2.10 Stabilita udaje detekéniho a vyhodnocovaciho zarizeni

Indikovany udaj s danym zdrojem zatfeni po 30 minutidch provozu zafizeni se nesmi ménit vice nez
0 10 % po dobu nasledujicich 100 hodin.

2.11 Stabilita priitokové rychlosti

Ugelem této zkousky je stanoveni jmenovité pritokové rychlosti vzorkovani anebo stability vzorkovéani
pii standardnich zkuSebnich podminkach s poklesem tlaku zptisobenym pouze kapalinovym okruhem a
reten¢nim zatizenim. Vyrobce musi specifikovat jmenovitou prutokovou rychlost pro pouzity typ re-
ten¢niho zafizeni. Po standardni dobé nabéhu vzorkovaciho zafizeni (30 minut) se indikovana hodnota
prutokové rychlosti vzorkovani nesmi lisit vice nez o £10 % konvenéni hodnoty pritokové rychlosti a
pratokova rychlost vzorkovani se nesmi ménit vice nez o 10 % po dobu dalsich 100 hodin.

2.12 Vliv napajeciho napéti na prutokovou rychlost

Pritokova rychlost se nesmi ménit vice nez o 5 %, kdyz se napéjeci napéti méni mezi +10 % a —12 %
jmenovitého napajeciho napéti.

2.13 Vliv kmito¢tu napajeciho napéti

Pratokova rychlost se nesmi ménit vice nez o 10 %, kdyz se kmitocet napéjeciho napéti meéni od 47 Hz
do 51 Hz.

2.14 Teplota okoli

Indikovany tdaj musi ztistat v mezich specifikovanych v tabulce 2 pro teplotni rozsah specifikovany
vyrobcem. Je tfeba poznamenat, ze pro tento typ zafizeni miize detek¢ni a vzorkovaci zatizeni pracovat
pfi jinych klimatickych podminkach nez vyhodnocovaci zatizeni. Cast nebo celé detekéni zatizeni miize
pracovat pii vyssi teploté, nez je uvedeno v tabulce 2.

Tabulka 2 — Teplota okoli

Teplota okoli Odchylka od hodnoty za standardnich podminek
(e 122°0) £10%
e 15°0) 20 %
e 12°0) £50%
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2.15 Relativni vlhkost vzduchu
Odchylky zpisobené relativni vlhkosti do 90 % pii 35 °C musi byt mensi nez 10 %.

3 Technické pozadavky
3.1 VSeobecné pozadavky

Hlavnim ucelem zafizeni k monitorovani radioaktivnich vypusti je poskytovat informace o tom, ze vy-
pusti uvolilované ze vSech zafizeni vyhovuji stanovenym limitim vypusti.

Tato zatizeni mohou také uzivateli poskytnout udaje o fizeni jakychkoliv provadénych procest. I kdyz
je to obvykle sekundarni cel, za jistych okolnosti Ize predvidat situace, kdy detekce aktivit vyznamné
pod povolenymi urovnémi vypusti mohou dat véasné varovani o chybné funkci provozniho zavodu.

Bez ohledu na to, zda je monitorovani vypusti uré¢eno ke splnéni pozadavkti odpovédného organu nebo
je hlavné urceno k poskytovani kontrolnich informaci pro uzivatele, je nejcastéjsim pozadavkem schop-
nost méfit definovanou tiroven vypusti charakterizovanou objemovou aktivitou a celkovou priitokovou
rychlosti vypusti.

Tato schopnost je ovlivnéna fadou Cinitelti zahrnujicich typ a vlastnosti detektoru, rezim provozu mo-
nitoru, rozlozeni aktivity v celém toku vypusti a u¢innost vzorkovaciho systému (kde se méfi pouze cast
a ne cely tok).

Pii zahrnuti riznych Ciniteltl je ziejmé mozna optimalizace detailniho navrhu monitoru v posledni fazi
navrhu provozniho zavodu, ale v jeho pocatcich casto neni dost idaji o pozadavcich na monitorovani
a jak by mél byt cely systém vypusti uspofadan, aby umozioval a¢inné monitorovani s pozadovanou
urovni citlivosti. Proto se k dosazeni maximalni ti¢elnosti doporucuje, aby se jiz v pocate¢ni fazi navrhu
provozniho zavodu stanovily potifebné vlastnosti monitorovaciho zatizeni a nadvrh provozniho zavodu
byl ovlivnén tak, aby se dosahlo pozadavk{ na monitorovani.

3.2 Klasifikace monitoru kapalin

Monitory je mozno rozdglit podle zptisobu detekce zareni gama na:
e monitory celkové gama aktivity;
e monitory gama rozlisujici radionuklidy, emitujici gama zafeni.
RovnéZ je mozno monitory rozdélit podle zplisobu provozu:
e s piimym méfenim s detektorem umisténym do toku vypusti nebo v jeho blizkosti;

e plynulé kontinualni vzorkovani v monitorovacim misté, napt. ve vzorkovaci komote.

3.3 Sbér aktivity

Kdyz je pfimé méfeni toku vypusti nebo odebirani reprezentativniho vzorku nemozné vzhledem k nizké
objemové aktivité toku vypusti, je mozné uvazovat rizné zptisoby sbéru aktivity pred métenim. Nejbez-
né&j$im takovymto postupem je koncentrace aktivity na vhodném vzorkovacim médiu. Obecné vSak neni
tato metoda mozna pro skute¢né kontinudlni méfeni, je vSak mozné pouzit tuto metodu pro kvazikonti-
nualni méteni, kde se aktivita koncentruje po urcitou dobu pied méfenim a kde cyklus koncentrace —
méfeni se pravidelné opakuje. Sbér u takto konstruovaného zatfizeni musi probihat proporcionalné vici
celkovému vypusténému objemu kapaliny.

3.4 Charakteristiky méfeni a indikace
3.4.1 Efektivni méfici rozsah

Efektivni méfici rozsah musi byt vhodny pro danou aplikaci.
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3.4.2 Charakteristiky méfeni

Vyrobce musi uvadét rozhodovaci uroven, detek¢ni limit a efektivni méfici rozsah zatizeni. Tyto cha-
rakteristiky musi byt uvedeny pro specifikované radionuklidy s uvaZzenim urovné pozadi referencniho
zateni gama (0,2 nGy/h) a objemové aktivity v kapalin€ (radonu a jeho dcefinych produkta).

3.4.3 Zobrazeni

Je zadouci, aby indikovany udaj byl skutecna objemova aktivita vypusti. Tato objemova aktivita je ob-
vykle dana v Bq/m’ referen¢niho radionuklidu *’Cs nebo vyrobcem definovaného souboru radionuklidt
u monitoru rozliSujicich jednotlivé radionuklidy.

3.5 Spolehlivost

Vsechna zafizeni musi byt konstruovana tak, aby byla pokud mozno spolehliva s minimem neodhale-
nych poruch.

Vyrobce musi poskytovat dokumentaci o oéekavané stiedni dobé provozu kritickych komponent jako
je cerpadlo vzduchu, detektor, pritokomér atd.

Vyrobce musi specifikovat periodicitu opakovani pravidelné udrzby a plné popsat vSechny postupy
udrzby. Pozadavky na tuto tidrzbu by mély byt co nejmensi.

Musi byt k dispozici vystrahy o zadvadach k indikaci, ze systém ma zavadu, jako je pferuseni napajeni
nebo porucha komponenty.

3.6 Odbérové a detekéni zarizeni
3.6.1 Odbérové a vypustné potrubi
Pfi navrhu odbérového zafizeni se musi zvazit tyto charakteristiky:
e vnitini primér a délka potrubi, pocet a polomér ohybt;
e opracovani vnitinich stén potrubi;
e spoje, zamezeni zachytu Castic;
o vlastnosti konstruk¢niho materidlu, minimalizace koroze a eroze.

Je-1i pravdépodobné, ze vypust obsahuje castice v suspenzi, mél by byt navrh takovy, aby minimalizoval
zachyt Castic.

3.6.2 Vtokovy filtr nebo retenc¢ni zatizeni

Je-li to vhodné, mohou byt filtr nebo jiné absorbujici médium umistény v drzaku na vtoku odbérového
zatizeni pro odstranéni urcitych latek. Filtr miZe byt jednoduse k tomu, aby chranil métici komoru mo-
nitoru aktivity latek rozpusténych v kapaling, a v tomto ptipadé musi byt provozni obsluha monitorova-
ného objektu poucena, Ze méfeni tohoto monitoru neni reprezentativni pro vypusté z daného objektu.
Casti méfici sestavy miize byt zatizeni uréené pro oddéleni méfeni nerozpusténych &astic.

3.6.3 Vzorkovaci komora

Tam, kde je pouzita méfici komora jako ¢ast odbérového a detekéniho zatizeni a kde tato komora zajis-
tuje objem kapaliny pro méfeni s ponotfenym detektorem nebo s detektorem umisténym v blizkosti ka-
paliny, plati nasledné pozadavky:

3.6.3.1 Vzorkovaci komora musi byt prutokového typu, konstruovana tak, aby objem protékajici ka-
paliny zdstaval konstantni.

3.6.3.2 Musi byt stanoven objem vzorkovaci komory a tlak.
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3.6.3.3 Vzorkovaci komora musi byt konstruovana tak, aby moznost kontaminace byla omezena na
minimum. Musi byt zaji$tén ptistup ke v§em prvkam vzorkovaci komory pii dekontaminaci.
3.6.4 Detektor ionizujiciho zafeni

Lze pouzit jakykoliv typ detektoru vhodny pro pozadované meéteni dle specifikaci vyrobce. Vyrobce
stanovi typ detektoru a vSechny ptislusné parametry, zvlasté odezvu pii definované geometrii na aktivitu
meétenych radionuklidt a dalsich rusivych aktivit. Bez ohledu na pouzity typ detektoru stanovi vyrobce
odezvu jako funkci energie zateni gama a v piipadé, Ze detektor je uréen pro spektrometrické métenti, i
rozliSovaci schopnost jako funkci energie.

3.6.5 Snadnost dekontaminace

Pokud je to mozné, musi byt detektor od métené kapaliny oddélen ochrannym oknem s odpovidajici
tloustkou.

Pokud je to mozné, musi byt detektor rychle demontovatelny pro opravu ¢i vyménu. Musi byt zajisténa
definovana poloha detektoru, aby bylo vzdy mozno detektor umistit pii zachovani definované geome-
trie. Detek¢ni zafizeni musi byt projektovano a konstruovano tak, aby se minimalizovala kontaminace
a rovnéZ aby bylo mozno snadno provést dekontaminaci.

3.6.6 Kontrola a kalibrace

Detekéni zatizeni musi byt projektovano tak, aby se daly kontrolni a kalibra¢ni zdroje zareni lehce umis-
tit v definované geometrii blizko detektoru.

3.7 Vystrahy
3.7.1 Typy vystrahy
Vystrahy a indika¢ni prvky musi byt vhodné pro tcel zatizeni a musi byt specifikovany vyrobcem.

Vystrahy vysoké urovné a vystrahy zdvad musi poskytovat oddélenou mistni vizudlni indikaci na mo-
nitoru a ddle musi mit dvé sady vystupnich kontakt (které mohou byt spolecné pro vSechny vystrahy
zavad) pro ucely externi vystrahy. Navic mohou byt poskytovany zvukové vystrahy.

Vsechny vystrazné funkce musi mit testovaci prostiedky ke kontrole ¢innosti vystrahy. V ptipad¢ na-
stavitelné vystrahy musi byt kontrola mozna v rozsahu nastaveni s indikaci aktualniho vystrazného pra-
covniho bodu.

Obvody vystrahy musi pracovat bud’ v rezimu, kdy se udrzuji podminky vystrahy az do specifického
nulovani pomoci ovladani nulovani, nebo v rezimu automatického nulovani, kdyz vystrazny stav zmizi.
3.7.2 Vystrahy vysoké urovné

Musi byt poskytovana nastavitelna vystraha vysoké Grovné pokryvajici cely efektivni métici rozsah.

3.7.3 Vystrahy zavad
Musi byt poskytovana vystraha:
o indikujici ztratu signalu detektoru;
o indikujici ztratu vzorkovani v okruhu;

¢ indikujici poruchy v obvodech elektronického systému.
Vystrahy musi indikovat zdroj zdvad a musi mit automaticky diagnosticky systém.

Pro kazdou zavadu musi byt samostatna indikace.
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3.8 Indikacni prostiedky

Vedle vizualniho zobrazeni métené hodnoty musi na zatizeni byt provozni indikace pro:
e zapnuti napajeni;
e zapnuti Cerpadla, pokud je pouZito;

e zapnuti napajeni vysokého napéti na detektoru, pokud je pouzit;

prutok anebo hladinu v zdsobniku chladiva pro detektor, pokud je pouzito.
Pokud zatizenim protéka kapalina, pak musi byt poskytovana vhodna indikace méfeni pritoku.

Musi byt poskytovan vystup umoziujici dalkovou indikaci méteni a vystrah.

3.9 Prostiredky pro provozni kontroly

Musi byt poskytovany prosttedky umoznujici uzivateli provadét periodické kontroly uspokojivé ¢innosti
zafizeni vCetné kalibrace a ovéfeni linearity méteni. Tyto prostfedky musi byt instalovany tak, aby
umoznovaly provadéni kontroly z fidici a vyhodnocovaci jednotky. Tato kontrola musi byt provadéna
pomoci jednoho nebo podle potieby vice vhodnych radioaktivnich zdroja.

3.10 Prostiedky pro nastaveni a idrzbu

Vsechna elektronicka zafizeni musi mit dostate¢ny pocet snadno dostupnych zkusebnich bodi k usnad-
néni nastaveni a lokalizaci zavad. Musi byt dodavany vSechny specidlni nastroje pro udrzbu a piislusny
navod kudrzbé. Konstrukce vSech zafizeni musi byt takovd, aby byla snadnd oprava
a udrzba.

Na displeji musi byt dostupné informace o automatickych diagnostickych prvcich.

3.11 Stinéni okolniho pozadi nebo kompenzacni zarizeni

Tato zatizeni nebo postupy jsou pouzity ke snizeni vlivu okolniho pozadi na méteni. Jsou téchto typt:
e stinici zafizeni;
o clektronicka zafizeni;
o softwarové metody.

Tyto typy mohou byt podle potieby zaclenény do celkového navrhu systému.

Stinéni musi poskytovat stejné zeslabeni zareni ve vSech smeérech od citlivého objemu detektoru s uva-
zenim konstruk¢énich materialti detekéniho zatizeni a uhlové odezvy detektoru. Tloustka stinéni musi
byt stanovena s uvazenim detek¢ni u€innosti detektoru.

Pokud neni mozné zatizeni lehce vyjmout ze stinéni, musi byt toto stinéni snadno rozebiratelné a tedy
sestavené ze stavebnicovych piekryvajicich se prvka.

Pokud se ke sniZeni vlivu pozadi gama pouzivaji elektronické metody s pouzitim dodatecnych detek-
tort,, musi byt vybér a umisténi téchto detektor provedeno tak, aby bylo dosazeno pokud mozno nej-
lep$i kompenzace s uvaZzenim rozsahu energii gama a sméru zateni.

3.12 Uroveii hluku za¥izeni

Uroven hluku zafizeni pochazi pfedevsim ze vzorkovaciho a detekéniho zatizeni a specialn€ z provozu
potrubniho systému a vznikajicich vibraci.

Vyrobce musi vybrat takové komponenty a navrhnout zatizeni tak, aby byla urovei hluku minimalni
a ve shod¢ s druhem prostiedi, pro které je zatizeni uréeno.
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3.13 Elektromagnetické ruseni

Me¢fidla nesmi byt ovlivnéna elektrickym a elektromagnetickym rusenim z okolniho prostfedi a musi
spliovat pozadavky piislusného zvlastniho pravniho predpisu?. Pii zkousce vlivu ruseni nesmi zména
odezvy méfidla ptekrocit 1 %. Musi byt provedena vSechna nutna opatieni proti vliviim elektromagne-
tického ruseni, a to jak pfijimaného, tak emitovaného zatizenim.

Pro odolnost se pouzije stupen zavaznosti 3.

Pro vyzatovani se pouzije tfida zavaznosti A.

3.14 Napajeni

Zatizeni musi byt konstruovana pro provoz z jednofazového stfidavého napajeciho napéti v jedné z néa-
sledujicich kategorii podle:

e tfadal: 230Vac,;

e tadall: 100V ac.;

e fadaIIl: 120V anebo 240 V a.c.;
* tadalV: 24 Vd.c.

Zatizeni mize byt konstruovano pro provoz z nizkonapétového zalozniho zdroje pro piipad poruchy
napajeni. V té€chto ptipadech je zadouci, aby zafizeni v disledku pfepnuti napajeni nevykazovalo chyb-
nou funkci nebo byla spusténa vystraha; musi byt poskytovana indikace tohoto prepnuti.

Pro motory ¢erpadla vzduchu mtize byt pouzito téifazové napajeni.

3.15 Ochrana proti neopravnéné manipulaci

Césti méfidla, které jsou zasadni pro jeho metrologické vlastnosti, musi byt navrzeny tak, aby je bylo
mozno zabezpecit takovym zpusobem, ktery poskytne diikaz o jakémkoliv neopravnéném zasahu. Po-
kud mize byt odezva métidla nastavena korekci dlouhodobé zmény odezvy, korekci vlivu teploty
a tlaku na odezvu, nebo aplikaci opravného faktoru, pak musi byt méfidlo konstruovano tak, aby byla
vylou¢ena netimyslna zména kteréhokoli faktoru nastaveni obsluhou. Ovladaci piepinace a potencio-
metry musi byt bud’ uvnitt métidla a nepfistupné zvenci bez pouZiti nastroje, anebo musi byt zfetelné
oznaceny a opatieny stupnici, aby je bylo mozné ptesn¢ nastavit v souladu s rozlisovaci schopnosti mé-
fidla a potom zablokovat, aby nemohlo dojit k ndhodné zméné nastaveni. Opravné faktory a kalibracni
koeficienty ulozené digitalné nesmi byt mozné zmenit, pokud obsluha nevlozi bezpecnostni kod (nebo
heslo) nebo nezméni polohu zablokovaného ¢i nepfistupného prepinace.

3.16 Bezpecnost

Meftidlo musi byt bezpecné ve smyslu zakladnich zasad bezpecnosti zatizeni s ionizujicim zafenim a po-
zadavki relevantnich technickych ptedpisii za podminek obvyklého pouziti k uceltim, pro které je ur-
ceno.

4 Znaceni méridla
4.1 Znacéeni na méridle

Na méfidle, které se miize skladat ze dvou funkéné samostatnych ¢asti, musi byt na kazdé ¢asti uvedeny
nasledujici udaje:

2 Naifzeni vlady &. €. 117/2016 Sb., o posuzovéni shody vyrobki z hlediska elektromagnetické kompatibility pti

jejich dodavani na trh.
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a) identifikace vyrobce;

b) oznaceni typu méftidla;

¢) vyrobni ¢islo detektoru(-tt), vyhodnocovaci jednotky méfidla, ¢erpadla, prutokoméru;
d) znacka schvaleni typu;

e) udaje o bezpecnosti métidla ionizujiciho zafeni.

Vsechny znacky a napisy musi byt ¢itelné, trvanlivé, jednoznacné a béznym zpisobem neodstranitelné.

4.2 Umisténi ufedni znacky
Umisténi ufednich znacek na detekéni casti a vyhodnocovaci jednotce je specifikovano v certifikatu

o schvaleni typu.

Pokud je to mozné, znacky se umist'uji na ¢elni panel zobrazovaci jednotky tak, aby nezakryvaly zadny
z udaji uvedenych na méftidle.

5 Schvalovani typu méridla
5.1 VSeobecné

Proces schvalovani typu métidla zahrnuje nésledujici zkousky:
a) vnéjsi prohlidku;
b) presnost pfistroje;
¢) linearity systému;
d) odezvy na okolni zafeni gama;
e) pretizenim;
f) doba nabéhu detekéniho a vyhodnocovaciho zatizeni;
g) statistické fluktuace
h) stability tdaje detekcniho a vyhodnocovaciho zatizeni;

1) stability prutokové rychlosti nebo hodnoty veli¢iny charakterizujici ¢ast cyklu koncentrace u me-
tidel pracujicich v kvazikontinualnim rezimu koncentrace-meteni;

j) vlivu napgjeciho napéti na pratokovou rychlost;
k) vlivu kmitoc¢tu napajeciho napéti;

1) vnéjsiho uniku;

m) vlivu teploty okoli;

n) vlivu relativni vlhkosti vzduchu;

0) elektromagnetické kompatibility.

5.2 Vnéjsi prohlidka
Pti vngjsi prohlidce se posuzuje
a) Uplnost predepsané technické dokumentace, véetné navodu pro obsluhu;

b) shoda metrologickych a technickych charakteristik specifikovanych vyrobcem v dokumentaci
s pozadavky tohoto ptedpisu, uvedenymi v kapitolach 2 a 3;

¢) uplnost a stav funkénich celkd métidla podle predepsané technické dokumentace;
d) shoda verze softwaru métidla s verzi specifikovanou vyrobcem.

12
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5.3 Funkéni zkousky
5.3.1 Presnost pristroje

Zatizeni pracuje pii standardnich zkuSebnich podminkach a je nastaveno podle pokynt vyrobce bez
pritomnosti referencniho zafeni. Zaznamen4 se udaj pozadi. Pak se zafizeni ozatuje vhodnym referenc-
nim zdrojem s dostate¢nou aktivitou k poskytovani udaje ptiblizné ve stfedu stupnice nebo dekady nad
nejniZsi stupnici nebo dekaddou. Zaznamena se indikovany udaj a spocita se hodnota Ryer.

Namétena hodnota nesmi piekrocit dovolené meze zmény podle ¢lanku 2.3.

5.3.2 Linearita systému

Zkouska se provadi se sadou zdroji stejného radionuklidu a geometrickych charakteristik. Standardni
priprava zkusebnich zdrojii pouzivanych v pozadovanych zkouskach vsak musi byt takova, Ze nejistota
konven¢ni hodnoty aktivity absolutné (&) kazdého zdroje je lepsi nez 10 % (k = 2) a nejistota konven-
¢ni hodnoty aktivity relativné (&) mezi zdroji dané zkusebni sady je lepsi nez 5 % (k = 2). ZkuSebni
zdroje musi byt navazany na schvéalené etalony.

Zkousky se musi provadét jednim ze dvou zpusobi:
¢ s kapalnymi nebo pevnymi radioaktivnimi zdroji;
e s piivedenim elektrického signalu.

Typové zkousky se provadéji v jednom bodé na kazdé stupnici pro pristroje s linearni stupnici a na kazdé
dekadé¢ efektivniho méticiho rozsahu pro piistroje s ¢islicovym nebo logaritmickym zobrazenim pii-
blizné v 25 % nejcitlivéj§iho rozsahu nebo dekady, v 50 % maxima stfednich rozsahi nebo dekad
a 75 % maximalniho udaje. Nejméné tii z t€chto zkousek se musi provést pomoci radioaktivniho zdroje,
pritom dva jsou na meznich hodnotach. Kdyz se pouzivaji elektrické signaly, museji se pouZit na vSech
rozsazich nebo dekadach (navic k radionuklidovym zdrojim).

Naméfena hodnota nesmi prekrocit dovolené meze zmény podle ¢lanku 2.4.

5.3.3 Odezva na okolni zai'eni gama

Protoze je obvykle vztah mezi odezvou na okolni zafeni gama a rozhodovaci Grovni a oba parametry
zavisi na daném pouziti v provozu, musi byt odezva na zafeni gama i rozhodovaci Grovenn dohodnuty
mezi vyrobcem a uZivatelem. Vyrobce musi stanovit rozhodovaci roven a maximalni hodnotu tidaje,
kdyz je detektor s prvky pro ochranu ptred okolnim zafenim gama ozatovan pii poloze specifikované
vyrobcem se skokovou zménou prikonu vzduchové kermy od referencniho pozadi prikonu vzduchové
kermy do 10 uGy/h od *’Cs. Odezva na ozafeni zafenim gama pfi jakékoliv orientaci a jakékoliv energii
zafeni gama do 1,3 MeV (°°Co) nesmi piesahnout dvojnasobek hodnoty rozhodovaci tirovné.

Zatizeni musi pracovat pii standardnich zkuSebnich podminkach bez ptitomnosti radioaktivniho zdroje
a stanovi se indikovany udaj pozadi. Pak se zdroj '*’Cs umisti vzhledem k detektoru tak, aby vzdalenost
mezi zdrojem a detektorem byla nejméné 2 metry a konvenéni hodnota piikonu kermy ve vzduchu
v misté detektoru, kdyz by detektor nebyl pfitomen, byla 10 uGy/h + 10 %. Referencni orientace detek-
toru vzhledem ke zdroji musi byt podle specifikaci vyrobce. Po zafatku ozafovani se zaznamenavaji
udaje v jednominutovych intervalech a se zdznamem se pokracuje do ustaleni udaje zatizeni. Po dosa-
zeni ustaleného stavu se provede nejméné 10 odectl. Spocita se rozhodovaci uroven zalozena na po-
slednich odectech. Tato rozhodovaci Giroven musi byt ve shod¢ se specifikaci vyrobce. Maximalni ode-
¢et vyhodnocovaciho zafizeni nesmi presahnout hodnotu specifikovanou vyrobcem. Detektor je dale
ozatovan v nékolika geometriich zdroj-detektor dle specifikace vyrobce. Kdyz mize byt vyhodnocovaci
zafizeni programovano kompenza¢nim Cinitelem pro zafeni gama, pak nesmi byt tento Cinitel béhem
této zkousky ménén. Odecet na vyhodnocovacim zatizeni nesmi ve vSech smérech piesdhnout dvojna-
sobek hodnoty specifikované vyrobcem pro referencni smér.

Vyse uvedena zkouska se opakuje pro referencni smér zdroj-detektor s pouzitim alternativnich zdroja
zateni gama podle dohody mezi vyrobcem a uZivatelem, véetné zdroje 60-Co. Kdyz muize byt vyhod-
nocovaci zafizeni programovano kompenzac¢nim Cinitelem pro zafeni gama, pak nesmi byt tento Cinitel
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béhem této zkousky ménén. Odecet na vyhodnocovacim zafizeni nesmi presahnout dvojnasobek hod-
noty specifikované vyrobcem pro *’Cs.

Naméiena hodnota nesmi prekrocit dovolené meze zmeény podle ¢lanku 2.6.

5.3.4 Zkouska pretiZenim

Meftidlo musi indikovat idaj mimo stupnici na jejim hornim konci nebo indikovat pietizeni. Pokud je
ozafovano zdrojem s aktivitou (nebo s ptikonem povrchové emise) do 10nasobku maxima méticiho
rozsahu, musi po odstranéni pfetizeni pracovat normalné.

a) Detekéni zafizeni se vystavi zdroji zafeni o aktivité, kterd poskytuje udaj ptiblizné 50 % prvni
dekady méficiho rozsahu a zaznamena se odecteny tdaj.

b) Detekeni zafizeni se vystavi zdroji zateni o aktivité 10krat vétsi, nez odpovidd maximalnimu mé-
fitelnému idaji. Ozafovani se udrzuje nejméne 10 minut a oveti se, ze piistroj trvale indikuje tidaj
mimo stupnici na jejim hornim konci.

¢) Zdroj zareni se odstrani a po dobé dohodnuté mezi vyrobcem a uzivatelem, obvykle mensi nez
1 hodinu, se detekéni zatizeni ozafuje pii stejnych podminkach jako a). Odectené tidaje se nesmi
lisit vice nez o 10 % od ptivodni hodnoty.

5.3.5 Doba niabéhu detekcniho a vyhodnocovaciho zatizeni

Pfi ozafovani zdrojem zéafeni musi zafizeni indikovat hodnotu, ktera se nebude lisit vice nez o £10 % od
hodnoty ziskané pti standardnich podminkach, v dobé do 30 minut po zapnuti.

Pred touto zkouskou musi byt zafizeni odpojeno od sit¢ po dobu nejméné 1 hodiny. Pouzije se zdroj
zatreni poskytujici udaj piiblizné v jedné tietin€ az jedné poloviné maxima rozsahu. Detekéni a vyhod-
nocovaci zafizeni se zapne. Kazdych 5 minut béhem 1 hodiny se zaznamenavaji indikované hodnoty.
Deset hodin po zapnuti se provede nejméné 10 odeétli ve vhodnych ¢asovych intervalech, aby se ziskaly
nezavislé hodnoty. Stiedni hodnota se pouzije jako ,,kone¢na hodnota® tidajii. Nakresli se graf indiko-
vané hodnoty aktivity na case a pokud je tieba, provede se oprava na polocas piemény. Rozdil mezi
,.kone¢nou hodnotou* a hodnotou odectenou na kiivce pro 30 minut musi lezet ve specifikovanych me-
zich.

POZNAMKA Kdyz je troveti aktivity velmi nizka, mensi nez 10krat rozhodovaci urovei, miize se stat, Ze zafi-
zeni béhem doby nab&hu neudava pozadovanou indikovanou hodnotu. To je zptisobeno statistickymi odchylkami
pfi nizkych métenych ¢etnostech impulzi.

5.3.6 Statistické fluktuace

Vzhledem ke statistické povaze zatfeni mohou odectené hodnoty fluktuovat kolem stiedni hodnoty. Va-
riacni koeficient hodnoty aktivity zptisobeny statistickymi fluktuacemi musi byt mensi nez 10 % pro
udaje presahujici prvni dekadu efektivniho méficiho rozsahu.

PouZije se radioaktivni zdroj poskytujici indikovanou hodnotu mezi 10nasobkem a 20nasobkem rozho-
dovaci arovn€. Provede se nejméné 10 odectd ve vhodnych Casovych intervalech, aby se ziskaly neza-
vislé hodnoty. Spocita se stfedni hodnota a variacni koeficient ze vSech provedenych odectl. Variacni
koeficient musi byt v pozadovanych mezich.

Naméiena hodnota nesmi prekrocit dovolené meze zmeény podle ¢lanku 2.9.

5.3.7 Stabilita idaje detekcniho a vyhodnocovaciho zatizeni

Indikovany udaj s danym zdrojem zéfeni po 30 minut provozu zafizeni se nesmi ménit vice nez
0 10 % po dobu nasledujicich 100 hodin.

Pouzije se radioaktivni zdroj poskytujici indikovanou hodnotu mezi 10nasobkem a 20nasobkem rozho-
dovaci urovn€. Provede se dostatecny pocet odectl po 30 minutach, pak dalsi odecty po 10 hodinach a
100 hodinach bez zZadného nastavovani zafizeni a beze zmén podminek. Stfedni hodnoty odeétth musi
pro vSechny ¢asy lezet v uvedenych mezich.

14



Opatieni obecné povahy ¢. 0111-OOP-C075-16

Pokud je tfeba, odecty musi byt korigovany na polocas premény.

Naméiena hodnota nesmi prekrocit dovolené meze zmény podle ¢lanku 2.10.

5.3.8 Stabilita pritokové rychlosti

Ugelem této zkousky je stanoveni jmenovité prittokové rychlosti vzorkovani a stability vzorkovani pfi
standardnich zkusebnich podminkach s poklesem tlaku zplisobenym pouze kapalinovym okruhem a
vstupnim nebo vzorkovacim filtrem (Cisty filtr). Vyrobce musi specifikovat jmenovitou pritokovou
rychlost pro pouzity typ filtru. Po standardni dobé nab&hu vzorkovaciho zatizeni (30 minutach) se indi-
kovana hodnota pritokové rychlosti vzorkovani nesmi lisit vice nez o £10 % konven¢ni hodnoty pruto-
kové rychlosti a pritokova rychlost vzorkovani se nesmi ménit vice nez o 10 % po dobu dal$ich 100 ho-
din.

Tato zkouska se provadi s destilovanou vodou, aby se piedeslo jakékoliv zméné poklesu tlaku sbérného
zatizeni béhem zkousky. Pro tuto zkousku je do kapalinového okruhu na jeho vstupu vestavén pritoko-
mér kalibrovany pfi méticich podminkach a majici nejistotu lepsi nez 3 % (k = 2). Zatizeni se zapne a
méii se prutokova rychlost po 30 minutach, 5 hodinach, 20 hodinach a 100 hodinach provozu. Odecty
musi byt ve shodé s pozadavky.

Nameétena hodnota nesmi piekrocit dovolené meze zmény podle ¢lanku 2.11.

5.3.9 Vliv napajeciho napéti na pritokovou rychlost
Nap4jeci napéti se méni mezi +10 % a —12 % jmenovitého napajeciho napéti.

Tato zkouska se provadi se vzduchem bez prachu, aby se pfedeslo jakékoliv zméné poklesu tlaku sbér-
ného zatizeni béhem zkousky. Proto se pred vzduchovy okruh umistuje filtr HEPA s velmi nizkym
poklesem tlaku. Pro tuto zkousku je do vzduchového okruhu na jeho vstupu vestavén pritokomer kalib-
rovany pii méficich podminkach a majici nejistotu lepsi nez 3 % (k= 2). Zafizeni se zapne a meii se
pritokova rychlost pfi stabilnim napéti, provede se zaznam pritokové rychlosti. Poté se méni napajeci
napéti v definovaném rozsahu 88 % UN az 110 % UN a zaroven se provadi méteni prutokové rychlosti.

Nameétena hodnota nesmi piekrocit dovolené meze zmény podle ¢lanku 2.12.

5.3.10 Vliv kmitoc¢tu napajeciho napéti
Kmitocet napajeciho napéti se méni od 47 Hz do 51 Hz.

Pii této zkouSce je vzorkovaci a detekéni zafizeni pfipojeno k napajeni se jmenovitym napétim a kmi-
toctem, ktery se méni od 47 Hz do 51 Hz (alternativni hodnoty jsou 57 Hz az 61 Hz). Zkouska se provadi
se vzduchem bez prachu, aby se predeslo jakékoliv zméné poklesu tlaku sbérného zafizeni béhem
zkousky. Proto se pted vzduchovy okruh umist'uje filtr HEPA s velmi nizkym poklesem tlaku. Pro tuto
zkousku je do vzduchového okruhu na jeho vstupu vestavén pritokomér kalibrovany pti méficich pod-
minkéach a majici nejistotu lepsi nez 3 % (k=2). Zaznamena se prutokova rychlost pii jmenovitém
kmitoctu a pii specifikovanych meznich kmitoctech.

Nameétena hodnota nesmi piekrocit dovolené meze zmény podle ¢lanku 2.13.

5.3.11 Vnéjsi unik
Tato zkouska je urcena ke stanoveni miry vné&jsiho uniku.

Velikost tiniku se méfi pomoci dvou méti¢ti objemu nebo méfica pritokové rychlosti; vzajemné musi
byt kalibrovany ptesnéji nez 1 %. Jeden méFic se umisti pfed zafizeni a druhy po sméru toku za zafizeni.
Provede se série deseti naslednych méteni ve vhodnych casovych intervalech. Stfedni hodnoty pritoko-
vych rychlosti méfenych vptedu a vzadu se nesmi lisit vice nez o 5 % b&hem normalniho vzorkovaciho
obdobi.
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5.3.12 Teplota okoli

Je tieba poznamenat, Ze pro tento typ zafizeni mize detekcni a vzorkovaci zatfizeni pracovat pfi jinych
klimatickych podminkéach nez vyhodnocovaci zaiizeni. Cast nebo celé detekéni zafizeni miize pracovat
pii vyssi teploté.

Detekeni zatizeni se ozafuje vhodnym zkusebnim zdrojem tak, Ze je zndma jmenovita hodnota odectu
pfi standardnich zkuSebnich podminkach. Tato zkouska se obvykle provadi v klimatiza¢ni komote. Ob-
vykle neni nutné regulovat vlhkost vzduchu v komote, pokud zafizeni neni zvlasté citlivé na zmény
vlhkosti. Teplota se udrzuje na obou svych meznich hodnotach dohodnutého teplotniho rozsahu po dobu
nejméné 24 hodin. Béhem poslednich 30 minut tohoto intervalu se méfi indikovany udaj a ten musi byt
v ptislusnych mezich. Navic se indikovany tidaj méfi ve stiedu teplotniho rozsahu uvedeného v tabulce
2. Pokud odecet pfi této stiedni teploté neni v mezich +10 % vzhledem k odectu monitoru pfi referencni
teploté, vyrobce musi udavat rozdil v tomto bodg.

Naméiena hodnota nesmi prekrocit dovolené meze zmény podle ¢lanku 2.14.

5.3.13 Relativni vlhkost vzduchu

Je tieba poznamenat, Ze pro tento typ zafizeni mize detekcni a vzorkovaci zafizeni pracovat pii jinych
klimatickych podminkéch nez vyhodnocovaci zafizeni. Cast nebo celé detekéni zatizeni miize pracovat
pti vyssi hodnoté relativni vlhkosti.

Detekéni zatizeni se ozafuje vhodnym zkusebnim zdrojem tak, Ze je zndma jmenovita hodnota odectu
pfi standardnich zkusebnich podminkéch. Zkouska se miize provadét pii jedné teploté 35 °C a relativni
vlhkosti vzduchu 90 %; povolena odchylka +£10 % 0daje je dodate¢na k povolené odchylce zptisobené
samotnou teplotou.

Nameétena hodnota nesmi piekrocit dovolené meze zmény podle ¢lanku 2.15.

5.4 Zkous$ky elektromagnetické kompatibility
Zkousky elektromagnetické kompatibility se provadi s monitorem v zapojeni podle specifikace vyrobce.

Tyto zkousky musi prokézat, Ze monitor je ve shod€ s pozadavky ptislusného zvlastniho pravniho ptred-

pisu®.

5.4.1 Odolnost proti elektrostatickému vyboji

Odolnost proti elektrostatickému vyboji se zkousi na piistroji v zapnutém stavu, a to kontaktnim vybo-
jem 6 kV a vzduchovym vybojem 8 kV. Vyboje se aplikuji na vodivé povrchy a spojovaci desky.

Po této zkousce nesmi pii nasledujici zkouSce presnosti pfistroje naméfena odchylka piekrocit meze
uvedené v ¢lanku 2.3.
5.4.2 Odolnost proti vysokofrekvencénim elektromagnetickym polim

Odolnost proti vyzarovanému vysokofrekven¢nimu poli se zkousi na zapnutém pfistroji v kmitoctovém
pasmu 80 MHz az 3 000 MHz s intenzitou pole 10 V/m. Amplitudova modulace 80 % AM/1 kHz sin.

Po této zkousce nesmi pii nasledujici zkouSce presnosti pfistroje naméfena odchylka piekrocit meze
uvedené v ¢lanku 2.3.
5.4.3 Odolnost proti rychlym prechodovym jeviim

Odolnost proti opakovanym rychlym elektrickym pfechodnym jevim/skupindm impulzd se zkousi na
zapnutém piistroji. Zkusebni napéti 0,5 kV, +1 kV a £2 kV je aplikovano vazebnim obvodem do na-
pajecich, zemnich a signalovych vstupli/vystupi.

Po této zkousce nesmi pii nasledujici zkouSce presnosti pfistroje naméfena odchylka piekrocit meze
uvedené v ¢lanku 2.3.
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5.4.4 Odolnost proti razovému elektrickému impulzu

Odolnost proti rdzovému elektrickému impulzu se zkousi aplikaci zkuSebniho napéti +0,5 kV, +1 kV a
+2 kV mezi napajeci vodice.

Po této zkousce nesmi pii nasledujici zkouSce presnosti pfistroje naméfena odchylka piekrocit meze
uvedené v ¢lanku 2.3.

wrw

5.4.5 Odolnost proti ruSenim Sifenym vedenim, indukovanym vysokofrekven¢nimi poli

Odolnost proti rusenim Sifenym vedenim, indukovanym vysokofrekvenénimi poli, se zkousi na zapnu-
tém pfistroji v kmito¢tovém pasmu 150 kHz az 80 MHz. Amplituda modulace 80 % AM/1 kHz, uroven
napéti 10 V.

Po této zkousce nesmi pii nasledujici zkouSce presnosti pfistroje naméiena odchylka piekrocit meze
uvedené v ¢lanku 2.3.

5.4.6 Odolnost proti ruseni tlumenou oscila¢ni vinou

Odolnost proti ruseni tlumenou oscila¢ni vinou se zkousi na zapnutém pfistroji aplikaci tlumené osci-
la¢ni vlny na napajecich, signalnich a ovladacich vstupech/vystupech monitoru. Zkusebni tiroven je de-
finovana jako napéti prvniho vrcholu (maximum nebo minimum) na zku$ebnim tvaru vlny a je nesyme-
tricky 2 kV, symetricky 1 kV pro pomalou tltumenou oscilaéni vinu 100 kHz a 1 MHz, pro rychlou tlu-
menou oscila¢ni vinu 3 MHz, 10 MHz nebo 30 MHz je 2 kV nesymetricky.

Po této zkousce nesmi pii nasledujici zkouSce presnosti pfistroje naméfena odchylka piekrocit meze
uvedené v ¢lanku 2.3.

5.4.7 Odolnost proti kratkodobym poklesiim napéti, kratkym pferusenim a pomalym zménam
napéti

Odolnost proti kratkodobym poklestim napéjeciho napéti, kratkym pteruSenim a pomalym zménam na-
péti se zkousi na zapnutém piistroji aplikaci poklesu napéti na urovenn 0 % U; po dobu 10 ms.

Po této zkousce nesmi pii nasledujici zkouSce presnosti pfistroje naméiena odchylka piekrocit meze
uvedené v ¢lanku 2.3.

5.4.8 Méieni rusivého svorkového napéti

ZkouSeny monitor musi vyhovét mezim ruseni uvedenym v tabulkach 3 a 4. Zkouska je provadéna na
zapnutém zafizeni métenim rusivého svorkového napéti na napdjecich, signalnich a ovladacich vstu-
pech/vystupech monitoru. Pokud tidaj méficiho piijimace kolisa v blizkosti mezi, musi se tidaj sledovat
alespoii 15 s na kazdém méticim kmitoctu. Zaznamena se nejvyssi hodnota s vyjimkou nahodnych krat-
kych extrémnich hodnot, které se zanedbavaji.

Meze rusivého napéti na sitovych svorkach jsou v tabulce 3.

Tabulka 3 — Meze pro ruseni Sifené vedenim na sit’ovych svorkach

Rozsah kmitoétu Meze dB (1V)
(MHz) Kvazivrcholové Stredni
0,15 az 0,50 79 66
0,50 az 30 73 60
POZNAMKA Pro kmito&ty rozhrani pasem plati nizsi meze.
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Meze rusivého napéti na signalnich vstupech/vystupech jsou uvedeny v tabulce 4.

Tabulka 4 — Meze pro ruseni SiFené vedenim na signalnich vstupech/vystupech

Rozsah kmito¢tu Meze napéti dB (nV) Meze proudu dB (pA)
(MHz) Kvazivrcholové Stredni Kvazivrcholové Stredni
0,15 az 0,50 97 az 87 84 az 74 53 az43 40 az 30
0,50 az 30 87 74 43 30
POZNAMKA Pro kmitoéty rozhrani pasem plati niz$i meze.

5.4.9 Méieni rusivého elektromagnetického pole (vyzafovaného vysokofrekvencniho ruseni)

Zkouseny monitor musi vyhovét mezim ruSeni uvedenym v tabulce 5. Zkouska je provadéna na zapnu-
tém zafizeni méfenim vyzarovaného elektromagnetického pole ve vzdalenosti 10 metrii. Pokud udaj
méficiho piijimace kolisa v blizkosti mezi, musi se udaj sledovat alesponi 15 sekund na kazdém méficim
kmito¢tu. Zaznamena se nejvyssi hodnota s vyjimkou nahodnych kratkych extrémnich hodnot, které se
zanedbavaji.

Tabulka 5 — Meze ru$eni §ifeného zareni v mérici vzdalenosti 10 m

Rozsah kmitoctu Kvazivrcholové meze
MHz dB (uV/m)
30 az 230 40
230 az 1 000 47
POZNAMKA Pro kmitoéty rozhrani pasem plati nizsi meze.

6 Prvotni ovéreni

6.1 VSeobecné
Pti prvotnim ovéteni se provadéji nasledujici zkousky:
a) vizualni prohlidka;
b) presnosti pfistroje;
¢) linearity systému;
d) odezvy na okolni zafeni gama;
e) pretizenim;
f) statistické fluktuace;
g) stability udaje detekéniho a vyhodnocovaciho zatizeni;
h) stability pritokové rychlosti,
i) vlivu teploty okoli.

6.2 Vizualni prohlidka
Prohlidka se provadi podle ¢lanku 5.2
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6.3 Funkéni zkousky
6.3.1 Zkouska presnosti pristroje

Zkouska se provadi podle ¢lanku 5.3.1.

6.3.2 Zkouska linearity pristroje
Zkouska se provadi podle ¢lanku 5.3.2.

6.3.3 Zkouska odezvy na okolni ziFeni gama

Zkouska se provadi podle ¢lanku 5.3.3.

6.3.4 Zkouska pretiZeni
Zkouska se provadi podle ¢lanku 5.3.4.

6.3.5 Zkouska statistickych fluktuaci
Zkouska se provadi podle ¢lanku 5.3.6.

6.3.6 Zkouska dlouhodobé stability
Zkouska se provadi podle ¢lanku 5.3.7.

6.3.7 Zkouska dlouhodobé stability priitokové rychlosti
Zkouska se provadi podle ¢lanku 5.3.8.

6.3.8 Zkouska vlivu teploty okoli
Zkouska se provadi podle ¢lanku 5.3.12 a 5.3.13.

7 Nasledné ovéreni
7.1 VSeobecné
Pii nasledném ovéteni se provadéji nasledujici zkousky:
a) vizualni prohlidka;
b) presnosti piistroje;
¢) linearity systému;
d) pfetizenim;
e) stability udaje detekéniho a vyhodnocovaciho zafizeni.

7.2 Vizudlni prohlidka
Prohlidka se provadi podle ¢lanku 5.2

7.3 Funkéni zkousky
7.3.1 Zkouska presnosti pristroje

Zkouska se provadi podle ¢lanku 5.3.1.

7.3.2 Zkouska linearity pristroje
Zkouska se provadi podle ¢lanku 5.3.2.
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7.3.3 Zkouska pretiZeni
Zkouska se provadi podle ¢lanku 5.3.4.

7.3.4 Zkouska dlouhodobé stability
Zkouska se provadi podle ¢lanku 5.3.7.

8 PrezkouSeni méridla

Pti prezkusovani méfidel podle § 11a zakona o metrologii na zadost osoby, ktera mize byt dotcena jeho
nespravnym méienim, se postupuje dle kapitoly 7. Jako nejvétsi dovolené chyby se uplatni dvojnasobek
nejvétsich dovolenych chyb dle kapitoly 7.

9 Oznamené normy

CMI oznami pro ugely specifikace metrologickych a technickych pozadavki na méfidla a pro ucely
specifikace metod zkouSeni pii schvalovani jejich typu a ovéfovani, vyplyvajicich z tohoto opatfeni
obecné povahy, ceské technické normy, dalsi technické normy nebo technické dokumenty mezinarod-
nich, poptipadé zahrani¢nich organizaci, nebo jiné technické dokumenty obsahujici podrobnéjsi tech-
nické pozadavky (dale jen ,,0znamené normy*‘). Seznam téchto oznamenych norem s pfifazenim k pii-
slusnému opatieni oznami CMI spoleéné s opatienim obecné povahy vefejné dostupnym zptisobem (na
webovych strankach www.cmi.cz).

Splnéni oznamenych norem nebo splnéni jejich ¢asti se povazuje v rozsahu a za podminek stanovenych
timto opatfenim obecné povahy za splnéni téch pozadavki stanovenych timto opatfenim, k nimz se tyto
normy nebo jejich ¢asti vztahuji.

Shoda s oznamenou normou je jednim ze zpusobil, jak prokazat splnéni pozadavki. Tyto pozadavky
mohou byt splnény i jinym technickym feSenim garantujicim stejnou nebo vyssi uroven ochrany oprav-
nénych zajmu.

II.

ODUVODNENI

CMI vydéava podle § 14 odst. 1 pismeno j) zdkona o metrologii k provedeni § 6 odst. 2, § 9 odst. 1 a 9
a § 11a odst. 3 zdkona o metrologii toto opatfeni obecné povahy, kterym se stanovuji metrologické
a technické pozadavky na stanovend méfidla a zkousky pfi schvalovani typu a pii ovéfovani stanove-
nych méfidel — ,méfidla pouzivana pro kontrolu limith aktivity a objemové aktivity vypusti
z jadernych zafizeni, ze =zafizeni pro té&zbu nebo upravu radioaktivnich surovin,
zpracovani nebo aplikaci radioaktivnich materialti a z upraven radioaktivnich odpadii a pro stanoveni
radiacni zatéze okoli v disledku vypusti — méfidla ke kontinudlnimu monitorovani gama radioizotopt
v kapalnych vypustech jadernych zafizeni®.

Vyhlaska ¢. 345/2002 Sb., kterou se stanovi méfidla k povinnému ovéfovani a méfidla podléhajici
schvaleni typu, ve znéni pozdéjsich predpisil, zatazuje v ptiloze Druhovy seznam stanovenych métidel
uvedeny druh métidel pod polozkou 8.1 mezi métidla podléhajici schvalovani typu a povinnému oveé-
fovani.

Tento ptedpis (Opatieni obecné povahy) byl oznamen v souladu se smérnici Evropského parlamentu a
Rady (EU) €. 2015/1535 ze dne 9. zati 2015 o postupu pii poskytovani informaci v oblasti technickych
predpist a predpist pro sluzby informaéni spolecnosti.
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I11.
POUCENI
Proti opatieni obecné povahy nelze podat opravny prostfedek § 173 odst.2 SprR.
Dle ustanoveni § 172 odst. 5 SprR se proti rozhodnuti o namitkach nelze odvolat ani podat rozklad.

Soulad opatfeni obecné povahy s pravnimi predpisy lze posoudit v pfezkumném fizeni dle ust. § 94 az
§ 96 SprR. Utastnik miize dat podnét k provedeni prezkumného Fizeni ke spravnimu organu, ktery toto
opatieni obecné povahy vydal. Jestlize spravni organ neshleda divody k zahajeni prezkumného fizeni,
sdéli tuto skutecnost s uvedenim divodt do tficeti dnti podateli. Usneseni o zahéjeni pfezkumného tizeni
Ize dle ust. § 174 odst. 2 SprR vydat do tii let od Gi¢innosti opatieni obecné povahy.

V.
UCINNOST

Toto opatifeni obecné povahy nabyva ucinnost patnactym dnem od dne vyvéSeni na ufedni desce (§ 24d
zakona o metrologii).

RNDr. Pavel Klenovsky v.r.
generalni feditel
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