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VEREJNA VYHLASKA

Cesky metrologicky institut (dale jen ,,CMI®), jako organ vécné a mistné piisluiny ve véci stanovovani
metrologickych a technickych pozadavk na stanovené méfidlo a stanovovani zkousek pii schvalovani
typu a pii ovétovani stanoveného méfidla dle § 14 odst. 1 zakona ¢. 505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni
pozdgjsich predpist (dale jen ,,zakona o metrologii), a dle ustanoveni § 172 a nasledujicich zakona ¢.
500/2004 Sb., spravni fad, ve znéni pozd&jsich predpisa (dale jen ,,SprR*), zahajil z moci ufedni dne
12.2. 2016 spravni fizeni dle § 46 SprR, a na zékladé podkladd vydava toto:

I.

OPATRENI OBECNE POVAHY
¢islo: 0111-O0P-C074-16

kterym se stanovuji metrologické a technické poZzadavky na stanovena méridla, véetné metod
zkouSeni pro ovérovani stanovenych méridel:

,méfidla pouZivana pro kontrolu limita aktivity a objemové aktivity vypusti
z jadernych zatizeni, ze zafizeni pro téZbu nebo upravu radioaktivnich surovin,
zpracovani nebo aplikaci radioaktivnich materiala a z apraven radioaktivnich odpadi
a pro stanoveni radiacni zatéZe okoli v disledku vypusti - méfridla ke kontinualnimu
monitorovani radioaktivnich aerosolii vCetné transuranovych aerosoli v plynnych
vypustech jadernych zarizeni*

1 Zakladni pojmy

Pro tigely tohoto opatieni obecné povahy plati terminy a definice podle VIM a VIML' a dile uvedené
terminy a definice.

1.1

monitor plynné vypusti

zatizeni uréené ke kontinudlnimu monitorovani radioaktivity v plynnych vypustech; jednotlivé ¢asti
zatizeni se mohou spojovat do dvou dil¢ich zafizeni, kterda mohou byt spojena nebo oddélena podle
pozadavkil na monitorovani a provoz

' TNI 01 0115 Mezinarodni metrologicky slovnik — Zakladni a vSeobecné pojmy a pfidruZzené terminy (VIM)
a Mezindrodni slovnik termint v legalni metrologii (VIML) jsou soucasti sborniku technické harmonizace
,,Terminologie v oblasti metrologie vetejné dostupného na www.unmz.cz
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1.2
monitor aerosoli

zatizeni urCené ke kontinualnimu, zpozdénému nebo k naslednému méfeni aktivity aerosolil
v plynnych vypustech uvoliiovanych do Zivotniho prostiedi

1.3
aerosol

suspenze pevnych nebo kapalnych ¢astic ve vzduchu nebo plynu

1.4
detekéni zarizeni

zahrnuje jeden nebo vice detektord zafeni a souvisejici funkéni jednotky

1.5

Fidici a vyhodnocovaci zatizeni

obsahuje zafizeni a funkéni jednotky k méteni veliin souvisejicich s ionizujicim zafenim (aktivita,
objemova aktivita atd.); zafizeni ma funkéni jednotky k zajisténi zietelné vystrahy, Ze méfend velicina
presahuje pfedem stanovenou hodnotu

1.6
variaéni koeficient

pomér V smérodatné odchylky s a aritmetického priméru x souboru n méfeni x;, dany vztahem:

1 1 —
V==Seo [— (% —x) (1)

x x \\n-=-173

1.7
detekéni limit Lp

namétend hodnota veliiny ziskand danym postupem meéteni, pro kterou je pravdépodobnost
nepravdivého tvrzeni o nepfitomnosti slozky v materidlu S, pficemz pravdépodobnost nepravdivého
tvrzeni o jeji pfitomnosti je a

U vzorku se skutecnou hodnotou obsahu Lp bude pouze 5 % méfeni chybné deklarovano jako
nerozliSitelné od pozadi (chyba II. druhu, ). Chyba £ se bude pravé rovnat chybé a (chybé I. druhu)
méfeni pozadi, kdy 5 % méteni pozadi bude pfekracovat mez detekce. Doporucuji se implicitni hodnoty
pro a a ff rovnajici se 0,05.

Stanoveni detekéniho limitu Lp :
Lp =1,645,/2u(B) 3)
kde B........ je hodnota pozadi,

b, ¢as méteni pozadi,
u(B) ....... standardni odchylka pozadi

u(B) = \/g “

Ciselny soucinitel (k) pouzivany jako nasobek kombinované standardni nejistoty k ziskani rozsirené
nejistoty

1.8
koeficient rozsireni
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1.9
rozhodovaci veli¢ina

proménna veli¢ina pouZzivana k rozhodovani, zda dany fyzikalni jev je nebo neni pfitomen

1.10
rozhodovaci uroven

pevna hodnota rozhodovaci veli¢iny, pomoci niz je mozné pii prekroceni vysledku aktudlniho méteni
fyzikalniho jevu rozhodnout, ze dany fyzikalni jev je pfitomen

1.11

efektivni mérici rozsah mérice

rozsah hodnot méfené aktivity, ve kterém vlastnosti casti zafizeni nebo sestavy spliuji pozadavky
specifikaci

1.12
dynamicky rozsah

pomér signalu pfi maximalnim méfitelném daji veliC¢iny a signalu pii rozhodovaci urovni

1.13
chyba indikace

rozdil mezi indikovanou hodnotou veli¢iny v a konvenéné pravou hodnotou této veli¢iny v v bodé
méteni
Av=v— 1, ®))

1.14
relativni ziakladni chyba

relativni chyba daje e; Casti zafizeni nebo sestavy vzhledem k dané veliciné pfi specifikovaném
referen¢nim zateni a pfi specifikovanych referen¢nich podminkach, vyjadiena jako:

V-V
e = € (6)
VC
kde: v...... je indikovana hodnota veli¢iny,
|73 konven¢ni hodnota veli¢iny v bod¢é méfeni.
1.15
doba odezvy

je doba potiebna po skokové zméné méfené veliiny k tomu, aby zména vystupniho signalu poprvé
dosahla dané relativni hodnoty, obvykle 90 % kone¢né hodnoty

1.16
ucinnost vzorkovani monitoru

je definovana jako pomér objemové aktivity dostupné pro méfeni na zachytném médiu a objemové
aktivity ve vzduchu na vstupu monitoru; je to soucin ucinnosti zachytu a ucinnosti vzduchového okruhu
monitoru

1.17

ucinnost zachytu

je definovana jako pomér celkové aktivity dostupné k méfeni na zachytném médiu, naptiklad filtru nebo
naplni aktivniho uhli, a celkové aktivity ve vzduchu na vstupu zachytného média
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1.18
ucinnost vzduchového okruhu monitoru

popisuje ztraty aktivity na sténdch monitoru mezi vstupem do okruhu a zachytnym médiem; je
definovana jako pomér celkové aktivity dostupné pro vzorkovani monitoru a celkové aktivity ve

vzduchu na vstupu do monitoru

1.19
referen¢ni odezva

pfi standardnich zkusebnich podminkéch je dana vztahem

A
Ryef = 4
C
kde: A.......... je hodnota objemové aktivity indikovana zkousenym zatizenim nebo sestavou,
Ac e konven¢ni hodnota objemové aktivity
1.20
citlivost

je pomér hodnoty ziskané méfenim a konvencni hodnoty aktivity

I-B
S=—
A
kde: [I......... je indikovana hodnota pii méfeni radioaktivniho vzorku;
B.... indikovana hodnota pfi méfeni bez radioaktivniho vzorku;
A ... konven¢ni hodnota aktivity méfeného vzorku

1.21
objemova aktivita

aktivita na jednotkovy objem vzduchu nebo plynu

1.22
jednotky

mimo zakonnych jednotek jsou pouzivany tyto vedlejsi jednotky, kde je to vhodné:
e pro cas: rok (1), den (d), hodina (h), minuta (min);
e pro energii: elektronvolt (eV);

e pro objemovou aktivitu: becquerel na metr krychlovy (Bq/m?)

1.23
klasifikace monitori aerosolovych vypusti

Zatizeni mohou byt klasifikovana podle méfici metody, jako jsou:
e monitory celkovych aerosoll beta;
e monitory celkovych aerosoll alfa;
e monitory celkovych aerosoll alfa a celkovych aerosolt beta;
e monitory se spektrometrii alfa.
Mohou byt také klasifikovana podle metody provozu, jako jsou:
e zafizeni se statickym ménic¢em filtrti a simultannim métenim;

e zafizeni s pohyblivym méni¢em filtrd a simultdnnim méfenim;

(7

®)
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e zafizeni s pohyblivym ménicem filtri a zpozdénym métenim;
e zafizeni s pohyblivym méni¢em filtrd a simultdnnim a zpozdénym méfenim;

e zafizeni se statickym ménicem filtrGi a simultannim méfenim kombinované s pohyblivym
meénicem filtrG a simultdnnim a/nebo zpozdénym métenim.

2 Metrologické pozadavky
2.1 Stanovené pracovni podminky

Monitor aerosolti musi spliiovat metrologické pozadavky v rozpéti pracovni teploty a relativni vlhkosti
vzduchu specifikovaném vyrobcem.

2.1.1 Referené¢ni podminky a standardni zkuSebni podminky

Referen¢ni podminky a standardni zkuSebni podminky jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1 — Referen¢ni podminky a standardni zkuSebni podminky

Ovliviiujici veliciny Referencni podminky Standardni zkuSebni podminky
Teplota okoli 20 °C 18°Caz22°C
Relativni vlhkost vzduchu 65 % 50 % az 75 %
Tlak vzduchu " 101,3 kPa 86 kPa az 106 kPa
Napéajeci napéti ? jmenovité napajeci napéti U Un 1 %
Kmitocet stfidavého napajeciho jmenovity kmitocet jmenovity kmitocet 0,5 %
napéti 2
Pribeéh stiidavého napajeciho sinusovy sinusovy s celkovym harmonickym
napéti 2 zkreslenim men$im nez 5 %
Pozadi zafeni gama prikon vzduchové kermy ptikon vzduchové kermy
0,20 uGy/h <0,25 uGy/h
Elektrostatické pole zanedbatelné zanedbatelné
Vngéjsi elektromagnetické pole zanedbatelné mens$i nez nejmensi hodnota

zpusobujici ruseni

Vngjsi magnetické pole zanedbatelné mensi nez dvojnasobek hodnoty
zemského magnetického pole

Pratokova rychlost vzorkovani nastaveno na jmenovitou nastaveno na jmenovitou
pratokovou rychlost prutokovou rychlost +5 %
(stanovenou vyrobcem)
Ovladaci prvky nastaveny pro bézny provoz nastaveny pro bézny provoz
Kontaminace radionuklidy zanedbatelna zanedbatelna
Dcefiné produkty zanedbatelna zanedbatelna

Radonu (222 a 220)

Kontaminace chemickymi produkty zanedbatelna zanedbatelna

D Kdyz je detekéni metoda zv1aste citliva na zmény tlaku vzduchu, podminky se omezi na +5 % referenéniho
tlaku.

2 Mize byt pouZito stejnosmérné napajeni a v tomto piipadé kmito&et neni specifikovan.

2.2 Mé¥ici rozsah

Mg¢fFici rozsah monitoru aerosoli stanovi vyrobce.
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2.3 Piesnost piistroje

Vyrobce musi stanovit pomér mezi idajem na méficim zafizeni a aktivitou referen¢niho zdroje, kdyz
zafizeni pracuje pfi standardnich zkusebnich podminkéch a je nastaveno podle pokynd vyrobce. Musi
byt specifikovana nejistota referen¢ni odezvy. Referencni odezva se nesmi lisit vice nez o 20 % od
hodnoty specifikované vyrobcem.

2.4 Linearita systému

Pii standardnich zkusSebnich podminkach musi byt relativni chyba udaje mensi nez 10 % pro cely
efektivni méfici rozsah. Nejistota radioaktivnich zdroju se nezahrnuje. Kdyz se pouzivaji pevné zdroje,
pak va . se vztahuji k citlivosti pfi vypoctu relativni chyby.

2.5 Zména detek¢ni uc¢innosti jako funkce energie zareni beta (monitory aerosolii beta)

Zména detekéni Gi¢innosti zafizeni nesmi presahnout meze specifikované vyrobcem. Na pozadani musi
vyrobce uvést chovani monitoru pro energie mensi nez 150 keV. S kazdym zatizenim se musi dodavat
typicka kalibra¢ni kiivka znazoriiujici zménu detekéni Gcinnosti s energii zafeni beta. Vyrobce musi
udavat zvolené energie zafeni beta. Musi byt uvedena tloustka a typ materiali mezi filtrem a citlivym
objemem detektoru. Vysledky musi byt vyjadieny jako pomér indikovaného udaje pfistroje na
jednotkovy ptikon plosné emise pro dany pouzity zdroj zafeni beta k indikovanému tidaji na jednotkovy
ptikon plos$né emise pro referen¢ni zdroj zateni beta.

2.6 Odezva na radioaktivni plyny

Vyrobce musi specifikovat odezvu na ptislusné radioaktivni plyny pfitomné ve vzorku vzduchu nebo
nosném plynu.

2.7 Odezva na dcefiné produkty **?Ra

Protoze je obvykle vztah mezi odezvou na dcefiné produkty radonu a rozhodovaci urovni a oba
parametry zavisi na daném pouziti v provozu, musi byt odezva na dcefiné produkty radonu
i rozhodovaci troven dohodnuty mezi vyrobcem a uzivatelem.

2.8 Uc¢innost sbéru ¢astic

Vyrobce musi stanovit uc¢innost sbéru vzorkovaciho zatizeni pro ¢astice nejméné v rozsahu 0,1 pm az
10 um aerodynamického ekvivalentniho priméru nebo pro jiné hodnoty podle dohody mezi vyrobcem
auzivatelem. Hodnoty Ucinnosti se udavaji pro standardni provozni podminky, napiiklad pro
pratokovou rychlost vzorkovani vzduchu

2.9 Odezva na okolni zaFeni gama

Protoze je obvykle vztah mezi odezvou na okolni zafeni gama a rozhodovaci Grovni a oba parametry
zavisi na daném pouziti v provozu, musi byt odezva na zafeni gama i rozhodovaci troven dohodnuty
mezi vyrobcem a uZzivatelem. Vyrobce musi stanovit rozhodovaci uroven a maximalni hodnotu tidaje,
kdyz je detektor s prvky pro ochranu pfed okolnim zafenim gama ozatovan pii poloze specifikované
vyrobcem se skokovou zménou prikonu vzduchové kermy od referen¢niho pozadi prikonu vzduchové
kermy do 10 uGy/h od radionuklidu "*’Cs. Odezva na ozafeni zafenim gama pii jakékoliv orientaci
a jakékoliv energii zafeni gama do 1,3 MeV (radionuklid ®’Co) nesmi ptesahnout dvojnasobek hodnoty
rozhodovaci Grovné.

2.10 Pretizeni

Pokud neni mezi vyrobcem a uzivatelem dohodnuto jinak, zatizeni musi indikovat udaj mimo stupnici
na jejim hornim konci nebo indikovat ptetizeni, kdyZz je ozafovano zdrojem s aktivitou (nebo s piikonem
povrchové emise) 10krat vétsi, nez odpovidda maximu méficiho rozsahu, a po odstranéni pfetizeni
pracuje normalné.
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2.11 Doba nibéhu detekéniho a vyhodnocovaciho zaiizeni

Pfi ozafovani zdrojem zafeni musi zafizeni indikovat hodnotu, ktera se nebude lisit vice nez o £10 % od
hodnoty ziskané pti standardnich podminkach, v dobé do 30 minut po zapnuti.

2.12 Statistické fluktuace

Vzhledem ke statistické povaze zaifeni mohou odectené hodnoty fluktuovat kolem stfedni hodnoty.
Varia¢ni koeficient hodnoty aktivity zpisobeny statistickymi fluktuacemi musi byt mensi nez 10 % pro
udaje presahujici prvni dekadu efektivniho méficiho rozsahu.

2.13 Stabilita idaje detekéniho a vyhodnocovaciho zarizeni

Indikovany udaj s danym zdrojem zafeni po 30 minut provozu zafizeni se nesmi ménit vice nez
0 10 % po dobu nasledujicich 100 hodin.

2.14 Stabilita priitokové rychlosti

Utelem této zkousky je stanoveni jmenovité pritokové rychlosti vzorkovani a stability vzorkovani pti
standardnich zkuSebnich podminkach s poklesem tlaku zpisobenym pouze vzduchovym okruhem
a vstupnim nebo vzorkovacim filtrem (Cisty filtr). Vyrobce musi specifikovat jmenovitou pritokovou
rychlost pro pouzity typ filtru. Po standardni dob€ nabéhu vzorkovaciho zafizeni (30 minut) se
indikovana hodnota pratokové rychlosti vzorkovani nesmi lisit vice nez o £10 % konven¢ni hodnoty
prutokové rychlosti a prutokova rychlost vzorkovani se nesmi ménit vice nez o 10 % po dobu dalsich
100 hodin.

2.15 Vliv poklesu tlaku na filtru

Protoze vlivem vlastnosti filtru a stupném ucpani se miize zkouska od zkousky lisit, uvazuji se pouze
méfeni celkového poklesu tlaku a pritokové rychlosti. Ugelem této zkousky je stanoveni zvyseni
poklesu tlaku na filtru zptisobujici 10 % sniZzeni od jmenovité pritokové rychlosti vzduchu pfi
standardnich podminkéach. Pfijatelny minimalni pokles tlaku, ktery miize zptsobit 10 % snizeni od
jmenovité prutokové rychlosti, musi byt dohodnut mezi vyrobcem a uZivatelem. Pro tento pokles tlaku
se prutokova rychlost indikovand monitorem nesmi lisit vice nez o £10 % od konvenéni hodnoty
pritokové rychlosti.

2.16 Vliv napajeciho napéti na priitokovou rychlost

Priutokova rychlost se nesmi ménit vice nez o 5 %, kdyz se napajeci napéti méni mezi +10 % a —12 %
jmenovitého napajeciho napéti.

2.17 Vliv kmitoc¢tu napajeciho napéti

Pritokova rychlost se nesmi ménit vice nez o 10 %, kdyz se kmitocet napajeciho napéti méni od 47 Hz
do 51 Hz.

2.18 Vnéjsi unik

Tato zkouska je uréena ke stanoveni miry vnéjsiho niku, ale ne vnitiniho uniku kolem drzaku filtru
nebo sbérného zatrizeni. Unik vzduchu nebo plynu zatizeni pfed méficem pritokové rychlosti musi byt
mensi nez 5 % jmenovité prutokové rychlosti.

2.19 Teplota okoli

Indikovany udaj musi zlstat v mezich specifikovanych v tabulce 2 pro teplotni rozsah stanoveny
vyrobcem. Je tfeba poznamenat, Ze pro tento typ zafizeni mize detek¢ni a vzorkovaci zafizeni pracovat
pfi jinych klimatickych podminkach nez vyhodnocovaci zatizeni. Cast nebo celé detekéni zatizeni miize
pracovat pii vyssi teploté, nez je uvedeno v tabulce 2. V tomto piipadé musi byt pfislusnd zkouska
dohodnuta mezi vyrobcem a uzivatelem.
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Tabulka 2 — Teplota okoli

Teplota okoli Odchylka od hodnoty za standardnich podminek
+10 °C az +35 °C +10%

(stfed: +22 °C)
—10 °C az +40 °C +20 %

(stfed: +15 °C)
—25°C az+50 °C
(stied: +12 °C)

+50 %

2.20 Relativni vlhkost vzduchu
Odchylky zpisobené relativni vihkosti do 90 % pii 35 °C musi byt mensi nez 10 %.

3 Technické pozadavky
3.1 VSeobecné pozadavky

Hlavnim pozadavkem je schopnost métit definovanou Grovenl vypusti charakterizovanou objemovou
aktivitou a celkovou pritokovou rychlosti vypusti.

3.2 Typy monitori
3.2.1 Vseobecné

Typy uvazovanych monitorovani plynnych vypusti jsou monitory radioaktivnich aerosold, monitory
radioaktivnich vzacnych plynd a monitory se specifickym rozliSenim radionuklidu.

3.2.2 Monitory aerosoli

Toto zatizeni obvykle obsahuje n&jaké prostiedky sbéru na vzorkovacim médiu jako je staticky filtr
nebo pohyblivy filtr, ktery je monitorovan vhodnym detekénim zatizenim. Zvoleny detektor musi byt
vhodny pro dany typ radioaktivity.

3.3 Vzorkovani vypusti

Pokud dany typ méteni vyzaduje vzorkovani, musi byt métend vypust’ vzorkovana v reprezentativnim
bod¢ vypoustéciho potrubi, aby se méfil skute¢ny tnik po proudu od bodi vstupu a zachycovani
radioaktivnich latek.

Kdyz je vsak pozadovana citlivost pfili§ nizka pro rozumné méieni a kdyz aktivita pochazi z jednoho
nebo vice dobie definovanych zdrojd, je vyhodné méfit vypust lokalné pred dalsim fedénim
s neradioaktivni vypusti. V tomto pfipadé musi byt vypust’ od vSech zdroji radioaktivni kontaminace
monitorovana bud’ spole¢né€, nebo jednotlivé. V ptipadé, kdyz jsou zachytna zafizeni po proudu za
vzorkovacimi body vypusti, aktivita indikovanad monitorem neni aktivita skute¢ného tniku a k odhadu
skuteénych tinikti musi byt stanovena i¢innost zachytného zatizeni.

V obou ptipadech jsou mozné dvé metody.

1. Méfeni bez odebrani ¢asti toku spoc¢iva v umisténi detektoru do toku vypusti nebo pobliz toku
vypusti. To ma vyhodu v jednoduchosti a snizuje problémy spojené s reprezentativnosti vzorku.
Naptiklad pro monitor plynt mize byt detektor umistén do toku vypusti; musi pak byt kalibrovan
na skuteCnou geometrii, pro kterou je pouzivan. Dale je tfeba se vyhnout hromadéni
radioaktivnich ¢astic na detektoru nebo v blizkosti detektoru, protoze to miize rusit méfeni.
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2. Méfeni s odebranim casti toku umoznuje, aby byl detektor umistén v prostiedi (pokud jde
o teplotu, pozadi gama atd.), které je vyhodnéjsi k meéteni. Naptiklad pii méfeni plynil to
umoznuje odstranéni Castic a par ze vzorku. AvSak je tfeba dbat na to, aby byl vzorek
reprezentativni.

POZNAMKA
Mély by se uvazovat nasledujici charakteristiky:
e optimalni pocet a umisténi vzorkovacich trysek;
e vnitfni pramér potrubi;
e typ pouzittho materidlu se zvlaStnim zfetelem na korozi zplsobenou chemickymi vlivy
a elektrostatickymi jevy;
e povrchova tprava vnitinich povrchi;
e polomér zakfiveni a sméry zmén;
e délka potrubi, sklon;
e pfipojeni mezi potrubim, k vnéjsimu potrubi, k monitoru;
e vliv skodlivych chemickych produkt a vodnich par.

Problémy mohou vzniknout, kdyZ ma méfena vypust’ vysokou teplotu a/nebo vysoky tlak. Jedno feseni
je, ze detektor pracuje pii podobnych podminkéach. Dalsi feSeni spocdiva v piipravé vzorku
o normalnim tlaku ateploté (to je mozné jen pii vzorkovani ¢asti toku); navrh takovéhoto
prizpisobovaciho zafizeni neni pfedmétem tohoto ptredpisu, ale vyrobce a uzivatel se musi ujistit, Ze
toto zafizeni neovlivni reprezentativnost vzorku.

3.4 Sbér aktivity

Kdyz je pfimé méfeni toku vypusti nebo odebirani reprezentativniho vzorku nemozné vzhledem k nizké
objemové aktivité toku vypusti, je mozné uvazovat rizné zpisoby sbéru aktivity pfed méfenim. Existuji
dva piistupy:

e mgéfeni aktivity béhem sbéru;
e mgéfeni po sbéru s kontinualné opakujicim se cyklem sbér/méteni.

Nejbéznéjsim takovymto postupem je koncentrace vzdusnych castic, par nebo plyni na vhodném
vzorkovacim médiu. Médium mutze byt ve formé pasky nebo objemovych absorpénich granuli ve
vhodném obalovém systému. Médium je po sbéru vyménovano a uspotadano tak, aby byl jeden vzorek
méien a dalsi vzorek sbiran.

3.5 Charakteristiky méfeni a indikace
3.5.1 Efektivni méFici rozsah

Efektivni méfici rozsah musi byt vhodny pro danou aplikaci.

3.5.2 Charakteristiky méfeni

Vyrobce musi uvadét rozhodovaci troven, detekéni limit a efektivni méfici rozsah zafizeni. Tyto
charakteristiky by mély byt uvedeny pro specifikované radionuklidy suvazenim urovné pozadi
referenéniho zafeni gama (0,2 nGy/h) a objemové aktivity ve vzduchu (radonu a jeho dcefinych
produkt).

3.5.3 Zobrazeni

Je zadouci, aby indikovany udaj byl skutecna objemova aktivita vypusti. Tato objemova aktivita je
obvykle d4na v Bg/m® ekvivalentu referenéniho radionuklidu nebo smési.

3.6 Spolehlivost

Doba nab¢hu celého zatizeni musi byt mensi nez 30 minut.
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Vsechna zafizeni musi byt konstruovana tak, aby byla pokud moZno spolehlivd s minimem
neodhalenych poruch.

Vyrobce musi poskytovat dokumentaci o oéekavané stiedni dobé provozu kritickych komponent jako
je Cerpadlo vzduchu, detektor, pritokomér atd.

Vyrobce musi specifikovat periodicitu opakovani pravidelné udrzby a plné popsat vSechny postupy
udrzby. Pozadavky na tuto tidrzbu by mély byt co nejmensi.

Meély by byt k dispozici vystrahy o zavadach k indikaci, Ze systém ma zavadu, jako je pferuSeni napajeni
nebo porucha komponenty.

3.7 Charakteristiky prutokové rychlosti frakce vzorku z toku vypusti
3.7.1 Cerpadlo
Kdyz je ¢erpadlo nedilnou ¢asti jakéhokoliv zafizeni, musi byt splnény nasledujici pozadavky:
a) musi byt umisténo po proudu za filtrem nebo jednotkou métici aktivitu;
b) musi byt schopné nepfetrzitého provozu mezi planovanymi ¢innostmi Udrzby. Cetnost ¢innosti

udrzby musi byt dohodnuta mezi vyrobcem a uzivatelem, ale nesmi byt ¢astéjsi nez jednou za
Sest mésict. Konstrukce musi umoziiovat snadny pfistup k cerpadlu a ndhradu jeho ¢asti;

¢) musi umoznovat udrzet konstantni prutokovou rychlost, kterd je pfiméfena pro danou méfici
metodu. Kdyz je méfici metoda objemové aktivity citlivd na pritokovou rychlost, musi byt
cerpadlo takové, aby prutokova rychlost byla jen malo ovlivnéna zménou tlakového poklesu
v okruhu.

3.7.2 Rizeni priitokové rychlosti

Kdyz je méfici metoda citliva na pritokovou rychlost, musi byt pouzito zatizeni na fizeni prutokové
rychlosti, které ma rozsah nastaveni pritokové rychlosti dostate¢né k umoznéni zmén vlastnich
charakteristik ¢erpadla vzduchu a vSech pouzivanych filtra.

3.7.3 Meéfeni prutokové rychlosti

Kdyz je métici metoda citliva na pritokovou rychlost, musi byt pouzito zatizeni k méfeni prutokové
rychlosti s vystrahou pro varovani pii jakékoliv nadmérné zmeén¢ prutokové rychlosti. Prutokova
rychlost musi byt méfena za sbérnym médiem a pted ¢erpadlem. Vzorkovaci pritokova rychlost musi
byt vyjadiena v jednotkach SI. Musi byt k dispozici tlak a teplota, pii které je méti¢ pritokové rychlosti
kalibrovan a pii které je vyjadiena pritokova rychlost. Musi byt provedeny pfislusné korekce na

skuteéné podminky vypusti.

3.7.4 Rizeni tlaku

Kdyz je méfici metoda citlivd na tlak uvnitf métici komory, musi byt pouzito zafizeni k méfeni
pritokového tlaku s vystrahou pro varovani pti jakékoliv nadmérné zmeéné tlaku v métici komurce.

3.8 Vystrahy
3.8.1 Typy vystrahy

Vystrahy a indikaéni prvky musi byt vhodné pro ucel zafizeni a musi byt dohodnuty mezi vyrobcem
a uzivatelem.

Vystrahy vysoké tirovné a vystrahy zavad musi poskytovat odd€lenou mistni vizualni indikaci na
monitoru a dale musi mit dveé sady vystupnich kontakti (které mohou byt spolecné pro vSechny vystrahy
zavad) pro ucely externi vystrahy. Navic mohou byt poskytovany zvukové vystrahy.

Vsechny vystrazné funkce musi mit testovaci prostiedky ke kontrole ¢innosti vystrahy. V pfipadé
nastavitelné vystrahy musi byt kontrola mozna v rozsahu nastaveni s indikaci aktualniho vystrazného
pracovniho bodu.
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Obvody vystrahy musi pracovat bud’ v rezimu, kdy se udrzuji podminky vystrahy az do specifického
nulovani pomoci ovladani nulovani nebo v rezimu automatického nulovani, kdyz vystrazny stav zmizi.
3.8.2 Vystrahy vysoké urovné

Musi byt poskytovana nastavitelna vystraha vysoké arovné pokryvajici cely efektivni méfici rozsah.

3.8.3 Vystrahy zavad
Musi byt poskytovana:
o vystraha indikujici ztratu signalu detektoru.
e vystraha indikujici ztratu vzorkovani v okruhu.

e vystraha indikujici poruchy v obvodech elektronického systému.

Vystrahy by mély pokud mozno indikovat zdroj co nejvétsiho poctu zdvad a mély by mit automaticky
diagnosticky systém.

Pro kazdou zédvadu by méla byt samostatna indikace.

3.9 Indikacni prostiedky

Vedle vizualniho zobrazeni métené hodnoty by na zatizeni mély byt provozni indikace pro:
e zapnuti napdjeni;
e zapnuti ¢erpadla vzduchu, pokud je pouzito;
e zapnuti napajeni vysokého napéti na detektoru, pokud je pouzito;
e prutok a/nebo hladinu v zasobniku chladiva pro detektor, pokud je pouzito.

Pokud zatizenim protéka vzduch, pak musi byt poskytovana vhodna indikace méfeni pritoku.

Musi byt poskytovan vystup umoziujici dalkovou indikaci méteni a vystrah.

3.10 Prostiedky pro provozni kontroly

Musi byt poskytovany prostiedky umoziujici uzivateli provadét periodické kontroly uspokojivé ¢innosti
zatizeni vCetné kalibrace a ovéfeni linearity méfeni. Tyto prostfedky by mély byt obvykle instalovany
tak, aby umoznovaly provadéni kontroly z fidici a vyhodnocovaci jednotky.

Musi byt mozné kontrolovat kalibraci zatizeni ve dvou reprezentativnich bodech v méticim rozsahu.

Tato kontrola musi byt provadéna pomoci jednoho nebo podle potieby vice vhodnych radioaktivnich
zdroju.. Linearita méfeni mize byt kontrolovana elektricky.

3.11 Prostiedky pro nastaveni a udrzbu

Vsechna elektronicka zafizeni musi mit dostate¢ny pocet snadno dostupnych zkusebnich bodu
k usnadnéni nastaveni a lokalizaci zavad. Musi byt dodavany vSechny specialni nastroje pro udrzbu
a ptislusny navod k udrzbé.

Konstrukce vSech zafizeni musi byt takova, aby byla snadna oprava a tdrzba.

Na displeji by mély byt dostupné informace o automatickych diagnostickych prvcich.

3.12 Detekéni zarizeni nebo vzorkovani a detekéni zarizeni

Toto zafizeni obsahuje jeden nebo vice detektort zafeni a piipadné jedno nebo vice nasledujicich dil¢ich
zatizeni a funkénich jednotek:

e vzorkovaci a odsavaci potrubi;

e nadoba nebo jina zafizeni pro vymirani kratkodobych rusivych plynnych radionuklidd;
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o prostiedky k vyjmuti vzorkd pro laboratorni analyzu a pro kalibracni zkousky s radioaktivnimi
plyny;
e zafizeni k chlazeni detektoru;
e vzorkovaci komora;
e zatfizeni k zachytu vzduchovych c¢astic;
e zafizeni k pohybu filtru;
e zafizeni k ochrané pfed okolnim zafenim gama;
e zafizeni k monitorovani a fizeni rychlosti prittoku vzduchu;
e cCerpadlo vzduchu;
e zafizeni k méfeni teploty, kde je to vhodné.
Detekéni zafizeni nebo vzorkovani a detekéni zatfizeni musi byt konstruovano tak, aby byla

minimalizovana vnitini kontaminace a aby byla snadna dekontaminace, kdyz je ji titeba. Vn¢jsi povrchy
by mély byt specialn€ upraveny, aby byla umoznéna dekontaminace.

Monitor by mél byt pokud mozno konstruovan tak, aby se minimalizovaly vlivy mechanickych udert.

Za urcitych okolnosti muize tok vypusti obsahovat vybusnou smés plynil. V tomto pfipadé musi byt
zatizeni konstruovano tak, aby se zabranilo moznosti zapaleni vypusti piistrojem.

Vypust’ miize také obsahovat Skodlivé a korozni chemické vypary a k ochrané méficich systému je pak
tieba specialni uspotradani.

Kdyz je chlazeni detektoru provadéno z mistniho zasobniku, dopliiovani zasobniku by nemélo byt
vyzadovano casté€ji nez kazdych osm dni.

3.13 Ridici a vyhodnocovaci za¥izeni
Ridici a vyhodnocovaci zatizeni obsahuje piedev§im tyto &asti:
o clektrické fizeni a napajeni;
o clektronickd méfici zafizeni;
e zobrazovaci jednotku méfent;
e jednotky varovnych signall a vystrahy.

Zatizeni mize byt propojeno s centralnim zobrazovacim panelem radiacni situace. V tomto piipadé
musi byt mozné ho instalovat do elektronickych ramii normalizovanych rozméri.

3.14 Stinéni okolniho pozadi nebo kompenza¢ni zarizeni

Tato zafizeni nebo postupy jsou pouzity ke snizeni vlivu okolniho pozadi na méfeni. Jsou téchto typt:
e stinici zafizeni;
e clektronicka zafizeni;

e softwarové metody.
Tyto typy mohou byt podle potieby zac¢lenény do celkového navrhu systému.

Stinéni by mélo poskytovat stejné zeslabeni zafeni ve vSech smérech od citlivého objemu detektoru
s uvazenim konstruk¢nich materialti detekéniho zatfizeni a uhlové odezvy detektoru. Tloustka stinéni
musi byt stanovena s uvazenim detekéni ucinnosti detektoru.

Pokud neni mozné zatizeni lehce vyjmout ze stinéni, musi byt toto stinéni snadno rozebiratelné, a tedy
sestavené ze stavebnicovych piekryvajicich se prvki s hmotnosti 15 kg nebo méné, pokud neni mezi
vyrobcem a uzivatelem dohodnuto jinak.
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Pokud se ke snizeni vlivu pozadi gama pouzivaji elektronické metody s pouzitim dodate¢nych
detektord, musi byt vybér a umisténi téchto detektort provedeno tak, aby se dosahlo pokud mozno
nejlepsi kompenzace s uvazenim rozsahu energii gama a sméru zafeni.

3.15 Uroveii hluku za¥izeni

Uroven hluku zafizeni pochazi pfedevsim ze vzorkovaciho a detekéniho zatizeni a specialn€ z provozu
vzduchového potrubniho systému a vznikajicich vibraci.

Vyrobce musi vybrat takové komponenty a navrhnout zatizeni tak, aby byla uroveit hluku minimalni
a ve shod¢ s druhem prostiedi, pro které je zatizeni urceno.

3.16 Elektromagnetické ruseni

Meftidla nesmi byt ovlivnéna elektrickym a elektromagnetickym ruSenim z okolniho prostiedi a musi
spliiovat pozadavky zvlastniho pravniho piedpisu® Pii zkousce vlivu ruseni nesmi zména odezvy
méfidla prekrocit 1 %. Musi byt provedena vSechna nutna opatieni proti vlivim elektromagnetického
ruseni, a to jak pfijimaného, tak emitovaného zatizenim.

Pro odolnost se pouzije stupenl zavaznosti 3.

Pro vyzarovani se pouzije tiida zavaznosti A.

3.17 Napadjeni
Zatizeni by méla byt konstruovana pro provoz z jednofazového stiidavého napajeciho napéti v jedné
z nasledujicich kategorii:

e fadal: 230V a.c;

e ftadall: 100 V a.c;

e tadalll: 120V a/nebo 240V a.c.

* tadalV: 24Vd.c.
Zatizeni mize byt konstruovano pro provoz z nizkonapétového zalozniho zdroje pro piipad poruchy
napajeni. V téchto pfipadech je Zadouci, aby zafizeni v disledku pfepnuti napajeni nevykazovalo
chybnou funkci nebo byla spusténa vystraha; méla by byt poskytovana indikace tohoto prepnuti.

Pro motory Cerpadla vzduchu mtize byt pouzito tiifazové napéjeni.

3.18 Ochrana proti neopravnéné manipulaci

Césti méfidla, které jsou zasadni pro jeho metrologické vlastnosti, musi byt navrzeny tak, aby je bylo
mozno zabezpecit takovym zplsobem, ktery poskytne ditkaz o jakémkoliv neopravnéném zasahu.

Pokud mize byt odezva métidla nastavena korekci dlouhodobé zmény odezvy, korekci vlivu teploty
a tlaku na odezvu nebo aplikaci opravného faktoru, pak musi byt métidlo konstruovano tak, aby byla
vyloucena netimyslna zména kteréhokoli faktoru nastaveni obsluhou.

Ovladaci prepinace a potenciometry musi byt bud’ uvniti méfidla a nepfistupné zvenci bez pouziti
nastroje, anebo musi byt zietelné oznaceny a opateny stupnici, aby je bylo mozné pfesné nastavit
v souladu s rozliSovaci schopnosti métidla a potom zablokovat, aby nemohlo dojit k ndhodné zméné
nastaveni. Opravné faktory a kalibracni koeficienty ulozené digitdln€ nesmi byt mozné zmenit, pokud
obsluha nevlozi bezpeénostni kod (nebo heslo) nebo nezméni polohu zablokovaného ¢i neptistupného
ptepinace.

2 Naiizeni vlady ¢. 117/2016 Sb., o posuzovéani shody vyrobki z hlediska elektromagnetické kompatibility pfi

jejich dodavani na trh
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3.19 Bezpecnost

Meéfidlo musi byt bezpeéné ve smyslu zakladnich zasad bezpecnosti zafizeni s ionizujicim zafenim
a pozadavki relevantnich technickych ptedpisti za podminek obvyklého pouziti k uceliim, pro které je
urceno.

4 Znaceni méridla
4.1 Znaceni na méridle
Na méfidle, které se miize skladat ze dvou funkéné samostatnych ¢asti, musi byt na kazdé ¢asti uvedeny
nasledujici udaje:
a) identifikace vyrobce;
b) oznaceni typu méfidla;
¢) vyrobni ¢islo detektoru(-11), vyhodnocovaci jednotky méfidla, Cerpadla, pritokoméru;
d) znacka schvaleni typu;
e) udaje o bezpecnosti métidla ionizujiciho zafeni.

Vsechny znacky a népisy musi byt Citelné, trvanlivé, jednoznacné a béznym zptisobem neodstranitelné.

4.2 Umisténi ufedni znacky
Umisténi afednich znacek na detekéni ¢asti a vyhodnocovaci jednotce je specifikovano v certifikatu
o schvaleni typu.

Pokud je to mozné, znacky se umist'uji na ¢elni panel zobrazovaci jednotky tak, aby nezakryvaly zadny
z udaji uvedenych na méftidle.

5 Schvalovani typu méridla
5.1 VSeobecné

Proces schvalovani typu métidla zahrnuje nésledujici zkousky:
a) vnéjsi prohlidku;
b) presnosti piistroje;
¢) linearity systému;
d) zmény detekéni ucinnosti jako funkce energie zafeni beta (monitory aerosoll beta);
e) odezvy na radioaktivni plyny;
f) odezvy na dcefiné produkty **’Ra;
g) odezvy na okolni zafeni gama;
h) pfetizenim;
i) doby nab¢hu detekéniho a vyhodnocovaciho zatizeni,
j) statistické fluktuace;
k) stability udaje detekéniho a vyhodnocovaciho zatizeni;
1) stability pratokové rychlosti;
m) vlivu poklesu tlaku na filtru;
n) vlivu napgjeciho napéti na prutokovou rychlost;
0) vlivu kmito¢tu napajeciho napéti;
p) vné&jsiho tniku;
q) vlivu teploty okoli;
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r) vlivu relativni vlhkosti vzduchu;
s) elektromagnetické kompatibility.

5.2 Vnéjsi prohlidka
Pii vngjsi prohlidce se posuzuje
a) Uplnost predepsané technické dokumentace, véetné navodu pro obsluhu;

b) shoda metrologickych a technickych charakteristik specifikovanych vyrobcem v dokumentaci
s pozadavky tohoto ptedpisu, uvedenymi v kapitolach 2 a 3;

¢) uplnost a stav funkénich celkd métidla podle predepsané technické dokumentace;
d) shoda verze softwaru métidla s verzi specifikovanou vyrobcem.

5.3 Funkéni zkousky
5.3.1 Presnost pristroje

Zatizeni pracuje pii standardnich zkuSebnich podminkach a je nastaveno podle pokynt vyrobce bez
pritomnosti referencniho zafeni. Zaznamena se Udaj pozadi. Pak se zafizeni ozafuje vhodnym
referenénim zdrojem s dostateCnou aktivitou k poskytovani tdaje pfiblizné ve stiedu stupnice nebo
dekady nad nejnizsi stupnici nebo dekddou. Zaznamena se indikovany udaj a spocita se hodnota Rrer.

Naméiena hodnota nesmi prekrocit dovolené meze zmény podle ¢lanku 2.3.

5.3.2 Linearita systému

Zkouska se provadi se sadou zdroju stejného radionuklidu a geometrickych charakteristik. Standardni
priprava zkusebnich zdrojii pouzivanych v pozadovanych zkouskach vsak musi byt takova, Ze nejistota
konvenéni hodnoty aktivity absolutné (&.) kazdého zdroje je lepsi nez 10 % (k=2) anejistota
konven¢ni hodnoty aktivity relativné (&) mezi zdroji dané zkusebni sady je lepsi nez 5 % (k = 2).
Zkousky se mohou provadét dvéma zptisoby:

a) s plynnymi nebo pevnymi radioaktivnimi zdroji;

b) s ptivedenim elektrického signalu.
Zkousky se provadéji v jednom bodé na kazdé stupnici pro pfistroje s linedrni stupnici a na kazdé dekadé
efektivniho méficitho rozsahu pro pfistroje s Cislicovym nebo logaritmickym zobrazenim ptiblizné
v 25 % nejcitlivgjsiho rozsahu nebo dekady, v 50 % maxima stfednich rozsahii nebo dekad a 75 %
maximalniho udaje. Nejméné ti z téchto zkousek se musi provést pomoci radioaktivniho zdroje, ptitom
dva jsou na meznich hodnotach. Kdyz se pouzivaji elektrické signaly, museji se pouzit na vSech
rozsazich nebo dekadach (navic k radionuklidovym zdrojim).

Naméiena hodnota nesmi prekrocit dovolené meze zmény podle ¢lanku 2.4.

5.3.3 Zména detekéni ucinnosti jako funkce energie zai'eni beta (monitory aerosolii beta)
Zkousky se provadéji nejméné se tfemi zdroji zafeni beta, jejichZ maximalni energie jsou rozdéleny
nasledujicim zplisobem:

e pro jeden zdroj £ 0,4 MeV;

e pro jeden zdroj mezi 0,4 MeV a 1 MeV;

e pro jeden zdroj > 1 MeV.

Pouzité zdroje zafeni beta by mély byt vybrany ze seznamu v tabulce 3.
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Tabulka 3 — Seznam radionuklidi vhodnych pro zkouSky se zménou energie beta

Radionuklid Polocas Maximalni energie zai'eni beta
MeV)
ONj 9%y 0,0659
lc 5730y 0,1565
W3Hg 46,6 d 0,2122
47pm 2,6234 y 0,2247
Ca 163 d 0,2569
Co 5271y 0,3179
37Cs 30,0y 0,51155 (94,6 %)
1,1732 (5,4%)
185w 75,1d 0,4324
20471 3,779 y 0,7634 (97,4 %)
Cl 3,01 x 10°y 0,70955 (98,1 %)
98 Au 2,696 d 0,28241 (1,30 %)
0,9607 (98,7 %)
$9Sr 50,5d 1,4913
3zp 14,29 d 1,7104
NSr+0Y 29,12y 0,545
2,2839

Vsechny pouzité zdroje musi mit dostatecnou aktivitu k dosazeni indikovaného udaje se smérodatnou
odchylkou mensi nez 1 %.

Zkousky zmény detekéni Gcinnosti s energii zafeni alfa se nepozaduji, protoze detekéni ucinnost je
obvykle energeticky nezavisla.

Kdyz se zatizeni pouziva k méfeni aktivit beta nebo alfa ve vypusti smeésné aktivity alfa-beta, mize byt
méfeni ovlivnéno druhym nespecifickym zatfenim. Mez zmén detekéni ucinnosti pro nespecifické zareni
musi byt mens$i nez 2 % pro zdroje zafeni beta v kanale alfa a 25 % pro zdroje zareni alfa méfené
v kanale beta.

Detekéni G¢innost (&) musi byt vyjadiena pomoci Cetnosti impulsti vztazené na ptikon plo$né emise
prislusného zdroje a plati:
cetnost impulst
£ = e ©)
prikon plo§né emise

Pro dané zatizeni musi byt stanovena detek¢ni G¢innost pro druhé zateni pomoci zdroje pro druhé zafeni
(zdroj zéfeni alfa pro monitor beta, zdroj zafeni beta pro monitor alfa). Zdroje zafeni nemusi byt nutné
zdroje s referenénimi energiemi, ale mély by to byt zdroje, které pravdépodobné zplsobi ruseni:
naptiklad *' Am pro zéfeni alfa a **Sr + °°Y pro zafeni beta.

Utinnost udana ve stejnych jednotkach jako &er musi byt:
£<0,02 &er pro zateni beta v kanale alfa

£<0,25 ger pro zateni alfa v kanale beta

Naméiena hodnota nesmi prekrocit dovolené meze zmeény podle ¢lanku 2.5.

5.3.4 Odezva na radioaktivni plyny

Vyrobce musi specifikovat odezvu na prislusné radioaktivni plyny pfitomné ve vzorku vzduchu nebo
nosném plynu.

Mohou byt pouzity dvé metody.
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1. Kontinualng se piivadi zndm4 objemova aktivita vzacného plynu, napiiklad **Xe nebo **Kr, do
monitoru po dobu nutnou k dosazeni rovnovahy. Zaznamena se odecet odpovidajici rovnovazné
hodnoté. Vysledek se vyjadii jako pomér indikované hodnoty k objemové aktivité zkusebniho
plynu.

2. Ptivodni vzduchové potrubi se ptipoji na vystupni vzduchové potrubi a zméfi se celkovy objem
vzduchu v potrubi (naptiklad se ptivodni vzduchové potrubi ptipoji ke zndmému objemu pod
tlakem a zaznamena se zména tlaku pii rovnovaze). Do systému se pfivede maly objem (1 %
objemu vzduchového potrubi) plynu, naptiklad '**Xe nebo *Kr, o znidmé aktivits. Monitor
aerosoll se pak provozuje normalnim zptisobem. Zaznamena se odezva odpovidajici rovnovaze
a dosahne se nejvyssi hodnota. Vysledek se vyjadii jako pomér indikované hodnoty k objemové
aktivité zkouseného plynu.

Nameétena hodnota nesmi piekrocit dovolené meze zmény podle ¢lanku 2.6.

5.3.5 Odezva na dcefiné produkty *’Ra

Protoze je obvykle vztah mezi odezvou na dcefiné produkty radonu a rozhodovaci urovni a oba
parametry zavisi na daném pouziti v provozu, musi byt odezva na dcefiné produkty radonu
i rozhodovaci troven dohodnuty mezi vyrobcem a uzivatelem.

Vyrobce musi stanovit rozhodovaci Groveil a maximalni hodnotu idaje, kdyz je detektor s prvky pro
kompenzaci radonu vystaven vlivu piirodnich radioaktivnich aerosoltl se skokovou zménou objemové
aktivity od referenéniho pozadi bez p¥itomnosti radonu a jeho dcefinych produkti do awr.= 1 kBq.m™
od *Ra. Vyrobce musi uvadét metodu pouzivanou ke snizeni vlivii dcefinych produktii radonu na
odezvu monitoru a je nutné provést zkousSku ke stanoveni ucinnosti této metody. RozliSeni mezi
pfirodnimi a umélymi radioaktivnimi aerosoly je mozné provadét pomoci specialnich algoritmu
zpracovanim primarni ¢etnosti impulsi naméfenych detektorem na filtru nebo jinou technikou, které
cilem je oddéleni signalu umélych aerosolli od pfirodnich a tim potlaceni v maximalni mite jejich vlivu
na vysledek méteni. Veli¢ina charakterizujici tento proces se nazyva koeficient radonové kompenzace
kra a je definovan:

Lpy
Lp Ra

kra= (10)

kde Lpy je detekeni limit detektoru stanoveny bez piitomnosti radonu a jeho dcefinych produktl
a Lpra je detekéni limit detektoru pii avra = 1 kBq.rn'3

Zatizeni musi pracovat pii standardnich zkuSebnich podminkach bez ptitomnosti radioaktivniho zdroje
a stanovi se indikovany tidaj pozadi. Pak se detektor vystavi dle své konstrukce vlivu ***Ra, vzduch
0 znamé objemové aktivité se prosava detektorem nebo se cely detektor umisti do prostoru o znamé
objemové aktivité **’Ra. Zptisob ovliviiovani detektoru “Ra musi byt podle specifikaci vyrobce. Po
zacatku ozafovani se zaznamenavaji udaje v jednominutovych intervalech a se zaznamem se pokracuje
do ustaleni tdaje zafizeni. Po dosazeni ustaleného stavu se provede nejméné 10 odectd. Stanovi se
detekéni limit zaloZeny na poslednich odeétech a koeficient radonové kompenzace. Tento musi byt ve
shodé se specifikaci vyrobce.

Detektor je dale ozafovan v nékolika odlisnych objemovych aktivitich podle dohody mezi vyrobcem
a uzivatelem. Kdyz mtze byt vyhodnocovaci zafizeni programovano kompenzac¢nim Cinitelem pro
222Ra, pak nesmi byt tento ¢initel b&hem této zkousky ménén. Odeéet na vyhodnocovacim zatizeni nesmi

pro viechny objemové aktivity “*?Ra piesahnout dvojnasobek hodnoty specifikované vyrobcem pro ara
=1kBgq.m™.

Namétena hodnota nesmi piekrocit dovolené meze zmény podle ¢lanku 2.7.

5.3.6 Odezva na okolni zai'eni gama

Protoze je obvykle vztah mezi odezvou na okolni zafeni gama a rozhodovaci Grovni a oba parametry
zavisi na daném pouziti v provozu, musi byt odezva na zafeni gama i rozhodovaci Grovenn dohodnuty
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mezi vyrobcem a uZivatelem. Vyrobce musi stanovit rozhodovaci roven a maximalni hodnotu tidaje,
kdyz je detektor s prvky pro ochranu pred okolnim zafenim gama ozatovan pii poloze specifikované
vyrobcem se skokovou zménou prikonu vzduchové kermy od referencniho pozadi pfikonu vzduchové
kermy do 10 uGy/h od *’Cs. Odezva na ozafeni zafenim gama pfi jakékoliv orientaci a jakékoliv energii
zafeni gama do 1,3 MeV (°°Co) nesmi piesahnout dvojnasobek hodnoty rozhodovaci irovné.

Zatizeni musi pracovat pii standardnich zkuSebnich podminkach bez ptitomnosti radioaktivniho zdroje
a stanovi se indikovany udaj pozadi. Pak se zdroj '*’Cs umisti vzhledem k detektoru tak, aby vzdalenost
mezi zdrojem a detektorem byla nejméné 2 metry a konvenéni hodnota ptikonu vzduchové kermy
v mist¢ detektoru, kdyz by detektor nebyl pfitomen, byla 10 uGy/h =10 %. Referen¢ni orientace
detektoru vzhledem ke zdroji musi byt podle specifikaci vyrobce. Po zacatku ozafovani se
zaznamenavaji udaje v jednominutovych intervalech a se zdznamem se pokracuje do ustaleni udaje
zatizeni. Po dosazeni ustaleného stavu se provede nejméné 10 odectli. Spocita se rozhodovaci Groven
zalozZena na poslednich odectech. Tato rozhodovaci uroven musi byt ve shod¢ se specifikaci vyrobce.
Maximalni odecet vyhodnocovaciho zafizeni nesmi presahnout hodnotu specifikovanou vyrobcem.
Detektor je dale ozatovan v n¢kolika geometriich zdroj-detektor podle dohody mezi vyrobcem
a uzivatelem. Kdyz mtze byt vyhodnocovaci zafizeni programovano kompenzac¢nim Cinitelem pro
zafeni gama, pak nesmi byt tento Cinitel b&hem této zkousky meénén. Odecet na vyhodnocovacim
zafizeni nesmi ve vSech smeérech presahnout dvojnasobek hodnoty specifikované vyrobcem pro
referencni smer.

Vyse uvedena zkouska se opakuje pro referencni smér zdroj-detektor s pouZzitim alternativnich zdroji
zafeni gama podle dohody mezi vyrobcem a uzivatelem, véetné zdroje “°Co. Kdyz miize byt
vyhodnocovaci zatizeni programovano kompenzac¢nim ¢initelem pro zafeni gama, pak nesmi byt tento
Cinitel béhem této zkousky ménén. Odecet na vyhodnocovacim zatizeni nesmi piesahnout dvojnasobek
hodnoty specifikované vyrobcem pro "*’Cs.

Namétena hodnota nesmi piekrocit dovolené meze zmény podle ¢lanku 2.9.

5.3.7 Zkouska pretiZeni

Pokud neni mezi vyrobcem a uzivatelem dohodnuto jinak, zatizeni musi indikovat idaj mimo stupnici
na jejim hornim konci nebo indikovat ptetizeni, kdyZ je ozafovano zdrojem s aktivitou (nebo s piikonem
povrchové emise) 10krat vétsi, nez odpovida maximu méficiho rozsahu, a po odstranéni pretizeni
pracovat normalné.

a) Detek¢ni zafizeni se vystavi zdroji zafeni o aktivite, ktera poskytuje tidaj ptiblizné 50 % prvni
dekady méficiho rozsahu a zaznamena se odecteny idaj.

b) Detekeni zafizeni se vystavi zdroji zateni o aktiviteé 10krat vétsi, nez odpovida maximalnimu
méfitelnému udaji. Ozafovani se udrzuje nejméné 10 minut a ovefi se, ze piistroj trvale indikuje
udaj mimo stupnici na jejim hornim konci.

¢) Zdroj zatfeni se odstrani a po dobé dohodnuté mezi vyrobcem a uzivatelem, obvykle mensi nez
1 hodinu, se detekéni zatizeni ozafuje pii stejnych podminkach jako a). Odectené tidaje se nesmi
lisit vice nez o 10 % od ptivodni hodnoty.

5.3.8 Doba nabéhu detekéniho a vyhodnocovaciho zafizeni

Pfi ozafovani zdrojem zafeni musi zafizeni indikovat hodnotu, ktera se nebude lisit vice nez o £10 % od
hodnoty ziskané pti normalnich podminkach, v dobé do 30 minut po zapnuti.

Pied touto zkouskou musi byt zafizeni odpojeno od sité po dobu nejméné 1 hodiny. Pouzije se zdroj
zateni poskytujici udaj priblizné vjedné tfetiné aZz jedné poloviné maxima rozsahu. Detekéni
a vyhodnocovaci zafizeni se zapne. Kazdych 5 minut béhem 1 hodiny se zaznamenavaji indikované
hodnoty. Deset hodin po zapnuti se provede dostatecny pocet odectti ve shod¢ s kapitolou 25 a stfedni
hodnota se pouZije jako ,,kone¢na hodnota* udajti. Nakresli se graf indikované hodnoty aktivity na Case,
a pokud je tieba, provede se oprava na polocas pfemény. Rozdil mezi ,.kone¢nou hodnotou*
a hodnotou odectenou na kiivce pro 30 minut musi leZet ve specifikovanych mezich.
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POZNAMKA Kdyz je troveti aktivity velmi nizka, mensi ne? 10krat rozhodovaci uroven, miiZe se stat, e
zatizeni béhem doby nabéhu neudava pozadovanou indikovanou hodnotu. To je zplsobeno statistickymi
odchylkami pfi nizkych méfenych cetnostech impulzi.

5.3.9 Statistické fluktuace

Vzhledem ke statistické povaze zafeni mohou odectené hodnoty fluktuovat kolem stfedni hodnoty.
Varia¢ni koeficient hodnoty aktivity zpisobeny statistickymi fluktuacemi musi byt mensi nez 10 % pro
udaje presahujici prvni dekadu efektivniho méficiho rozsahu.

Pouzije se radioaktivni zdroj poskytujici indikovanou hodnotu mezi 10 a 20nasobkem rozhodovaci
urovné. Provede se nejméné 10 odectd ve vhodnych ¢asovych intervalech, aby se ziskaly nezavislé
hodnoty. Spocita se stfedni hodnota a variacni koeficient ze vSech provedenych odec¢tl. Variacni
koeficient musi byt v pozadovanych mezich.

Naméiena hodnota nesmi prekrocit dovolené meze zmény podle ¢lanku 2.12.

5.3.10 Stabilita udaje detekéniho a vyhodnocovaciho zaFizeni

Indikovany udaj s danym zdrojem zafeni po 30 minut provozu zafizeni se nesmi ménit vice nez
0 10 % po dobu nasledujicich 100 hodin.

Pouzije se radioaktivni zdroj poskytujici indikovanou hodnotu mezi 10 a 20nasobkem rozhodovaci
urovné. Provede se dostateény pocet odecti po 30 minutach, pak dalsi odecty po 10 hodinach
a 100 hodinach bez zadného nastavovani zafizeni a beze zmén podminek. Stfedni hodnoty odecti musi
pro vSechny ¢asy lezet v uvedenych mezich.

Pokud je tfeba, odecty musi byt korigovany na polocas piemény.

Nameétena hodnota nesmi piekrocit dovolené meze zmény podle ¢lanku 2.13.

5.3.11 Stabilita priitokové rychlosti

Ucelem této zkousky je stanoveni jmenovité pritokové rychlosti vzorkovani a stability vzorkovani pfi
standardnich zkuSebnich podminkach s poklesem tlaku zptisobenym pouze vzduchovym okruhem
a vstupnim nebo vzorkovacim filtrem (Cisty filtr). Vyrobce musi specifikovat jmenovitou prutokovou
rychlost pro pouzity typ filtru. Po standardni dob€ nabéhu vzorkovaciho zafizeni (30 minut) se
indikovana hodnota pritokové rychlosti vzorkovani nesmi liSit vice nez o £10 % konven¢ni hodnoty
pratokové rychlosti a priatokova rychlost vzorkovani se nesmi ménit vice nez o 10 % po dobu dalsich
100 hodin.

Tato zkouska se provadi se vzduchem bez prachu, aby se ptredeslo jakékoliv zméné poklesu tlaku
sbérného zatizeni béhem zkousky. Proto se pied vzduchovy okruh umist'uje filtr HEPA s velmi nizkym
poklesem tlaku. Pro tuto zkousku je do vzduchového okruhu na jeho vstupu vestavén pritokomér
kalibrovany pii méticich podminkéch a majici nejistotu lepsi nez 3 % (k = 2). Zatizeni se zapne a méri
se prutokova rychlost po 30 minut, 5 hodin, 20 hodin a 100 hodin provozu. Odecty musi byt ve shodé
s pozadavky.

Naméiena hodnota nesmi prekrocit dovolené meze zmény podle ¢lanku 2.14.

5.3.12 Vliv poklesu tlaku na filtru

Protoze vlivem vlastnosti filtru a stupném ucpani se mize zkouska od zkousky lisit, uvazuji se pouze
méfeni celkového poklesu tlaku a pritokové rychlosti. Ugelem této zkousky je stanoveni zvyseni
poklesu tlaku na filtru zptsobujici 10 % snizeni od jmenovité pratokové rychlosti vzduchu pfi
normalnich podminkach. Pfijatelny minimalni pokles tlaku, ktery muize zptsobit 10 % snizeni od
jmenovité prutokové rychlosti, musi byt dohodnut mezi vyrobcem a uzivatelem. Pro tento pokles tlaku
se prutokova rychlost indikovana monitorem nesmi liSit vice nezZ o 10 % od konvencéni hodnoty
pritokové rychlosti.

Pro tuto zkousku musi byt monitor vybaven ¢istym sbérnym médiem. Pritokomér se vlozi pfed monitor
a nastavitelny omezovac (napfiklad ventil) mezi pritokomér a vstup monitoru. Kalibrované tlakové
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¢idlo (u trubice, diferencialni manometr atd.) je umisténo za sbérnym médiem v bodé stanoveném
vyrobcem, aby se méfil pokles tlaku v monitoru zptisobeny pritokem vzduchu. Jmenovita prutokova
rychlost se méfi pii jmenovitém poklesu tlaku ve sbérném médiu, pak se nastavitelny omezovac nastavi
tak, aby se doséahlo stfedni hodnoty pritokové rychlosti 10 % pod jmenovitou pritokovou rychlosti pfi
standardnich zkuSebnich podminkach. V téchto podminkach se méti konvenéni hodnota pritokové
rychlosti vzorkovani.

Pii téchto podminkach musi méteny pokles tlaku a pritokova rychlost vyhovovat pozadavkiim.

Namétena hodnota nesmi piekrocit dovolené meze zmény podle ¢lanku 2.15.

5.3.13 Vliv napajeciho napéti na pritokovou rychlost
Napajeci napéti se méni mezi +10 % a —12 % jmenovitého napajeciho napéti.

Tato zkouska se provadi se vzduchem bez prachu, aby se predeslo jakékoliv zméné poklesu tlaku
sbérného zatizeni béhem zkousky. Proto se pfed vzduchovy okruh umist'uje filtr HEPA s velmi nizkym
poklesem tlaku. Pro tuto zkousku je do vzduchového okruhu na jeho vstupu vestavén prutokomeér
kalibrovany pfi méficich podminkach a majici nejistotu lepsi nez 3 % (k = 2). Zafizeni se zapne a méti
se pritokova rychlost pfi stabilnim napéti, provede se zaznam pritokové rychlosti. Poté se méni napajeci
napéti v definovaném rozsahu 88 % UN az 110 % UN a zaroven se provadi méfeni pratokové rychlosti.

Nameétena hodnota nesmi piekrocit dovolené meze zmény podle ¢lanku 2.16.

5.3.14 Vliv kmitoc¢tu napajeciho napéti
Kmitocet napajeciho napéti se méni od 47 Hz do 51 Hz.

Pii této zkouSce je vzorkovaci a detekéni zafizeni pfipojeno k napdjeni se jmenovitym napétim
a kmitoc¢tem, ktery se méni od 47 Hz do 51 Hz (alternativni hodnoty jsou 57 Hz az 61 Hz). Zkouska se
provadi se vzduchem bez prachu, aby se piedeslo jakékoliv zméné poklesu tlaku sbérného zatizeni
béhem zkousky. Proto se pfed vzduchovy okruh umistuje filtr HEPA s velmi nizkym poklesem tlaku.
Pro tuto zkousku je do vzduchového okruhu na jeho vstupu vestavén pratokomér kalibrovany pii
méficich podminkach a majici nejistotu lepsi nez 3 % (k=2). Zaznamena se prutokova rychlost pfi
jmenovitém kmitoctu a pfi specifikovanych meznich kmitoctech.

Nameétena hodnota nesmi piekrocit dovolené meze zmény podle ¢lanku 2.17.

5.3.15 Vnéjsi anik

Tato zkouska je urcena ke stanoveni miry vnéjsiho tniku, ale ne vnitiniho uniku kolem drzéku filtru
nebo sbérného zatizeni.

Velikost tniku se méti pomoci dvou méti¢l objemu nebo méfich prutokové rychlosti; vzajemné musi
byt kalibrovany pfesné&ji nez 1 %. Drzak filtru je osazen Cistym filtrem nebo jinym zachytnym zatizenim.
Jeden méfi¢ se umisti pred zafizeni a druhy po sméru toku za drzék filtru nebo jiné zachytné zatizeni
a bezprosttedné pied méfic¢ prutokové rychlosti vestavény v zatizeni. Provede se série deseti naslednych
méfeni ve vhodnych casovych intervalech (i po silném zaneseni). Stiedni hodnoty pritokovych rychlosti
méfenych vptredu a vzadu se nesmi lisit vice nez o 5 % béhem normalniho vzorkovaciho obdobi. Pokud
je tieba, provedou se korekce na rozdily tlaku vzduchu.

Naméiena hodnota nesmi prekrocit dovolené meze zmény podle ¢lanku 2.18.

5.3.16 Teplota okoli

Je tieba poznamenat, Ze pro tento typ zafizeni mize detekcni a vzorkovaci zatfizeni pracovat pfi jinych
klimatickych podminkach nez vyhodnocovaci zafizeni. Cast nebo celé detekéni zatizeni miize pracovat
pii vyssi teploté.

Detekéni zatizeni se ozafuje vhodnym zkusebnim zdrojem tak, Ze je zndma jmenovita hodnota odectu

pti standardnich zkuSebnich podminkach. Tato zkouska se obvykle provadi v klimatiza¢ni komote.
Obvykle neni nutné regulovat vlhkost vzduchu v komote, pokud zafizeni neni zvlasté citlivé na zmény
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vlhkosti. Teplota se udrzuje na obou svych meznich hodnotach dohodnutého teplotniho rozsahu po dobu
nejméné 24 hodin. Béhem poslednich 30 minut tohoto intervalu se méfi indikovany udaj a ten musi byt
v piislusnych mezich. Navic se indikovany Gdaj méfi ve stiedu teplotniho rozsahu uvedeného v tabulce
2. Pokud odecet pfi této stiedni teploté neni v mezich +10 % vzhledem k odectu monitoru pfi referencni
teploté, vyrobce musi udavat rozdil v tomto bodg.

Naméiena hodnota nesmi prekrocit dovolené meze zmény podle ¢lanku 2.19.

5.3.17 Relativni vlhkost vzduchu

Je tieba poznamenat, Ze pro tento typ zafizeni mize detekeni a vzorkovaci zatizeni pracovat pfi jinych
klimatickych podminkach nez vyhodnocovaci zatizeni. Céast nebo celé detekéni zafizeni mize pracovat
pti vyssi hodnoté relativni vlhkosti.

Detekeni zatizeni se ozafuje vhodnym zkusebnim zdrojem tak, Ze je zndma jmenovita hodnota odectu
pfi standardnich zkuSebnich podminkach. Zkouska se muze provadét pii jedné teploté +35 °C
a relativni vlhkosti vzduchu 90 %; dovolena odchylka £10 % tudaje je dodate¢na k dovolené odchylce
zpusobené samotnou teplotou.

Nameétena hodnota nesmi piekrocit dovolené meze zmény podle ¢lanku 2.20.

5.4 Zkousky elektromagnetické kompatibility (EMC)

Zkousky EMC se provadi s monitorem aerosolll v zapojeni podle specifikace vyrobce. Tyto zkousky
musi prokazat, Ze monitor aerosoli je ve shodé s pozadavky piislusného zvlastniho pravniho predpisu®.
5.4.1 Odolnost proti elektrostatickému vyboji

Odolnost proti elektrostatickému vyboji se zkousi na piistroji v zapnutém stavu, a to kontaktnim
vybojem 6 kV a vzduchovym vybojem 8 kV. Vyboje se aplikuji na vodivé povrchy a spojovaci desky.

Po této zkousce nesmi pii nasledujici zkouSce presnosti pfistroje naméfena odchylka piekrocit meze
uvedené v ¢lanku 2.3.
5.4.2 Odolnost proti vysokofrekvencénim elektromagnetickym polim

Odolnost proti vyzafovanému vysokofrekvenénimu poli se zkouSi na zapnutém piistroji
v kmito¢tovém pasmu 80 MHz az 3 000 MHz s intenzitou pole 10 V/m. Amplitudova modulace 80 %
AM/1 kHz sin.

Po této zkousce nesmi pii nasledujici zkouSce presnosti pfistroje naméfena odchylka piekrocit meze
uvedené v ¢lanku 2.3.
5.4.3 Odolnost proti rychlym pi‘echodovym jeviim

Odolnost proti opakovanym rychlym elektrickym pfechodnym jevim/skupindm impulzd se zkousi na
zapnutém pristroji. Zkusebni napéti £0,5 kV, £1 kV a £2 kV je aplikovano vazebnim obvodem do
napajecich, zemnich a signalovych vstupt/vystupi.

Po této zkouSce nesmi pii nasledujici zkouSce presnosti pfistroje naméiena odchylka piekrocit meze
uvedené v ¢lanku 2.3.
5.4.4 Odolnost proti razovému elektrickému impulzu

Odolnost proti razovému elektrickému impulzu se zkousi aplikaci zkuSebniho napéti 0,5 kV, +1 kV
a +2 kV mezi napéjeci vodice.

Po této zkousce nesmi pii nasledujici zkouSce presnosti pfistroje naméiena odchylka piekrocit meze
uvedené v ¢lanku 2.3.
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5.4.5 Odolnost proti ruSenim Sifenym vedenim, indukovanym vysokofrekven¢nimi poli

Odolnost proti ruSenim Sifenym vedenim, indukovanym vysokofrekvenénimi poli se zkousi na
zapnutém piistroji v kmitoctovém pasmu 150 kHz az 80 MHz. Amplituda modulace 80 % AM/1 kHz,
uroven napéti 10 V.

Po této zkousce nesmi pii nasledujici zkouSce presnosti pfistroje naméfena odchylka piekrocit meze
uvedené v ¢lanku 2.3.

5.4.6 Odolnost proti ruseni tlumenou oscila¢ni vinou

Odolnost proti ruseni tlumenou oscilacni vinou se zkou$i na zapnutém pfiistroji aplikaci tlumené
oscilaéni viny na napajecich, signalnich a ovladacich vstupech/vystupech monitoru. Zkusebni aroven je
definovana jako napéti prvniho vrcholu (maximum nebo minimum) na zku$ebnim tvaru viny a je
nesymetricky 2 kV, symetricky 1 kV pro pomalou tlumenou oscila¢ni vinu 100 kHz a 1 MHz, pro
rychlou tlumenou oscila¢ni vinu 3 MHz, 10 MHz nebo 30 MHz je 2 kV nesymetricky.

Po této zkousce nesmi pii nasledujici zkouSce presnosti pfistroje naméfena odchylka piekrocit meze
uvedené v ¢lanku 2.3.

5.4.7 Odolnost proti kratkodobym poklesiim napéti, kratkym pFerusenim a pomalym zménam
napéti

Odolnost proti kratkodobym poklestiim napajeciho napéti, kratkym prerusenim a pomalym zménam
napéti se zkousi na zapnutém pfistroji aplikaci poklesu napéti na uroven 0 % U; po dobu 10 ms.

Po této zkousce nesmi pii nasledujici zkouSce presnosti pfistroje naméfena odchylka piekrocit meze
uvedené v ¢lanku 2.3.

5.4.8 Méieni rusivého svorkového napéti

ZkousSeny monitor musi vyhovét mezim ruseni uvedenych v tabulkach 4 a 5. Zkouska je provadéna na
zapnutém zafizeni méfenim ruSivého svorkového napéti na napdjecich, signalnich a ovladacich
vstupech/vystupech monitoru. Pokud udaj méficiho pfijimace kolisa v blizkosti mezi, musi se udaj
sledovat alespon 15 sekund na kazdém méticim kmitoctu. Zaznamena se nejvyssi hodnota s vyjimkou
nahodnych kratkych extrémnich hodnot, které se zanedbavaji.

Meze rusivého napéti na sitovych svorkach jsou uvedeny v tabulce 4.

Tabulka 4 — Meze pro ruseni Sifené vedenim na sit’ovych svorkach

Rozsah kmito¢tu Meze dB (1V)
(MHz) Kvazivrcholové Stredni
0,15 az 0,50 79 66
0,50 az 30 73 60
POZNAMKA Pro kmito&ty rozhrani pasem plati nizsi meze.

Meze rusivého napéti na signalnich vstupech/vystupech jsou uvedeny v tabulce 5.
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Tabulka 5 — Meze pro ruseni Sifené vedenim na signalnich vstupech/vystupech

Rozsah Kmito¢tu Meze napéti dB (nV) Meze proudu dB (pA)
(MHz) Kvazivrcholové Stredni Kvazivrcholové Stredni
0,15 az 0,50 97 az 87 84 az 74 53 az43 40 az 30
0,50 az 30 87 74 43 30
POZNAMKA Pro kmitodty rozhrani pasem plati niz&i meze.

5.4.9 Méreni rusivého elektromagnetického pole (vyzarovaného vysokofrekvenc¢niho ruseni)

ZkouSeny monitor musi vyhovét mezim ruseni uvedenych v tabulce 6. Zkouska je provadéna na
zapnutém zafizeni méfenim vyzafovaného elektromagnetického pole ve vzdalenosti 10 metrti. Pokud
udaj meticiho pfijimace kolisa v blizkosti mezi, musi se udaj sledovat alesponi 15 sekund na kazdém
méficim kmitoctu. Zaznamena se nejvyssi hodnota s vyjimkou ndhodnych kratkych extrémnich hodnot,
které se zanedbavaji.

s

Tabulka 6 — Meze ruSeni Sifeného zareni v mérici vzdalenosti 10 m

Rozsah kmito¢tu Kvazivrcholové meze
MHz dB (LV/m)
30 az 230 40
230 az 1 000 47
POZNAMKA Pro kmito&ty rozhrani pasem plati niz&i meze.

6 Prvotni ovéreni

6.1 VSeobecné
Pti prvotnim ovéteni se provadéji nasledujici zkousky:
a) vizualni prohlidka;
b) presnosti piistroje;
c) linearity systému;
d) zména detekéni UCinnosti jako funkce energie zateni beta (monitory aerosoll beta);
e) odezvy na okolni zafeni gama;
f) pretizenim;
g) statistické fluktuace;
h) stability udaje detekéniho a vyhodnocovaciho zatizeni;
1) stability pritokové rychlosti;
j) Vvlivu teploty okoli.

6.2 Vizualni prohlidka
Prohlidka se provadi podle ¢lanku 5.2

6.3 Funkéni zkousky
6.3.1 ZkousSka presnosti piistroje

Zkouska se provadi podle ¢lanku 5.3.1.
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6.3.2 Zkouska linearity pristroje
Zkouska se provadi podle ¢lanku 5.3.2.

6.3.3 Zkouska zména detekéni icinnosti jako funkce energie zafeni beta

Zkouska se provadi podle ¢lanku 5.3.3.

6.3.4 Zkouska odezvy na okolni ziFeni gama

Zkouska se provadi podle ¢lanku 5.3.5.

6.3.5 Zkouska pretiZeni
Zkouska se provadi podle ¢lanku 5.3.7.

6.3.6 Zkouska statistickych fluktuaci
Zkouska se provadi podle ¢lanku 5.3.9.

6.3.7 Zkouska dlouhodobé stability
Zkouska se provadi podle ¢lanku 5.3.10.

6.3.8 Zkouska dlouhodobé stability priitokové rychlosti
Zkouska se provadi podle ¢lanku 5.3.11.

6.3.9 Zkouska vlivu teploty okoli
Zkouska se provadi podle ¢lanku 5.3.16.

7 Nasledné ovéreni
7.1 VSeobecné
Pti prvotnim ovéteni se provadéji nasledujici zkousky:
a) vizualni prohlidka;
b) presnosti pfistroje;
¢) linearity systému;
d) pfetizenim;
e) stability udaje detekéniho a vyhodnocovaciho zatizeni;
f) stability prittokové rychlosti.

7.2 Vizudlni prohlidka
Prohlidka se provadi podle ¢lanku 5.2

7.3 Funkéni zkousky
7.3.1 ZkousSka presnosti piistroje

Zkouska se provadi podle ¢lanku 5.3.1.

7.3.2 Zkouska linearity pristroje
Zkouska se provadi podle ¢lanku 5.3.2.
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7.3.3 Zkouska pretiZeni
Zkouska se provadi podle ¢lanku 5.3.7.

7.3.4 Zkouska dlouhodobé stability
Zkouska se provadi podle ¢lanku 5.3.10.

7.3.5 Zkouska dlouhodobé stability priitokové rychlosti
Zkouska se provadi podle ¢lanku 5.3.11.

8 PrezkouSeni méridla

Pii prezkusovani méfidel podle § 11a zdkona o metrologii na zadost osoby, ktera mtize byt dotéena jeho
nespravnym métenim, se postupuje dle kapitoly 7. Jako nejvétsi dovolené chyby se uplatni dvojnasobek
nejvétsich dovolenych chyb dle kapitoly 7.

9 Oznamené normy

CMI oznami pro ugely specifikace metrologickych a technickych pozadavkii na méfidla a pro ucely
specifikace metod zkouseni pii schvalovani jejich typu a ovétovani, vyplyvajicich z tohoto opatieni
obecné povahy, Ceské technické normy, dalsi technické normy nebo technické dokumenty
mezinarodnich, popftipad¢ zahrani¢nich organizaci, nebo jiné technické dokumenty obsahujici
podrobnéjsi technické pozadavky (dale jen ,,oznamené normy*). Seznam téchto oznamenych norem
s piitazenim k pfisluinému opatieni oznami CMI spoleéné s opatfenim obecné povahy vefejnd
dostupnym zptisobem (na webovych strankach www.cmi.cz).

Splnéni oznamenych norem nebo splnéni jejich ¢asti se povazuje v rozsahu a za podminek stanovenych
timto opatfenim obecné povahy za splnéni téch pozadavki stanovenych timto opatfenim, k nimz se tyto
normy nebo jejich ¢asti vztahuji.

Shoda s oznamenou normou je jednim ze zpusobil, jak prokazat splnéni pozadavki. Tyto pozadavky
mohou byt splnény i jinym technickym feSenim garantujicim stejnou nebo vyssi uroven ochrany
opravnénych zajmu.

I1.

ODUVODNENI

CMI vydava podle § 14 odst. 1 pismeno j) zikona o metrologii k provedeni § 6 odst. 2, § 9 odst. 12 9
a § 11a odst. 3 zakona o metrologii toto opatfeni obecné povahy, kterym se stanovuji metrologické
atechnické pozadavky na stanovena méfidla a zkousky pti schvalovani typu a pii ovéfovani stanovenych
méfidel — ,,méfidla pouzivand pro kontrolu limitli aktivity a objemové aktivity vypusti z jadernych
zafizeni, ze zafizeni pro tézbu nebo upravu radioaktivnich surovin, zpracovani nebo aplikaci
radioaktivnich materidli a z Gpraven radioaktivnich odpadii a pro stanoveni radia¢ni zatéze okoli v
disledku vypusti - méfidla ke kontinudlnimu monitorovani radioaktivnich aerosoli vcetné
transuranovych aerosolll v plynnych vypustech jadernych zafizeni®.

Vyhlaska ¢. 345/2002 Sb., kterou se stanovi métidla k povinnému ovétovani a métidla podléhajici
schvaleni typu, ve znéni pozdéjsich predpisi, zatazuje v ptiloze Druhovy seznam stanovenych métidel
uvedeny druh meétidel pod polozkou 8.1 mezi méfidla podléhajici schvalovani typu a povinnému
ovétovani.

Tento ptedpis (Opatieni obecné povahy) bude oznamen v souladu se smérnici Evropského parlamentu
aRady (EU) ¢. 2015/1535 ze dne 9. zaii 2015 o postupu pii poskytovani informaci v oblasti technickych
predpist a predpist pro sluzby informaéni spolec¢nosti.

25



Opatieni obecné povahy ¢. 0111-OOP-C074-16

I11.
POUCENI
Proti opatieni obecné povahy nelze podat opravny prostiedek § 173 odst.2 SprR.
Dle ustanoveni § 172 odst. 5 SprR se proti rozhodnuti o namitkach nelze odvolat ani podat rozklad.

Soulad opatfeni obecné povahy s pravnimi predpisy lze posoudit v pfezkumném fizeni dle ust. § 94 az
§ 96 SprR. Ucastnik miize dat podnét k provedeni prezkumného fizeni ke spravnimu organu, ktery toto
opatieni obecné povahy vydal. Jestlize spravni organ neshleda divody k zahajeni prezkumného fizeni,
sdéli tuto skutec¢nost s uvedenim diivodu do tficeti dnti podateli. Usneseni o zahajeni pfezkumného tizeni
Ize dle ust. § 174 odst. 2 SprR vydat do ti let od Gi¢innosti opatieni obecné povahy.

V.
UCINNOST

Toto opatifeni obecné povahy nabyva ucinnost patnactym dnem od dne vyvéSeni na ufedni desce (§ 24d
zakona o metrologii).
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