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VEREJNA VYHLASKA

Cesky metrologicky institut (CMI), jako organ vécné a mistné piislusny ve véci stanovovani
metrologickych a technickych pozadavkd na stanovené méfidlo a stanovovani metod zkouseni pfi
schvalovani typu a pfi ovéfovani stanoveného metidla dle § 14 odst. 1 zdkona ¢. 505/1990 Sb.,
o metrologii, ve znéni pozd&jSich predpisi, a dle ustanoveni § 172 a nasledujicich zakona
&. 500/2004 Sb., spravni t4ad, ve znéni pozdéjsich predpisii (dale jen ,,SprR*), zah4jil z moci Gfedni dne
26.2. 2016 spravni fizeni dle § 46 SprR, a na zakladé podkladii vydava toto:

I.

OPATRENI OBECNE POVAHY
¢islo: 0111-O0P-C070-18

kterym se stanovuji metrologické a technické poZadavky na stanovena méridla, véetné
poZadavkii pro ovérovani stanovenych méridel:

»Napinaci soupravy na piedpjaty beton a horninové kotvy*

1 Zakladni pojmy

Pro tigely tohoto opatieni obecné povahy plati terminy a definice podle VIM a VIML' a dile uvedené
terminy a definice.

11
napinaci souprava

zatizeni, které slouZzi k pfedpinéni stavebnich konstrukei a horninovych kotev pomoci vlozené vyztuze

' TNI 01 0115 Mezinarodni metrologicky slovnik — Zakladni a vSeobecné pojmy a pfidruzené terminy (VIM) a
Mezinarodni slovnik termin v legalni metrologii (VIML) jsou soucasti sborniku technické harmonizace
,,Terminologie v oblasti metrologie* vetejné dostupného na www.unmz.cz.
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1.2
napinaci lis
hydraulicky valec s pistem, ktery slouzi k vyvozeni ptedpinaci sily

1.3
hydraulicky agregat

zatizeni, které slouzi jako zdroj tlakové kapaliny pro napinaci lis

1.4
mérici zarizeni sily
¢ast napinaci soupravy, kterd slouzi k méfeni napinaci sily

1.5
tlakomér

deformacni nebo elektromechanicky tlakomeér pouzivany pro méteni tlaku oleje v napinacim lisu

1.6
etalonovy silomér

silomér, ktery slouzi k ovéfovani napinaci soupravy

1.7
referencni tlakomér

tlakomér, ktery slouzi ke kalibraci pracovnich tlakomérti napinaci soupravy

1.8
interval spolehlivosti napinaci soupravy, Exs

meze intervalu spolehlivosti jsou dany souctem relativni chyby indikace sily a relativni rozsifené
nejistoty napinaci soupravy

1.9
interpolovana hodnota sily, F,

hodnota sily vypocitana podle polynomu prvniho, druhého nebo ttetiho stupné

1.10
sila indikovana na stupnici napinaci soupravy, F;

hodnota sily indikovana na stupnici napinaci soupravy (pokud je takovou stupnici napinaci souprava
vybavena) nebo hodnota sily urcend z diagramu nebo rovnice

1.11
sila indikovana na stupnici napinaci soupravy, F;

hodnota sily indikovana na stupnici napinaci soupravy (pokud je takovou stupnici napinaci souprava
vybavena) nebo hodnota sily ur¢end z diagramu nebo rovnice

1.12

sila na jeden pist vicevalcové napinaci soupravy, F;

hodnota sily, kterou pasobi jeden pist lisu napinaci soupravy na odpovidajici etalonovy silomeér
v kazdém nastaveném stupni zatizeni
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1.13
jmenovita hodnota zkuSebni sily, Fiv

nejvetsi hodnota sily méficiho rozsahu napinaci soupravy

1.14

hodneota sily indikovana na stupnici napinaci soupravy, Fys

Hodnota sily indikovana na stupnici napinaci soupravy nebo hodnota sily vypoctena z tlaku oleje ve
valci hydraulického lisu.

1.15
nulova hodnota proménné pied zatéZovanim, /p

hodnota indikace proménné veli¢iny (skute¢né sily nebo tlaku oleje) pred fadou méfeni pti odlehcené
napinaci soupravé, udava se v jednotkach sily nebo tlaku

1.16
nulova hodnota proménné po zatéZovani, I

hodnota indikace proménné veli¢iny (skutecné sily nebo tlaku oleje) po fadé¢ meéfeni pii odlehcené
napinaci soupravé, udava se v jednotkach sily nebo tlaku

1.17
soucinitel citlivosti napinaci soupravy, S

soucinitel citlivosti je pomér mezi hodnotou sily a tlaku oleje v napinaci soupravé ve vztazném méticim
bodg. Obvykle jsou to jmenovité hodnoty sily a tlaku oleje.

1.18
rozSifena nejistota napinaci soupravy, Uns

hodnota chyby sily nebo tlaku oleje, vypocitand v kazdém stupni zatizeni pro pravdépodobnost
P=0,95

1.19
relativni rozsifena nejistota napinaci soupravy, Wys

relativni hodnota chyby sily nebo tlaku oleje, vypocitana v kazdém stupni zatiZeni pro pravdépodobnost
P=0,95

1.20
interpolovana hodnota proménné veli¢iny, X,

hodnota sily nebo tlaku oleje vypocitana v kazdém stupni zatizeni podle polynomu prvniho, druhého
nebo tfetiho stupné

1.21
hodnota proménné veliciny, X; (X; az X,)

hodnoty tlaku oleje ve valci napinaci soupravy (pfi konstantni skuteéné sile) nebo hodnoty skutecné sily
(pti konstantnim tlaku oleje ve valci napinaci soupravy) namétené pii ovéfovani napinaci soupravy

1.22

nejvétsi hodnota proménné velic¢iny v méricim bodé, X«
nejvetsi hodnota proménné veliCiny v piislusném meéticim bodé
1.23

nejmensi hodnota proménné veli¢iny v méficim bodé, X,

nejmensi hodnota proménné veli¢iny v ptislusném méficim bode
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1.24
stfedni hodnota proménné velic¢iny, X,

hodnota proménné veliciny (sily nebo tlaku), vypocitana jako aritmeticky primér z hodnot namétenych
etalonovymi siloméry nebo tlakomérem v kazdém stupni zatizeni

1.25
stiedni hodnota tidaje proménné pri jmenovité sile, Xy
stiedni hodnota proménné pti jmenovité hodnoté sily. Udava se v jednotkach sily nebo tlaku.

1.26
relativni hodnota rozliSeni napinaci soupravy, a

relativni hodnota nejmensiho idaje stupnice sily napinaci soupravy, kterou lze na stupnici indikovat.
Udava se v % méfené hodnoty (dale jen ,,v % MH*®) sily nebo tlaku oleje.

1.27
relativni chyba opakovatelnosti, b

relativni hodnota urcena jako podil rozdilu nejvétsich hodnot proménnych udaji zjisténych pii
ovérovani napinaci soupravy déleny jejich stiedni hodnotou. Vyjadiuje se v % MH.

1.28
relativni chyba interpolace, f;

relativni hodnota rozdilu mezi stfedni hodnotou proménné X, a hodnotou X, vypocitanou z polynomu
1., 2. nebo 3. Stupné. Udava se v % MH.

1.29
relativni chyba nulové hodnoty, f)

relativni hodnota rozdilu mezi hodnotami naméfenymi na stupnici napinaci soupravy nebo etalonového
siloméru, vztazena na jmenovitou hodnotu. Udava se v % MH.

1.30
relativni chyba zpétného chodu napinaci soupravy, /

relativni hodnota rozdilu proménné veli€iny (sila nebo tlak oleje) namétena pti zatézovani a odlehcovani
napinaci soupravy na témze stupni zatiZzeni, vztazend na hodnotu pfi zatézovani

1.31
pocet valci napinaci soupravy, m

pocet valct, které jsou paraleln€ spojeny za ucelem zvétSeni napinaci sily

1.32
pocet Fad méieni,
pocet stejnych zatézovacich cykld pii ovéfovani napinaci soupravy

1.33
hodnota tlaku v jednom valci napinaci soupravy, p;

hodnota tlaku oleje v jednom valci napinaci soupravy na ptislusném stupni zatizeni

1.34

jmenovity tlak napinaci soupravy, py

tlak oleje ve valci napinaciho lisu, ktery je nutno vyvinout pro dosazeni jmenovité sily Fy (obvykle
nejvetsi hodnota tlaku oleje pfi niz se provadi zkouska méficiho zatfizeni sily napinaci soupravy). Udava
se v jednotkach sily nebo tlaku.
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1.35
primérna hodnota tlaku ve vSech valcich napinaci soupravy, p,

primérna hodnota tlaku oleje vypocitana z dil¢ich tlakti ve vSech véalcich napinaci soupravy. Vypocita
se pro kazdy stupei zatizeni.

1.36

relativni chyba méticiho zafizeni sily, g

relativni hodnota rozdilu sily ¢tené na stupnici napinaci soupravy a skutecné sily, vztazena na skute¢nou
silu

1.37
rozliSovaci schopnost napinaci soupravy, r

nejmensi hodnota, kterou 1ze na stupnici napinaci soupravy indikovat, udava se v jednotkach sily nebo
tlaku oleje

1.38
standardni nejistota interpolace, u,

hodnota standardni nejistoty interpolace se uréi jako rozdil hodnot sily nebo tlaku oleje vypocitanych
z interpolacni rovnice a skutecnych hodnot. Udava se v jednotkach sily nebo tlaku oleje.

1.39
standardni nejistota opakovatelnosti, u,

hodnota standardni nejistoty opakovatelnosti se urci jako smeérodatnd odchylka aritmetického praméru
namétenych hodnot proménné veliciny (sila nebo tlak oleje)

1.40
kombinovana nejistota napinaci soupravy, u.

kombinovana nejistota napinaci soupravy se urci jako druha odmocnina ze souétu druhych mocnin
standardnich nejistot opakovatelnosti, rozlisitelnosti etalonu sily a interpolace.

141
standardni nejistota nulové hodnoty, u

hodnota standardni nejistoty nulové hodnoty se ur¢i jako aritmeticky primér rozdilti proménné veliCiny
po odlehceni a pied zatizenim napinaci soupravy. Udava se v jednotkach sily nebo tlaku.

1.42
standardni nejistota etalonového siloméru, uzr

standardni nejistota etalonového siloméru se vypocitd zudaji uvedenych v kalibra¢nim listé
etalonovych siloméri, z podminek prostiedi a z jejich vlastnosti

1.43
standardni nejistota kalibrace etalonového siloméru, urcu

standardni nejistota kalibrace etalonového siloméru se vypocita z udaji uvedenych v kalibra¢nim listé
etalonovych siloméra

1.44
standardni nejistota rozliSitelnosti napinaci soupravy, u,

standardni nejistota rozliSitelnosti stupnice indika¢niho zafizeni napinaci soupravy. Udava se
v jednotkach tlaku oleje nebo sily.
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1.45
relativni standardni nejistota interpolace, w,

hodnota relativni standardni nejistoty interpolace se ur¢i jako rozdil hodnot sily nebo tlaku oleje
vypocitanych z interpolacni rovnice a skutecnych hodnot. Je vztazena na hodnotu skute¢né sily. Udava
se

v % MH.

1.46
relativni standardni nejistota opakovatelnosti, w;

relativni standardni nejistota opakovatelnosti se ur¢i jako smérodatna odchylka aritmetického priméru
namétenych hodnot proménné veli¢iny (sila nebo tlak oleje), vztazena na métenou hodnotu v piislusném
kalibra¢nim bodé¢. Vyjadiuje se v % MH.

1.47
relativni standardni nejistota kalibrace etalonového siloméru, wr cqs

relativni standardni nejistota kalibrace etalonového siloméru se vypocitd zudaju uvedenych v
jeho kalibra¢nim listé. Udava se v % MH.

1.48
relativni standardni nejistota etalonového siloméru, wgr

relativni standardni nejistota etalonového siloméru se vypocita z udaji uvedenych v kalibra¢nim listé
etalonovych silomért, z dil¢ich relativnich nejistot vlivu prostiedi a vlastnosti siloméri. Udava se v %
MH.

1.49
relativni standardni nejistota nulové hodnoty, wy

relativni standardni nejistota nulové hodnoty se uréi jako aritmeticky prumér rozdilti proménné veliiny
po odlehceni a pied zatizenim napinaci soupravy, vztazena na hodnotu proménné veli¢iny pii jmenovité
sile napinaci soupravy. Udava se v % MH.

1.50
relativni standardni nejistota rozliSitelnosti napinaci soupravy, w.

relativni standardni nejistota rozliSitelnosti stupnice indikac¢niho zafizeni napinaci soupravy. Udava se
v % MH.

1.51
relativni nejistota interpolace etalonového siloméru, w,,

relativni standardni nejistota interpolace etalonového siloméru pii kalibraci méticiho zatizeni napinaci
soupravy. Ur¢i se z kalibracnich listd etalonovych silomért. Udava se v % MH.

1.52
relativni chyba etalonového siloméru vlivem posuvu signalu, wg.i:

relativni standardni nejistota ¢asové zmeény signalu etalonovych silomérti od posledni kalibrace. Udava
se v % MH.

1.53
relativni chyba etalonového siloméru vlivem rozdilné teploty, wiem

relativni standardni nejistota etalonového siloméru zptisobena odlisnou teplotou pii ovéfovani napinaci
soupravy a jeho kalibraci. Udava se v % MH.
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1.54
diagram sila-tlak

zavislost sily ptisobici na pramenec nebo kotvu na tlaku oleje ve valci napinaciho lisu

1.55

Fada méreni

jeden cyklus méfeni v 8 az 15 méficich bodech pfi zatéZovani napinaciho lisu a etalonového siloméru
z nulové polohy do jmenovité sily a nasledném odleh¢ovani do odlehéeného stavu

2 Metrologické pozadavky
2.1 Pozadavky na napinaci soupravy

Metrologické pozadavky na napinaci soupravy vychézeji z dokumentu ETAG 013* a jsou uvedeny
v tabulce 1.

Tabulka 1 — Metrologické parametry napinacich souprav

Nejvetsi Nejvétsi hodnota relativni dovolené chyby napinaci soupravy pro: Nejvétsi
dovolena ivni

vo.on: N relativni
re %t{vn] rozliSitelnost rozsifena
rozsirena indikaci opakovatelnost interpolaci indikatoru sily nejistota
nejistota napinaci sily napinaci sily napinaci sily napinaci etalonového
napinaci soupravy siloméru
soupravy

Wis q b Ja 4 W

% MH
) ) 1 +1 1 0,4

3 Technické pozadavky

Technické pozadavky na napinaci soupravy jsou rozdéleny na nasledujici ¢asti:
a) napinaci lis,
b) hydraulicky agregat,
¢) propojovaci hadice,
d) méfici systém,
e) zatézovaci desky ramu.

3.1 Napinaci lis

Napinaci lis slouzi k vyvozeni a méfeni sily pii pfedpindni nosnych prvka u predpjatych betonovych
konstrukci a horninovych kotev. Konstrukce napinaciho lisu musi umoziovat bezpecnou zkousku
méficich zafizeni sily (tlaku a posuvu pistu). Na télese napinaciho lisu musi byt umisténa tabulka se

2 ETAG 013 Post-tensioning kits for prestressing of structures. (,,Pfedpinaci sestavy pro dodate¢né piedpinani

konstrukei.©) Dokument je vefejné dostupny na www.eota.eu.
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zakladnimi identifika¢nimi tdaji. Napinaci lis mize byt s jednim hydraulickym valcem nebo nékolika
hydraulickymi valci.

Meéfidla délky, kterd jsou soucasti nékterych napinacich listi, se kalibruji jako délkova métidla dle
samostatnych akreditovanych kalibracnich postupt. Jejich kalibrace neni soucasti tohoto OOP.

3.2 Hydraulicky agregat

Hydraulicky agregat slouzi k dodavani tlakového oleje pro napinaci lis. Obsahuje olejové Cerpadlo
s pohan&cimi, ¥idicimi a méficimi obvody. Déle obsahuje chladici systém pro chlazeni oleje. Cerpadlo
hydraulického agregatu musi byt dimenzovano tak, aby bylo schopno dodavat mnozstvi oleje pii tlaku
potiebném pro vyvozeni jmenovité sily napinaciho lisu. Regula¢ni systémy hydraulického agregatu
musi umoznit nastavit rychlost zvySovani nebo snizovani tlaku oleje tak, aby bylo mozno spolehlivé
indikovat hodnoty tlaku oleje a zkuSebni sily. Na skiini hydraulického agregatu musi byt umisténa
tabulka se zakladnimi identifikacnimi udaji.

3.3 Propojovaci hadice

Propojovaci hadice musi byt dimenzovany na nejvétsi mozny tlak a nejvétsi dopravované mnozstvi
oleje. Délka hadic musi odpovidat prostorovym potfebam. Hadice musi byt oznaceny identifika¢nimi
udaji.

3.4 Meéfrici systémy tlaku oleje

Me¢fici systém tlaku oleje je mechanicky nebo elektromechanicky. Mechanicky systém méfeni je tvoten
deformacnim manometrem. Deformaéni manometr musi mit presnost 1 % nebo lepsi.
Elektromechanicky systém je konstruovan na bazi tenzometrickych nebo piezoelektrickych snimact
tlaku oleje
a ptislusnych zesilovacl. Nejistota snimaci tlaku a zesilovact musi byt lepsi nez 0,2 %. Snimace tlaku
a zesilovace musi byt jednoznacné identifikovatelné pomoci oznaceni vyrobce, typu a vyrobniho ¢isla.

3.5 ZatéZovaci desky ramu

Zatézovaci desky jsou zvlastnimi soucastmi zatézovaciho ramu. SlouZi jako adaptabilni ¢leny pro
zavadéni sily mezi etalonovymi siloméry, ramem a napinacim lisem. ZatéZovaci desky musi byt
vyrobeny z materialu odpovidajici kvality a zpracovani. Dosedaci plochy desek musi byt rovné a hladkeé,
aby neposkozovaly dosedaci plochy etalonovych siloméri nebo napinacich souprav. Méfici cast
etalonového siloméru musi byt zatézovana ptes kulovy kloub. Desky musi byt dimenzovany na
pozadovanou zatézovaci silu tak, aby byly vylouceny nezadouci deformace etalonovych silomért, coz
by mohlo neptiznivé ovlivnit naméfené hodnoty.

4 Znaceni méridla
4.1 Znaceni na napinaci soupravé
Na napinacim lisu a hydraulickém agregatu musi byt umisténa dobie pfistupna identifika¢ni tabulka
vyrobce s oznacenim:
a) nazvu vyrobce nebo obchodni firmy;
b) typu napinaci soupravy;
¢) roku vyroby;
d) vyrobniho ¢isla;
e) jmenovité sily;
f) jmenovitého tlaku oleje.
Na snimaci tlaku oleje na napinacim lisu (pokud je instalovan) musi byt nasledujici udaje:
g) nazev vyrobce nebo obchodni firmy;
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h) typ snimace;
i) vyrobni &islo;
j) jmenovity tlak.

Veskeré udaje, specifikace, informace atp. pozadované v ¢lancich tohoto opatfeni musi byt uvedeny
v navodu k pouziti.

4.2 Umisténi aiedni znacky

Na napinaci soupravé musi byt pfipravena snadno pfistupna mista pro umisténi Gfednich znacek.
Vsechny méfici systémy musi byt opatfeny ufednimi znackami tak, aby bylo zabranéno jakékoli
manipulaci s prvky systému, kterd by mohla zptisobit zménu metrologickych vlastnosti métidla.

5 Schvalovani typu méridla
5.1 VSeobecné

Schvalovani predmétného typu méfidla neni relevantni.

6 Prvotni ovéreni
6.1 VsSeobecné

Proces prvotniho ovétfeni napinaci soupravy zahrnuje:
a) vizualni prohlidku;
b) funkéni zkousku — zkousku méficiho zatizeni predpinaci sily.

6.2 Vizualni prohlidka
Pti vizualni prohlidce napinaci soupravy se posuzuje:
a) zda ma napinaci souprava piedlozend k ovéfeni vSechny funkéni ¢asti a zda tyto nejsou
mechanicky poskozeny;
b) zda méfici systémy a jeho soucasti jsou vyhovujici z hlediska funkénosti a integrity:
* napinaci lis nema poskozenu tésnici Cast pistu a tésnéni, dosedaci plochy a kotevni prvky
nejsou poskozené;
* tlakoméry méfici tlak oleje ve valcich napinaciho lisu maji potiebnou presnost, nejsou
poskozeny, nenesou stopy vnéjsiho zasahu a jejich chod je plynuly;

* u elektromechanického meéticiho systému piedpinaci sily ma elektronické indikaéni zatizeni
potiebnou piesnost;

* hydraulicky agregat ma odpovidajici vykon, nenese zjevné zndmky poskozeni, hydraulicka
¢ast dobfe tésni a elektricka ¢ast je bez zjevnych zavad,

* propojovaci hadice jsou spravné dimenzovany na mnozstvi a tlak oleje a nejsou poskozeny;

* napinaci souprava byla smontovana do zatézovaciho ramu v souladu s pokyny vyrobce.

6.3 Funkéni zkouska
6.3.1 ZkuSebni vybaveni

K funkéni zkousce se pouzije etalonovy silomér nebo sada siloméri (podle typu napinaci soupravy
a velikosti jmenovité sily), zatézovaci ram, dily pro zavedeni sily, napinaci lis, méfici systém napinaci
soupravy, hydraulicky agregat a propojovaci hadice.
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6.3.1.1 VSeobecné

Ovéfeni napinaci soupravy sestava z nasledujicich ¢asti:
a) z posouzeni technického stavu napinaci soupravy;
b) z kalibrace méticiho systému predpinaci sily.

6.3.1.2 Potiebné pomucky a zafizeni

Pro ovétovani napinacich souprav jsou potiebna nasledujici métidla a zafizeni:

a) etalonové siloméry
Pro zkouSku méficiho zafizeni sily napinacich souprav musi byt pouzity etalonové siloméry
s relativni rozSifenou nejistotou mensi nez je hodnota uvedend v tabulce 1 tohoto OOP.
Konstrukce etalonového siloméru musi byt vhodna pro ovétovany typ napinaci soupravy.

b) napinaci ram
Napinaci ram slouzi k zavedeni zkuSebni sily z napinaciho lisu na etalonovy silomér. Musi
spliiovat technické podminky pro ovéfovani piislusnych napinacich souprav a musi byt
dostate¢n¢ dimenzovan, aby pii méfeni nedochazelo k ovlivnéni vysledkd métfeni z divodu
nerovnomérnych jeho deformaci. Dale je nutno zajistit, aby silové a deformaéni vlivy ramu na
ovétovanou soupravu nebyly pfili§ odlisné od podminek pii vlastnim predpinani. Napinaci ram
musi byt konstrukéné feSen tak, aby nezplsoboval neosové zatizeni etalonovych silomért ani
jinak negativné neovlivitoval vysledky zkousky méficiho zatizeni napinaci soupravy.

¢) tlakoméry pro kalibraci napinaci soupravy

Napinaci souprava musi byt osazena tlakoméry vhodné konstrukce a odpovidajici tfidy presnosti.
Lze provést ovétreni napinaci soupravy s referenénim tlakomérem, ktery neni soucasti napinaci
soupravy. V tom piipadé musi byt napinaci souprava doplnéna dal$imi tlakoméry pozadované
tfidy pfesnosti s platnymi kalibra¢nimi listy. Nejistotu ovétené napinaci soupravy je pak nutno
korigovat o nejistotu kalibrace téchto tlakoméra.

Soucasti napinaciho ramu jsou dal$i pomocnd zafizeni, ktera slouzi k manipulaci s napinacim
lisem a etalonovym silomérem a k jejich ustaveni do ramu. Soucasti ramu jsou dale podlozky pro
zavadeéni sily na etalonovy silomér, napinaci lis a upinaci dily.

d) teplomér pro méfeni teploty okoli
Teploméry slouzi k méfeni teploty prostiedi pfi méfeni, k méfeni teploty etalonovych silomért
a kméfeni teploty oleje. Nejvétsi dovolend chyba teplomérti pro méfeni teploty prostfedi a
silomért je +0,6 °C.

6.3.2 Provedeni funké¢ni zkousky

Napinaci souprava se sestavi pro zkousku méticiho systému piedpinaci sily s vestavénym etalonovym
silomérem (nebo siloméry). Provede se kontrola ustaveni a zapojeni a zapne se hydraulicky agregt.
Systém se necha 30 minut v klidu pro ustéleni chodu a pro ustaleni elektronického méticiho systému
etaloni sily. Poté se sejme nulovd hodnota sily a tlaku oleje a provede se zatézovaci cyklus
z nezatizeného stavu na jmenovitou hodnotu sily napinaci soupravy (obvykle je to horni mez méficiho
rozsahu). Na této hodnoté se sila udrzuje po dobu 3 minut. Pti zatéZovani se kontroluje plynulost nartistu
zatézovaci sily a chovani napinaciho lisu. Pii prodlevé na jmenovité sile se kontroluje stabilita udrzovani
nastavené sily. Pokud tato funkéni zkouska prob&hne bez zavad, provede se zkouska silomérného
zafizeni napinaci soupravy podle bodu 6.3.3.

6.3.3 Zkouska mériciho zatizeni sily napinaci soupravy

Zkouska se provede jednim ze dvou postupl méfeni. Kazdy postup zacind tfemi piedbéznymi
zatézovanimi z nezatizeného stavu na jmenovitou hodnotu sily napinaci soupravy a naslednym
odleh¢enim do nezatizeného stavu. Prodleva na nulové hodnoté¢ sily a jmenovité hodnoté je vétsi nez 90
sekund. Pfitom se zaznamend hodnota sily a tlaku v nezatizeném stavu a pfi jmenovité hodnoté
predpinaci sily. Po skonceni predbézného zatéZzovani se provede vlastni cyklus méfeni.
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U napinacich souprav sjednim hydraulickym valcem se provedou nejméné tii fady méfeni pfii
zatézovani se sejmutim hodnot skutecné sily a tlaku v kalibra¢nich bodech sily s naslednym odleh¢enim
z horni meze méficiho rozsahu do nezatizeného stavu. Rada méfeni musi obsahovat nejméné 8 stupii
zatiZzeni.

U napinacich souprav s dvéma a vice valci se etalonovy silomér umisti pod kazdy pist napinaci
soupravy. Provede se tfikrat pfedbézné zatézovani na nejveétsi zatézovaci silu s naslednym Uplnym
odleh¢enim. Prodleva na pfedbézném zatizeni a nulové hodnoté musi byt delsi nez 30 sekund. Poté se
provedou dvé fady méfeni pfi zatéZovani se sejmutim hodnot skutecné sily pod kazdym valcem
napinaciho lisu a tlaku oleje v kazdém valci napinaciho lisu nebo primérny tlak oleje ve vSech valcich.
Meéfeni se provadi v kazdém stupni zatizeni az do jmenovité sily. Nasleduje odlehéeni do nezatizeného
stavu. Pokud to napinaci soustava umoznuje, nasleduji dvé fady méfeni pii zatéZovani a odlehcovani
(tfada 3. a 4.) pii sejmuti hodnot skutecné sily a tlaku oleje v méficich bodech. Pokud napinaci souprava
provedeni zpétné zkousky neumoziuje, nasleduje jedna fada méfeni pouze pii zatéZovani.

Kazda fada méfeni musi obsahovat nejméné 8 bodu stupnice sily napinaci soupravy. Jednotlivé chyby
méfeni nesmi byt vétsi nez hodnoty stanovené v tabulce 1.

6.4 Vyhodnoceni zkousSky napinacich souprav s jednim valcem

Hodnoty naméfené pti zkousSce presnosti se zaznamenaji a vyhodnoti.

6.4.1 Stiedni hodnota proménné veli¢iny

Z hodnot sejmutych v prvni, druhé az posledni fadé méfeni (X; az X,) pti zat€Zovani se vypocita stiedni
hodnota proménné veli¢iny. Vypocet se provede podle rovnice

Xr :lZn:Xi (1)
n -

6.4.2 Koeficient citlivosti napinaci soupravy

Koeficient citlivosti napinaci soupravy se urci jako podil skutecné sily a odpovidajiciho tlaku oleje pii
hodnoté horni meze méficiho rozsahu napinaci soupravy. Vypocet se provede podle rovnice

F
N

V piipadé, Ze je pii méteni konstantni veli¢inou sila, dosadi se za Fn nejvétsi sila méfeného rozsahu
(v jednotkach sily) a za py stfedni hodnota tlaku X; (v jednotkéch tlaku). V piipadé, Ze je konstantni
veli¢inou tlak oleje, dosadi se za hodnotu sily Fi stfedni hodnota X; (v jednotkach sily) a za pn
odpovidajici hodnota tlaku (v jednotkach tlaku).

6.4.3 Relativni chyba mériciho zafizeni sily

Relativni chyba méficiho zatizeni sily ¢ se urci jako rozdil mezi hodnotou sily F; naméfenou napinaci
soupravou a odpovidajici stfedni hodnotou skutecné sily F;. Hodnota F; je sila indikovana napinaci
soupravou (pokud ma napinaci souprava vystup v jednotkach sily) nebo sila vypocitana z hodnot tlaku
pomoci soucinitele citlivosti. Tato chyba se udava pouze v ptipadé, Ze je vystupni hodnotou zkousky
méfictho zafizeni napinaci soupravy soucinitel citlivosti nebo ma napinaci souprava stupnici
v jednotkach sily. U napinacich souprav se stupnici v jednotkach tlaku s vystupem hodnot sila-tlak
v tabulce a diagramu se tato chyba neudava. Relativni chyba g se udava v procentech métené hodnoty
(% MH) a urci se podle rovnice

F,—F
g =——5x100 3)

r

11



Opatieni obecné povahy & 0111-O0OP-C070-18

kde Fi ... je sila indikovana napinaci soupravou (kN, MN)
Fro.... hodnota skute¢né sily naméfena etalonovym silomérem (kN, MN).

6.4.4 Relativni chyba opakovatelnosti mériciho zatizeni sily

Relativni chyba opakovatelnosti » se ur¢i z hodnot naméfenych pii zkouSce napinaci soupravy.
Vyjadtuje se v % MH a ur¢i se z rovnice

X .. —X.
b — max min X 100 (4)
X

kde b ... je relativni chyba opakovatelnosti napinaci soupravy (% MH),
Xnax ... nejvetsi hodnota sily nebo tlaku oleje indikovana napinaci soupravou (podle toho, ktera
veli¢ina je proménliva) pro piislusny stupen zatizeni (kPa, MPa, bar nebo kN, MN),
D, CTR nejmensi hodnota sily nebo tlaku oleje indikovana napinaci soupravou (podle toho,

ktera veli¢ina je proménliva) pro pfislusny stupen zatizeni (kPa, MPa, bar nebo kN,
MN).

D, T hodnota proménné veliCiny (sily nebo tlaku), vypocitana jako aritmeticky prumeér
z hodnot naméfenych etalonovymi siloméry nebo tlakomérem v kazdém stupni zatizeni
(kPa, MPa, bar nebo kN, MN).

6.4.5 Relativni chyba rozliSitelnosti indika¢niho zatizeni

Relativni chyba rozlisitelnosti indika¢niho zafizeni a se ur¢i z hodnoty rozliseni indikatoru » a hodnoty
sily F pro kazdy méfici bod. Udava se v % MH a uréi se z nasledujici rovnice

a=—x100 )
Fi
kde a ... je relativni chyba rozlisitelnosti (% MH),
P hodnota rozlisitelnosti stupnice napinaci soupravy (KN, MN),
Fi.... hodnota stupné zatizeni (kN, MN).

6.4.6 Relativni chyba interpolace mériciho zatizeni sily

Relativni chyba interpolace f; se uréi pro kazdou métenou hodnotu sily jako rozdil mezi hodnotou sily
nameéfenou napinaci soupravou a hodnotou vypocitanou z polynomu prvniho, druhého nebo tretiho
stupné nebo prectenou z diagramu. Relativni chyba interpolace f, se vyjadiuje v % MH. Ur¢i se z rovnice

F -F
L =——"x100 (6)
L=t
kde  fi.ooon.. je relativni chyba interpolace (% MH),
Fro. vypocitana stiedni hodnota skutecné sily (tlak oleje je konstantni veli¢inou) (kN, MN),
Fo ... hodnota sily vypocitana podle polynomu prvniho, druhého nebo tretiho stupné (kN,

MN).

6.5 ZkousSka napinacich souprav s napinacim lisem s nékolika valci

Pii ovéfovani napinacich souprav s napinacim lisem s nékolika valci se postupuje obdobné. Zkouska se
provadi pti konstantnim tlaku oleje na stupni zatizeni. Hodnoty naméfené pii zkouSce se zaznamenaji a
vyhodnoti. Tento postup plati pro napinaci soupravy s m méficimi valci, u nichz ma kazdy valec vlastni
elektromechanicky tlakomér a vlastni piivod tlakového oleje. Zkusebni sila se mé&fi samostatnym
silomérem pro kazdy méfici pist napinaciho lisu. Etalonové siloméry musi byt napojeny na m-
komponentni méfici systém. Namétené hodnoty sily musi byt ze vSech etalonovych silomérii sejmuty
ve stejném casovém okamziku.
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6.5.1 Stredni hodnota tlaku oleje ve valcich napinaciho lisu

Tlak oleje je v kazdém valci méfen samostatnym elektromechanickym tlakomérem. Z namétenych
hodnot tlaku se vypocita stfedni hodnota tlaku, kterd slouzi jako konstantni hodnota pro méfeni
skutecnych sil, kterymi ptisobi pisty napinaci soupravy na etalonové siloméry.

1
P =—x2.p, )

6.5.2 Hodnota zkuSebni sily napinaci soupravy na stupni zatiZeni pro Fadu méreni

Z hodnot naméfenych etalonovymi siloméry se uréi celkova sila vyvinuta napinaci soupravou v
pfislusném stupni zatizeni. Vypocet se provede podle rovnice

E=Zﬂ ®)
=

6.5.3 Stiedni hodnota zkuSebni sily napinaci soupravy na stupni zatiZeni

Z hodnot naméfenych etalonovymi siloméry v prislusném bodé€ se ur¢i primérna hodnota skutecné
predpinaci sily napinaci soupravy. Vypocet se provede podle rovnice

1 n
Fo=—x) F, ©)
i=l1

6.5.4 Koeficient citlivosti napinaci soupravy

Koeficient citlivosti napinaci soupravy se ur¢i jako podil skute¢né sily a odpovidajiciho tlaku oleje
v bod¢ méficiho rozsahu napinaci soupravy, ktery slouzi pro nastaveni charakteristiky. Vypocet se
provede podle rovnice

F
S=— (10)
P,

6.5.5 Sila indikovana napinaci soupravou

Sila indikovana napinaci soupravou se ur¢i dvéma zptsoby. U napinaci soupravy vybavené stupnici
v jednotkach sily je to hodnota sily ¢tena na stupnici. U napinaci soupravy vybavené manometrem se
stupnici v jednotkach tlaku se sila vypocita z rovnice

Fys =8xp, (11)

6.5.6 Relativni chyba mériciho zafizeni sily

Relativni chyba méficiho zatizeni sily ¢ se urci jako rozdil mezi hodnotou sily F; naméfenou napinaci
soupravou a odpovidajici hodnotou skutecné sily F,. Hodnota F; je sila indikovana napinaci soupravou
(pokud ma napinaci souprava vystup v jednotkach sily) nebo sila vypocitana z hodnot tlaku pomoci
soucinitele citlivosti. Tato chyba se udava pouze v pfipadé, Ze je vystupni hodnotou ovéfeni napinaci
soupravy soucinitel citlivosti nebo ma napinaci souprava stupnici v jednotkach sily. U napinacich
souprav se stupnici v jednotkach tlaku s vystupem hodnot sila-tlak v tabulce a diagramu se tato chyba
neudava. Relativni chyba ¢ se udava v procentech métené hodnoty (% MH) a ur¢i se podle rovnice

F -F
g=—"—-x100 (12)
kde Fi ....... je sila indikovana napinaci soupravou (kN, MN),
Fe ... skute¢na sila napinaci soupravy, naméfena etalonovymi siloméry (kN, MN).
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6.5.7 Relativni chyba opakovatelnosti mériciho zatizeni sily

Relativni chyba opakovatelnosti b se ur¢i z hodnot namérenych pti zkousce napinaci soupravy. Vypocita
se z rovnice

X  —X_
p=Tmx — Tmin 100 (13)
X

kde b ........ je relativni chyba opakovatelnosti napinaci soupravy (% MH)
Xmax .... nejvetsi hodnota sily indikovana napinaci soupravou ve stupni zatizeni (kN, MN),
Xmin .....nejmensi hodnota sily indikovana napinaci soupravou ve stupni zatizeni (kN, MN),
D, CO stfedni hodnota proménné veli¢iny (sily) v pfislusném stupni zatizeni (kN, MN).

6.5.8 Relativni chyba rozliSitelnosti indika¢niho zarizeni

Relativni chyba rozlisitelnosti indikacniho zafizeni a se ur¢i z hodnoty rozliseni indikatoru » a hodnoty
sily F, pro kazdy stupen zatizeni. Udava se v % MH a urci se z nasledujici rovnice

r
a=—x100 14
7 (14)

r

6.5.9 Relativni chyba nulové hodnoty méficiho zafizeni sily napinaci soupravy

Relativni chyba nulové hodnoty fy se ur¢i jako primér rozdilu hodnot proménné veli¢iny, naméfenych
pred zatéZovanim a po odlehéeni. Tato zkouska se provadi pouze v pfipad€, kdy napinaci souprava
umoznuje tfizené plynulé odlehcovani az do zcela odlehéeného stavu. Hodnota chyby fj se vyjadiuje
v % MH. Vypocita se z rovnice

1, -1,
fo=I=—"x100 (15)

N

kde  fo........ je relativni chyba nulové hodnoty (% MH),

Iy, udaj napinaci soupravy po odlehéeni (kN, MN),
Iy ... udaj napinaci soupravy pred zatézovanim (kN, MN),
XN e udaj napinaci soupravy pii jmenovité sile (kN, MN).

6.5.10 Relativni chyba zpétného chodu mériciho zatizeni sily

Relativni chyba zpétného chodu 4 se urci jako primér rozdilu hodnot proménné veli¢iny, naméfenych
pii zatéZzovani a odlehcovani. Pro vypocet se pouziji hodnoty naméfené pii tieti a ctvrté fadé meteni (X,
X'3, X4, X'4). Vyjadiuje se v % MH. Vypocita se podle rovnice

h = (X 3—X3)+(X 4—X,) % 100 (16)

X3+X,
kde A ... je relativni chyba zpétného chodu napinaci soupravy (% MH),
X5 . hodnota sily naméfena pti odlehcovani po treti fadé méfeni (kN, MN),
X oo hodnota sily naméfena pfi zatézovani pfi treti fad€ meteni (kN, MN),
X'y hodnota sily naméfend pti odlehcovani po ctvrté fadé méfeni (kN, MN),
D, CR hodnota sily naméfena pti zatézovani pri ¢tvrté fadé méteni (kN, MN).

6.6 Vypocet nejistot méreni

6.6.1 Zdroje nejistot pii méieni

14
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Tabulka 2 — Zdroje standardnich nejistot

Rozdéleni
Zdroj nejistoty standardni nejistoty Standardni nejistota Relativni standardni nejistota
a jeji typ
Opakovatelnost Nornvléln}'
naméfenych rozdeleni
hodnot Nejistota typu A
Rovnoramenné
trojuhelnikové 7
Interpolace rozdéleni « =T oXTI, w, =f,
100
Nejistota typu B
Pravouhlé
3 rozdéleni _Jo Ey _Jo
Nulova hodnota ) =% W, =
. V3 100 NG}
Nejistota typu B
Rozlisovaci Pravothlé
schopnosti rozd&leni y = o Y- a
napinaci - N7 =
soupravy Nejistota typu B
Normalni
« , |14 F
Etalon sily rozdéleni . = Eg,cal xl i W, = ;cal
Nejistota typu A 00
Normalni
Etalon tlaku rozd€leni Uy = Ep W =
.. P 2 Ep 2
Nejistota typu A
Pracovni Normalni
manometr rozdéleni u = w = w,
napinaci § p 2 p 2
soupravy Nejistota typu A

6.6.2 Kombinovana nejistota

Relativni kombinovana nejistota se vypocitd jako odmocnina ze sou¢tu druhych mocnin standardnich

nejistot.

Standardni nejistota etalonovych siloméra se urc¢i z rovnice
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2 2 2 2
WEF = \/WF,cal + Wtemp + Wdrift + wap (17)

kde  Wrcar ... jerelativni standardni nejistota etalonového siloméru, vypocitana z Gidajt z jeho
kalibra¢niho listu (% MH),

Wiemp ... relativni standardni nejistota etalonového siloméru zptisobena odlisnou teplotou pfi
ovétovani napinaci soupravy a jeho kalibraci (% MH),

Wit eeene relativni standardni nejistota casové zmény signalu etalonovych silomérti od
posledni kalibrace (% MH),

Wap eeeee relativni standardni nejistota interpolace etalonového siloméru pti kalibraci méticiho
zatizeni napinaci soupravy. Ur¢i se z kalibracnich list etalonovych siloméra
(% MH).

Pro jednovalcovou napinaci soupravu

u, =~Juy +ul +ug, (18)

2 2 2
We :\/Wb TW, + Wee (19)
Pro vicevalcovou napinaci soupravu
u, =\/u,f+uf+u§+uj+w§F (20)
2 2 2 2 2
wcz\/wb+wr+w0+wa+wEF (21)

M

6.6.3 Relativni rozsirena nejistota méreni

Relativni rozsifena nejistota napinaci soupravy se ziska vynasobenim kombinované nejistoty méfeni
koeficientem rozsifeni k. Pro napinaci soupravy se piedpoklada pravdépodobnost P = 0,95. Z toho
vychazi koeficient rozsifeni k£ = 2. Relativni rozsifena nejistota napinaci soupravy se vypocita z rovnice

Uys =2xu, (22)
Wy =2%xw, (23)

Vysledna hodnota rozsifené nejistoty se uvadi s presnosti na dvé platnd mista.

6.6.4 Interval spolehlivosti napinaci soupravy

Hranice intervalu spolehlivosti napinaci soupravy Eys jsou dany souctem relativni chyby indikace
a relativni rozsifené nejistoty méfeni. Udava se v % MH a urci se z nasledujici rovnice

Ews=qtWy (24)

Interval spolehlivosti se uvadi na ovéfovacim listé€ napinaci soupravy.

7 Nasledné ovéreni
7.1 VSeobecné

Proces nasledného ovéieni napinaci soupravy zahrnuje nasledujici zkousky:
a) vizualni prohlidka;
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b) zkouska méficiho zafizeni sily.

7.2 Vizualni prohlidka

Vizualni prohlidka se pti nasledném ovétovani provadi podle ¢lanku 6.2.

7.3 Funkéni zkousky
7.3.1 ZkuSebni vybaveni

Ke zkouskam se pouzije prislusné vybaveni podle ¢lanku 6.3.1.

7.3.2 Provedeni funkéni zkousky

Funk¢ni zkouska se provadi podle ¢lanku 6.3.2.

V piipadé jakychkoliv zavad se métidlo z dalsich zkousek vytadi.
7.3.3 Zkouska mériciho zatizeni sily napinaci soupravy

Zkouska presnosti métidla se provadi podle ¢lanku 6.3.3.
Chyby méteni nesmi byt vétsi nez hodnoty stanovené v tabulce 1.

7.4 Vyhodnoceni zkouSky mériciho zarizeni sily

Vyhodnoceni zkousky se provede postupem uvedenym v ¢lancich 6.4 a 6.5.

8 PrezkousSeni méridla

Pii prezkusovani méfidel podle § 11a zdkona o metrologii na zadost osoby, ktera mtize byt dotéena jeho
nespravnym méfenim, se postupuje dle kapitoly 7.

9 Oznamené normy

CMI oznami pro tgely specifikace metrologickych a technickych pozadavki na méfidla a pro ucely
specifikace metod zkouSeni pii schvalovani jejich typu a ovéfovani, vyplyvajicich z tohoto opatfeni
obecné povahy, Ceské technické normy, dal$i technické normy nebo technické dokumenty
mezinarodnich popiipadé zahrani¢nich organizaci, nebo jiné technické dokumenty obsahujici
podrobngjsi technické pozadavky (dale jen ,,0znamené normy“). Seznam téchto oznamenych norem
s piitazenim k pfisluinému opatieni oznami CMI spoleéné s opatfenim obecné povahy vefejnd
dostupnym zpuisobem (na webovych strankach www.cmi.cz).

Splnéni oznamenych norem nebo splnéni jejich ¢asti se povazuje v rozsahu a za podminek stanovenych
timto opatfenim obecné povahy za splnéni téch pozadavki stanovenych timto opatfenim, k nimz se tyto
normy nebo jejich ¢asti vztahuji.

Shoda s oznamenou normou je jednim ze zpusobil, jak prokazat splnéni pozadavki. Tyto pozadavky
mohou byt splnény i jinym technickym feSenim garantujicim stejnou nebo vySsi uroven ochrany
opravnénych zajmu.

II.

ODUVODNENI

CMI vydava podle § 14 odst. 1 pismeno j) zdkona o metrologii k provedeni § 6 odst. 2, § 9 odst. 1 a 9
a § 11a odst. 3 zakona o metrologii toto opatfeni obecné povahy, kterym se stanovuji metrologické
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a technické pozadavky na stanovend meétidla a pozadavky pii ovéfovani stanovenych méfidel —
,hapinaci soupravy na predpjaty beton a horninové kotvy*.

Vyhlaska ¢. 345/2002 Sb., kterou se stanovi métidla k povinnému ovétovani a métidla podléhajici
schvaleni typu, ve znéni pozdé€jsich predpisi, zatazuje v ptiloze Druhovy seznam stanovenych meétidel
uvedeny druh métidel pod polozkou 2.4.1 mezi métidla podléhajici schvalovani typu a povinnému
ovétovani.

Tento ptedpis (Opatieni obecné povahy) byl oznamen v souladu se smernici Evropského parlamentu a
Rady (EU) ¢. 2015/1535 ze dne 9. zafi 2015 o postupu pii poskytovani informaci v oblasti technickych
predpist a predpist pro sluzby informaéni spolec¢nosti.

III.
POUCENI

Proti opatieni obecné povahy nelze podat opravny prostiedek § 173 odst.2 SprR.
Dle ustanoveni § 172 odst. 5 SprR se proti rozhodnuti o namitkach nelze odvolat ani podat rozklad.

Soulad opatfeni obecné povahy s pravnimi predpisy lze posoudit v pfezkumném fizeni dle ust. § 94 az
§ 96 SprR. Utastnik miize dat podnét k provedeni prezkumného Fizeni ke spravnimu organu, ktery toto
opatieni obecné povahy vydal. Jestlize spravni organ neshleda diivody k zahajeni prezkumného fizeni,
sdéli tuto skutecnost s uvedenim divodt do tficeti dnti podateli. Usneseni o zahdjeni pfezkumného tizeni
Ize dle ust. § 174 odst. 2 SprR vydat do ti let od Gi¢innosti opatieni obecné povahy.

V.
UCINNOST

Toto opatieni obecné povahy nabyva ucinnost patnactym dnem od dne vyvéseni na ufedni desce (§ 24d
zakona o metrologii).

RNDr. Pavel Klenovsky v.r.
generalni feditel

Za spravnost vyhotoveni: Mgr. Tomas Hendrych
Vyvéseno dne: 21.11.2018

Podpis opravnéné osoby, potvrzujici vyvéseni: Tomas Hendrych v.r.
Sejmuto dne: 24.1.2019
Podpis opravnéné osoby, potvrzujici sejmuti: Tomas Hendrych v.r.
Uginnost: 6.12.2018
Podpis opravnéné osoby, vyznacujici i¢innost: ~ Tomas Hendrych v.r.
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