Cesky metrologicky institut

M I Okruini 31, 638 00

Brno

C.j.: 0313/044/14/Pos.
Vyfizuje: Ing. Miroslav Pospisil
Telefon: 545 555 135, -131

Cesky metrologicky institut (dale jen ,,CMI*), jako organ v&cn& a mistné piisluiny ve véci stanovova-
ni metrologickych a technickych poZadavkl na stanovené métidlo a stanovovani metod zkouSeni pii
schvalovani typu a pfi ovéfovani stanoveného métidla dle § 14 odst. 1 zdkona €. 505/1990 Sb., o met-
rologii, ve znéni pozd&jsich predpist (dale jen ,,zdkona o metrologii), a dle ustanoveni § 172 a nésle-
dujicich zdkona &. 500/2004 Sb., spravni fad, ve znéni pozd&jsich predpisti (ddle jen ,,SprR*), zahajil

s N2

z moci tifedni dne 05. 05. 2014 spravni fizeni dle § 46 SprR, a na zakladé podkladil vydava toto:

I.

OPATRENI OBECNE POVAHY
Cislo: 0111-O0P-C044-14
¢.j. 0313/003/14/Pos.,

kterym se stanovuji metrologické a technické poZadavky na stanovena méridla, véetné
metod zkousSeni pro schvalovani typu a ovérovani stanovenych méridel:
»sestavy pouzivané pro zjiSt'ovani pritomnosti zdroju ionizujiciho zafeni pii
nelegalnim ¢i neZadoucim transportu — monitory pro silni¢ni nebo Zelezni¢ni vozidla“

1 Zakladni pojmy

Pro téely tohoto opatfeni obecné povahy plati terminy a definice podle VIM a VIML" a déle uvedené
terminy a definice.

1.1

sestavy pouZivané pro zjiSt'ovani piitomnosti zdrojua ionizujiciho zafeni pri nelegalnim ¢i neza-
doucim transportu — monitory pro silni¢ni nebo Zelezni¢ni vozidla (dale jen ,,monitory*)

zafizeni urcené k vyhleddvani radioaktivnich latek pfepravovanych v silni¢nich nebo Zelezni¢nich
vozidlech

POZNAMKA Tyto monitory sloui k detekci piitomnosti radioaktivnich litek, nikoliv k m&feni hodnoty veli¢iny.

" Mezindrodni metrologicky slovnik — Zakladni a vieobecné pojmy a piidruzené terminy (VIM) a Mezinarodni
slovnik termini v legdlni metrologii (VIML) jsou soucdsti sborniku technické harmonizace ,,Terminologie
v oblasti metrologie* vefejn¢ dostupného na www.unmz.cz.
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1.2

detekéni zatizeni

zafizeni urcené k pfevedeni energie ionizujiciho zafeni na normalizovany signdl, ktery nese informaci
o fyzikdalnich veli¢in4ch ionizujiciho zareni

1.3

vyhodnocovaci a fidici jednotka

zafizeni, které zpracovava Cetnosti impulzii z detekéniho zafizeni, provadi potfebné korekce podle
statistickych odchylek, urovné pozadi a vlivu stinéni, porovndva je s urovni vystrahy a pfipadné fidi
vyslani varovného signdlu do vystrazného zafizeni

14
vystrazné zaiizeni
zafizeni, které poskytuje vizualni nebo zvukové signdly nebo oboji k upozornéni na udalosti

1.5

nadlimitni drovei

hodnota veli¢iny, pouZivana pro testovani monitoru, pfi jejimZ prekroceni za definovanych podminek
zkousky monitor s pfedepsanou pravdépodobnosti spusti vystrahu

1.6

odezva monitoru

monitor musi spustit vystrahu, pokud jeho méficim prostorem projede vozidlo s nadlimitni drovni
ionizujictho zateni

POZNAMEKA Pro potieby tidrzby a nastaveni musi monitor poskytnout odezvu jako hodnotu nékteré veliciny.
Neni rozhodujici, jedna-li se o Cetnost impulzli, pocet impulzi nebo jinou veli¢inu, souvisejici s nékterou fyzi-
kélnf veli¢inou. Pokud monitor poskytuje ¢iselnou odezvu pfi spusténi vystrahy, nepfedpokldda se uvedeni fyzi-
kaln{ veli¢iny. Pfesto ve vyjimecnych pfipadech miiZe mit tato ¢iselnd odezva rozméry fyzikdlnich veli¢in (akti-
vita, davkovy ¢i kermovy piikon, pocet impulzii nebo jejich €etnost) nebo pomér nebo procentualni hodnotu vici
limitn{ drovni spusténi vystrahy.

1.7

mez zmény odezvy

maximalni pfipustnd zmena C¢iselné odezvy (Cetnosti detekovanych impulzil) monitoru vyjadiend
v procentech

1.8

dynamicka zkouska

zkouska se simulaci obvyklého provozu, kdy v méficim prostoru monitoru projizdi vozidlo referencni
rychlosti a s referenénim zdrojem zaren{

POZNAMKA Odezva monitoru je spuiténi/nespuiténi vystrahy. Monitor pfitom miiZe poskytnout i &iselnou

odezvu (indikaci).

1.9

staticka zkouSka

zkouska, pfi které odezvou monitoru je bez ohledu na pfitomnost vozidla hodnota veli¢iny, kterou lze
odecist v servisnim rezimu zatizeni a je rovna nebo umérna Cetnosti impulzi od detek¢éniho zatizeni

2 Metrologické pozadavky

2.1 Stanovené pracovni podminky

Monitor musi spliiovat metrologické poZadavky v rozsahu pracovni teploty okoli a relativni vlhkosti
vzduchu specifikovanym vyrobcem.
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2.1.1 Rozsah pracovni teploty ¢asti monitoru

Detekéni zafizeni monitoru musi byt schopno provozu v rozsahu teplot okoli od —25 °C do +40 °C,
aniZ by zména ¢iselné odezvy, napt. Cetnosti detekovanych impulzii - cps, piekrocila mez 20 % ode-
zvy pii referennich podminkach. Pokud vyrobce specifikuje vétsi rozsah pracovni teploty, uvedena
mez je 50 % pfi rozsahu teplot okoli od —25 °C do +50 °C.

Pokud vyrobce nestanovi jinak, ptedpoklad4 se, Ze vyhodnocovaci jednotka monitoru je uréena pro vnitin{
pouZiti a v rozsahu pracovnich teplot okoli od +5 °C do +40 °C musi byt funkéni bez zdsahu obsluhy.

2.1.2 Vliv atmosférického tlaku a vlhkosti vzduchu

U monitort se predpokladd, Ze zmény tlaku a vlhkosti okolniho vzduchu nemaji vliv na ¢innost zafizeni.

2.1.3 Referenc¢ni podminky a standardni zkuSebni podminky

Referenéni podminky a standardni zkuSebni podminky (pokud vyrobce nestanovi jinak) jsou uvedeny
v tabulce 1.

Tabulka 1 — Referen¢ni podminky a standardni zkusebni podminky

Ovliviujici veli¢ina Referencni podminky Standardni zkuSebni podminky
Teplota 20 °C 18 °Caz22°C
Relativni vlhkost 65 % 50 % az 75 %

Tlak vzduchu 101,3 kPa 96 kPa az 106 kPa
Napdjeci napéti jmenovité jmenovité =1 %
Kmitocet napdjeciho napéti jmenovity jmenovity *1 %
Pozadi zafeni gama davkovy piikon ve vzduchu davkovy piikon ve vzduchu mensi
0,1 uGy/h nez 0,25 uGy/h
Referen¢ni zdroj zafeni gama B7cs B7cs
Ovladaci prvky nastaveny na normalni provoz nastaveny na normalni provoz
Kontaminace radionuklidy zanedbatelnd * zanedbatelnd *
Vnéjsi elektromagnetické pole zanedbatelné * mensi neZ nejmensi hodnota
zpusobujici ruSeni
Vnéjsi magnetické pole zanedbatelné * mensi neZ dvojndsobek hodnoty
zemského magnetického pole
* Hodnota ovliviujici veli¢iny musi mit zanedbatelny vliv na vysledek méfeni.

2.1.4 Pretizitelnost

Zatizeni musi byt schopno provozu pfi pietiZeni na urovni ddvkového piikonu ve vzduchu prevySuji-
ciho hodnoty odezvy pfi spusténi vystrahy alesponi 1 000krat. Zkouska se provadi dynamicky prijez-
dem zkusSebniho vozidla se zdrojem zafeni pfislusné aktivity, alternativné staticky ozafenim kazdého
snimace detek¢niho zafizeni. Po zkouSce a relaxaéni dobé odpovidajici novému stanoveni pozadi se
nesmi zménit citlivost o vice nez 30 %.

2.2 Citlivost monitoru

Citlivost monitoru zavisi na:

— mistnim prostfedi, tj. na pozadi ve spektru gama zdfeni, mozZnostech dodate¢ného stinéni nebo
proménlivosti pozadi v Case,
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— pozadavcich uZivatele, tj. pravdépodobnosti vystrahy a faleSné vystrahy, na moZnych provoz-
nich a prostorovych podminkdch v mist€ instalace a pfipadnych dodatecnych pozadavcich
uzivatele,

— moZnostech optimalizace nastaveni monitoru a na jeho fyzikadlné-technickych parametrech.

Pfi stanoveni parametru citlivosti je proto nutné vzdy urcit a v protokolu uvést v§echny podminky
zkousek.

Pozadovand referenéni hodnota citlivosti monitoru je 500 kBq nuklidu *’Cs, umisténého bez stinéni
ve zkuSebnim vozidle ve stitedu méfeného prostoru vozidla pfi rychlosti prijezdu 5 km/h. Pravdépo-
dobnost spusténi vystrahy je nejméné 75 %. Jiné zjiSténé hodnoty jsou vyhovujici, pokud jsou fadné
zdivodnéné.

2.3 Energeticka zavislost odezvy

Pokud je to vyZadovdno odbératelem, musi vyrobce stanovit energetickou zdvislost monitoru alespoil
pro obvykle se vyskytujici radionuklidy.

2.4 Zavislost odezvy na umisténi zdroje zareni

Pokud je méfeno prazdné vozidlo (bez vlivu absorpce zafeni stinicim materidlem), nesmi se zménit
uroveinl vystrahy o vice neZ dvojnasobek proti umisténi zdroje ve stfedu méreného prostoru ve vozidle.
2.5 Zavislost odezvy na obsahu stinicich materiala

Pokud vyrobce udava citlivost spusténi vystrahy pro zdroj ionizujiciho zafeni ve stinicim materialu,
mus{ uvést rozméry tohoto materialu, jeho mérnou hmotnost a sloZeni, nebo stiedni protonové ¢islo Z
stinictho materidlu.

3 Technické pozadavky

3.1 VsSeobecné
Monitory sestdvaji z oddélenych ¢asti:
a) detekéniho zafizeni umisténého v malé vzdalenosti od vozidel, zpravidla sloZzeného ze dvou
symetricky umisténych detektortt),
b) vyhodnocovaci a fidici jednotky umisténé v obsluzné mistnosti, jejiZ soucasti, ptipadné odde-
lenou, je zvukové nebo svételné vystrazné zafizeni.

Umisténi ¢asti odpovidd pozadavkiim na monitorovani a provoz.

3.2 Detekéni zarizeni

Detekéni zatizeni tvoii detektor (detektory), zpravidla scintilacni, s elektronickym pfisluSenstvim,
a vSechny ostatni soucasti, které prevadéji impulzy na elektrické signdly, pfizpsobené piislusné vy-
hodnocovaci jednotce.

Soucdsti detek¢éniho zafizeni musi byt systém kontroly pfitomnosti méfeného vozidla v méficim pro-
storu monitoru.

Konstrukce detekéniho zafizeni musi odpovidat jeho pfedpoklddanému umisténi. Pokud je monitor
uréen k umisténi ve vnéjSim prostiedi, musi detekEni zafizeni umoZznit provoz ve vSech predpoklada-
telnych klimatickych podminkach.

3.3 Vyhodnocovaci jednotka

Vyhodnocovaci jednotka zpracovava signdly z detekéniho zatfizeni a po zpracovani piisluSnym algo-
ritmem porovndva vysledek s mezni hodnotou. Algoritmus musi brat v dvahu co nejvétsi mnozstvi
ovliviwjicich jevil (umisténi vozidla v méficim prostoru monitoru, zmény pozadi radioaktivniho zafe-
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ni, vlivy stinéni vozidel nebo osob, polohu zdroje zafeni ve vozidle ap.) a ma rozhodujici vliv na roz-
hodovani o spusténi vystrahy.

Vyhodnocovaci jednotka miZe byt opatfena zobrazovacim zafizenim a uvddét naméfené hodnoty,
miZe mit pfipojenou tiskdrnu, nebo miZe obsahovat pouze signalizaci stavu: provoz - porucha - vy-
straha. Obsluha musi byt jednozna¢né informovéna o poruse (pokud je systémem identifikovdna) nebo
vystraze pii prekroceni nastavené drovné.

Pokud vyrobce neur¢i umisténi vyhodnocovaci jednotky do venkovniho prostiedi, pfedpokldda se jeji
umisténi v obsluZnych prostorech a jeho konstrukce musi byt takové, aby vyhovovala provozu v mistnosti.
3.4 Podminky instalace

Vyrobce miZe stanovit specidlni poZadavky na instalaci monitoru. V takovém piipadé je nutna dohoda
mezi dodavatelem a uZivatelem, aby pfi instalaci byly tyto podminky splnény. Mezi takové podminky
patii mechanicka pevnost, odolnost viéi otfesiim a raztim vzniklym dopravnim provozem nebo maxi-
mélni dovolend vzdalenost detekéni a vyhodnocovaci jednotky. Pfedmétem tohoto predpisu neni kont-
rola dodrZeni specidlnich pozadavki na instalaci.

3.5 Napajeci napéti

Monitor napdjeny ze sité stiidavého napéti (230 V) musi pracovat bezchybné€ v rozsahu napéti
Unom — 15 % a Uyon + 10 %, kde U,y je jmenovité napdjeci napéti.

3.6 Elektromagneticka kompatibilita (EMC)

Meéfidla nesmi byt ovlivnéna elektromagnetickym rusenim, rychlymi pfechodovymi jevy a vysokymi
kmitoCty ani rdzovymi impulzy okolniho prostiedi a kratkodobymi poklesy napéti a kratkymi pieruse-
nimi napdjectho napéti nad pfedepsanou mez. Zména odezvy v téchto piipadech nesmi piekroCit mez
uvedenou u popisu zkousek.

3.7 Bezpecnost

Mgetidlo musi byt bezpe¢né ve smyslu zdkladnich zdsad bezpecnosti elektrickych zatizeni a poZadavki
relevantnich technickych pfedpisti za podminek obvyklého pouziti k ti¢eltim, pro které je urceno.

Instalace méfidla musi byt takovd, aby zafizeni za b&Zného provozu nemohlo byt zdrojem ohroZeni
osob nebo majetku a aby nezavddvalo pfi¢inu vzniku mimotfadnych udélosti, napf. poSkozenim pfi
dopravni nehod¢€ nebo za extrémnich meteorologickych podminek.

4 Znaceni méridla
4.1 Znaceni na méridle
Na méfidle, které se skldda z vice funkéné samostatnych ¢4sti, musi byt na kazdé ¢asti uvedeny nasle-
dujici tdaje:

— identifikace vyrobce,

— oznafeni typu méfidla,

— vyrobni &islo funkéni ¢4sti,

— na vyhodnocovaci jednotce musi byt navic umisténa znacka schvéleni typu a informace o na-

péjeni.

Vsechny znacky a ndpisy musi byt ¢itelné, trvanlivé, jednozna¢né a béZnym zplisobem neodstranitel-
né. Na Castech, vystavenych ptisobeni pfirodnich podminek, miize byt znaceni pod tésnicim krytem.
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4.2 Umisténi ufedni znacky

Umisténi dfednich znacek na vyhodnocovaci jednotce nebo i detekénim zatfizeni je specifikovano
v certifikdtu o schvileni typu.

Pokud je to moZné, znacky se umist'uji na celni panel zobrazovaciho zafizeni tak, aby nezakryvaly
7adny z tdaji uvedenych na méfidle. Umisténi dfednich znacek na detekénim zafizeni je volitelné.

5 Schvalovani typu méridla

5.1 Vseobecné

Proces schvalovani typu monitoru pro kontrolu nepovolené nebo nezadouci pfepravy radioaktivnich
l4tek silni¢énimi nebo Zelezni¢nimi vozidly zahrnuje nasledujici zkousky:

a) vné&jsi prohlidku,

b) funkéni zkousky, tj. zkouSku:

citlivosti referenénim zdrojem ionizujiciho zafeni bez stinicich materiald,
citlivosti referenénim zdrojem ionizujiciho zafeni se stinicim materidlem,
relativni energetické zavislosti odezvy,

zavislosti odezvy na umisténi zdroje zafend,

linearity odezvy,

fale$né vystrahy,

pretiZzenim,

c) zkousky odolnosti proti klimatickym vliviim, tj. zkousku:

odolnosti pracovnim teplotam,

odolnosti proti zméndm vlhkosti vzduchu,

d) zkousky elektromagnetické kompatibility (EMC), tj. zkousku:

odolnosti proti vyzafovanym elektromagnetickym polim,

odolnosti proti rychlym elektrickym piechodovym jevtim,

odolnosti proti ruSenim Sifenym vedenim indukovanym vysokofrekvencnimi poli,
odolnosti proti rdzovym elektrickym impulziim,

odolnosti proti kratkodobym poklestim napdjeciho stiidavého napéti a kratkym pterusenim.

e) zkousku odolnosti proti meznim hodnotdm napéjeciho napéti,

5.2 Vnéjsi prohlidka

Pti vnéjsi prohlidce se posuzuje:

a) uplnost predepsané technické dokumentace, v€etné navodu pro obsluhu,

b) shoda metrologickych a technickych charakteristik specifikovanych vyrobcem v dokumentaci
s poZadavky tohoto pfedpisu uvedenymi v kapitole 2, 3 a 4,

¢) uplnost a stav funkénich celkli métidla podle predepsané technické dokumentace,

d) mechanicka stabilita instalace.
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5.3 Funk¢ni zkousky

Funkéni zkousky méfidel se provadéji dynamicky prijezdem zkusebniho vozidla simulujiciho obvykly
provoz vozidel méficim prostorem monitoru. Prijezdy jsou opakovany tak, aby byla dosazena dosta-
teCna statistickd prikaznost vysledku méteni. Podminky pfi zkouSce musi zabezpecit dodrzeni refe-
ren¢nich podminek, zejména vzdalenost zkusebniho vozidla se zdrojem ionizujiciho zafeni od snimacd
detekéniho zafizeni a jeho rychlost. U vysledkii zkouSek musi byt uvedeno, za jakych podminek
zkousky probihaly, rychlost zkuSebnich vozidel, vzdalenost instalovanych snimact detekéniho zatize-
ni, teplota prostiedi, druh a hustota stiniciho materidlu, poloha zdroje ve vozidle a zpisob identifikace
spusténé vystrahy. Musi byt uvedeny vSechny metrologicky vyznamné vlastnosti zdroja ionizujictho
zafeni a zméfena hodnota ddvkového piikonu nebo kermového piikonu v misté instalace monitoru. Pfi

v

zkouskdch EMC a odolnosti proti vnéjSimu prostfedi musi byt uvedeny i hodnoty odezvy monitoru.

5.3.1 ZkuSebni zarizeni

Zkouska monitoru se provadi zkuSebnim vozidlem, jehoZ rozméry umoZiuji umisténi referen¢niho
zdroje ionizujiciho zafeni ve stfedu méfeného prostoru vozidla. Reprodukovatelnost prijezdd, tj. polo-
ha zdroje ionizujiciho zafeni a rychlost zkuSebniho vozidla neovliviiuji vyznamné vysledky méfeni.
Protoze vysledky mohou byt vyrazné ovlivnény efektem stinictho materidlu, musi byt hmotnost pouzi-
tého vozidla uvedena v protokolu o zkouSce.

Rychlost zkuSebniho vozidla je (5 +2) km/h. Pokud vyrobce nebo uZivatel definuji jinou rychlost
vozidel, je nutné pouZzit tuto rychlost.

5.3.2 ZKkouska citlivosti monitoru referen¢nim zdrojem ionizujicitho zareni bez stinicich materiala

Pii této zkousce je referencni zdroj zafeni umistén ve zkuSebnim vozidle tak, aby pii prijezdu méficim
prostorem monitoru byl ve stfedu tohoto prostoru, tj. ve stejné vzdalenosti od obou snimacii detekéni-
ho zatizeni a ve vySce jejich stfedu. Vozidlo projizdi obéma sméry, pokud vyrobce nespecifikuje pro-
voz jednim smérem. PouZije se sada etaloni aktivity nebo referen¢nich zdroji ionizujiciho zafeni tak,
aby bylo moZné stanovit nejniZ8i aktivitu se zarucenym spusSténim vystrahy. Vyhodnoceni pravdépo-
dobnosti detekce 1ze provést graficky nebo digitdlné tak, aby nejistota stanoveni nebyla vétSi neZ

30 %. Poradi aktivit pouZitych zdrojt ionizujiciho zafeni neni specifikovéano.

5.3.3 Zkouska citlivosti monitoru referen¢nim zdrojem ionizujiciho zafeni se stinicim materialem

ZkuSebni vozidlo je po umisténi etalonového zdroje ionizujiciho zafeni ve stfedu prepravniho prostoru
zaplnéno Zeleznym Srotem tak, aby byla simulovdna béZzna pfeprava Srotu. Je vhodné pouZit drobné
kousky tak, aby mérnd hmotnost byla piiblizné 870 kg/m’.

ZkuSebni metoda je stejnd jako v ¢lanku 5.3.2.

5.3.4 Zkouska relativni energetické zavislosti odezvy

Pro tuto zkousku je vyZadovén kvantitativni vystup odezvy monitoru. Za stejnych podminek, jako pti
zkousce podle ¢lanku 5.3.2, jsou zaznamenany hodnoty indikované monitorem pro pouZité radionukli-
dy. Je nutné pouZit alespoii nejéast&jsi primyslové pouZivané radionuklidy: **'Am, "*’Cs (referenéni
nuklid), ®°Co a **Ra (v rovnovize s dcefinymi radionuklidy). Je vhodné pouZit i dal§i nuklidy
s energii gama zdfeni pro presnéjsi interpolaci. Vysledek zkouSky se uvede jako relativni citlivost
(pomér indikace monitoru a aktivity pouzitého etalonu) vici citlivosti referencniho radionuklidu.

Tato zkouska je povinnd pouze v piipadé, kdy vyrobce udava parametr energeticka zavislost nebo jiny
parametr s ekvivalentnimi vlastnostmi.

Tato zkouska se neprovadi, pokud méfidlo neumoZiiuje odecet kvantitativniho parametru; tato skute¢-
nost musi byt explicitné uvedena v protokolu.

Zkouska citlivosti na beta zafi¢e (brzdné zafeni) se provede, pokud vyrobce deklaruje citlivost na toto
zéteni. Pfednostni radionuklid v takovém piipadé je *°Sr v rovnovaze s Y.
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5.3.5 Zkouska zavislosti odezvy na umisténi zdroje zareni

Metidlo nesmi vykazovat zménu citlivosti hldSeni vystrahy pfi umisténi na ¢ele vozidla vii¢i umisténi
ve stfedu méfeného prostoru vozidla koeficientem vét§Sim nez 2.

Pokud vyrobce udévi citlivost pro umisténi v jiném neZ referenénim bodé ve stfedu méteného prosto-
ru zkuSebniho vozidla, provede se zkouska citlivosti ve vyrobcem stanovenych bodech. Vysledky je
mozné po zhodnoceni uvést jako relativni citlivost idaje méfidla vici umisténi v referenénim bodu.

ZkuSebni metoda je obdobn4 jako v ¢lanku 5.3.2.

5.3.6 Zkouska linearity odezvy

Tuto zkousku Ize provést pouze u méfidel, kterd umoziiuji odecet kvantitativniho parametru. Zkousku
Ize provést pfi stanoveni citlivosti v prazdném vozidle (viz ¢lanek 5.3.2) nebo ve vozidle se stinicim
materidlem (viz ¢lanek 5.3.3). Nelze predpoklddat linedrni odezvu méfidla na zménu métené veliCiny
(aktivity, ddvkového nebo kermového piikonu), poZadovan je trend vyssi odezvy pfi vétsi hodnoté pou-
Zité veliCiny.

Postup pii zkouSce je stejny, jako v ¢ldnku 5.3.2, zaznamendvd se indikace monitoru v libovolnych
jednotkach. Rozsah aktivit zkuSebnich zdrojt ionizujiciho zafeni musi byt alespoii od 50 % do 200 %
citlivosti méfidla, stanovené v 5.3.2. nebo 5.3.3 podle zvoleného provedeni zkousky a musi byt pouZi-
ty nejméné tfi riizné hodnoty aktivity zdroje ionizujiciho zafeni.

5.3.7 Zkouska falesné vystrahy

Parametry ,,procento faleSnych vystrah* a ,citlivost spousténi vystrah“ jsou vzajemné zavislé (nepfi-
mo Umeérné) a zdvisi na nastaveni monitoru. Je véci obsluhy (zadavatele zkousky) a dohody mezi do-
davatelem a odbératelem monitoru, jak bude monitor nastaven. Pfi zkouSce by nemél pocet faleSnych
vystrah prekrocit 4 %.

Zkusebni metoda je obdobnd jako v ¢lanku 5.3.2 s vozidlem bez umisténého zdroje ionizujictho zéfeni.

5.3.8 Zkouska pietiZzenim
ZkuSebni metoda je obdobna jako v €ldnku 5.3.2, pouZity zdroj zafeni musi mit aktivitu alespoil o tfi
rady vyssi, nezZ je zjisténd minimaln{ citlivost. Je vyZadovana dynamicka zkouska prijezdem vozidla.

Monitor musi{ spustit vystrahu a setrvat v ni po celou dobu zkouSky. Nesmi pfejit do nedefinovatelné-
ho stavu nebo zahdjit nové méteni pozadi.

5.4 Zkousky odolnosti proti klimatickym vliviim vnéjSiho prostiedi

Tyto zkousky se obvykle provadéji v klimatiza¢ni komote ve statickém reZimu. Pro vyhodnoceni se
vyuZije udaj métidla v Cetnosti impulzi nebo jiné veli¢ing, kterd je dostupnd. Udaj nesmi byt zpraco-
véan algoritmem pro sledovani piekroceni drovné vystrahy.

5.4.1 Zkouska odolnosti pracovnim teplotam

Pfi méfeni pozadi a pozadi zvySeného referenénim zdrojem ionizujictho zdfeni musi byt pii zméné
teploty okoli od —25 °C do +40 °C Cetnost impulzi indikovana monitorem v mezich 20 % od Cetnosti
impulzl indikované pii +20 °C. Pokud je to specifikovano vyrobcem, musi byt tato zména mensi neZ
50 %, méni-li se teplota okoli od —25 °C do +50 °C.

Neni-li zatizeni zv14sté citlivé na zmény vlhkosti, nenf nutné fidit vlhkost vzduchu v komote. Urovné
vlhkosti by mély byt dostatecné nizké k zabranéni kondenzace. Rychlost zmény teploty by neméla
piesahovat 10 °C za hodinu.

Teplota se udrzuje na obou meznich hodnotach po dobu nejméné 4 h a béhem této doby se kazdych
30 minut odecita hodnota indikovand zafizenim.

Cisti systému, které jsou uréeny k instalaci ve vnitinim prostfedi, mohou byt z této zkousky vyjmuty.
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5.4.2 Zkouska odolnosti proti zménam vlhkosti vzduchu

Tato zkouSka se provadi pouze v piipadé, kdy lze ocekdvat ovlivnéni vysledku méfeni pii zménich
vlhkosti vzduchu.

Zmény indikovanych hodnot zptisobené zménou relativni vlhkosti vzduchu musi byt v mezich 10 %
od hodnot, ziskanych pied zkouskou.

Zkouska se provadi pti teploté +35 °C v klimatizacni komofte s relativni vlhkosti 40 % az 90 %. Vlh-
kost se udrzuje nejméné 4 h a béhem této doby se kaZzdych 30 min zaznamenévaji indikace. Dovolena
zména indikace je dodate¢na k povolenym zménam vlivem samotné teploty.

5.5 Zkousky elektromagnetické kompatibility (EMC)

Tyto zkousky se provadéji formou statické zkousky. Pro vyhodnoceni se vyuZije indikace monitoru
v Cetnosti impulzli nebo jiné veli¢ing, kterd je dostupna. Udaj nesmi byt zpracovan algoritmem pro
sledovani ptekroceni trovné vystrahy.

5.5.1 Odolnost proti vyzarovanym elektromagnetickym polim

Maximélni dodate¢nd zména Cetnosti impulzti z detekéniho zatfizeni (jak pfechodnad, tak trvald), zptl-
sobend elektromagnetickymi poli, musi byt mensi nez 10 % cetnosti impulzl pii normdlnich zkuseb-
nich podminkach bez pfitomnosti elektromagnetického pole. Nesmi se také zménit provozni nastaveni.

Intenzita elektromagnetického pole musi byt 10 V/m v kmitoctovém rozsahu 80 MHz aZ 6 GHz s kro-
kem 1 %. Aby se sniZil pocet méfeni potfebnych k potvrzeni téchto pozadavki, miZe byt pouzito
41 zkuSebnich kmitocti (80, 90, 100, 110, 120, 130, 140, 150, 160, 180, 200, 220, 240, 260, 290, 320,
350, 380, 420, 460, 510, 560, 620, 680, 750, 820, 900, 1 000, 1 400, 1 500, 1 600, 1 800, 2 000, 2 200,
2400, 3 000, 5 100, 5 300, 5 500, 5 700 a 5 900) MHz s intenzitou pole 20 V/m pouze v jedné poloze.

Pokud je pozorovén jakykoliv dodatecny tdaj vetsi neZ 5 % Cetnosti impulzil pfi normélnich zkuseb-
nich podminkach pfi jednom z téchto kmito¢tl, provedou se dodatecné zkousky v rozsahu +5 % kolem
tohoto kmitoctu s krokem 1 % a s intenzitou pole 10 V/m se zafizenim ve tfech polohdch. Nesmi se
vyskytnout Zddné nechténd zména provoznich nastaveni od zacatku do konce zkousky a Zaddné faleSné
indikace béhem zkousky a po ni.

5.5.2 Odolnost proti rychlym elektrickym prechodovym jevim

Odolnost proti rychlym elektrickym pfechodnym jevim/skupindm impulzi se zkou$i na monitoru
v zapnutém stavu zkuSebnim napétim naprdazdno 2 kV na napéjecich svorkdch a +1 kV na signélo-
vych svorkdch pti opakovacim kmitoctu 5 kHz.

Shoda s poZzadavky se kontroluje pomoci Cetnosti impulzli a provozniho nastaveni s piitomnosti po-
ruch indukovanych rychlymi pfechodovymi jevy a bez nich. Cetnost impulzii se nesmi zménit vice neZ
0 10 % vzhledem k Cetnosti impulzii pti normélnich zkuSebnich podminkach bez ruSeni. Nesmi se
vyskytnout Zddné nechténd zména provoznich nastaveni od zacatku do konce zkousky a Zadné faleSné
indikace beéhem zkousky a po zkousce.

5.5.3 Zkousky odolnosti proti ruSenim Sifenym vedenim indukovanym vysokofrekven¢nimi poli

Zkousky odolnosti proti ruSenim Sifenym vedenim indukovanym vysokofrekvencnimi poli musi byt
provedeny na monitoru s pfipojenym referencnim napétim na napétové a pomocné obvody. Na prou-
dové obvody je pfipojen referencni proud, cos ¢ (resp. sin @) = 1. Zkousi se jako stolni zafizeni. Kmi-
toctovy rozsah ruseni je 150 kHz a7z 80 MHz a drovei ruSivého napéti je 10 V.

Shoda s poZzadavky se kontroluje pomoci Cetnosti impulzli a provozniho nastaveni s piitomnosti po-
ruch indukovanych vysokofrekvenénimi poli. Cetnost impulzii se nesmi zménit vice neZ o 10 %
vzhledem k Cetnosti impulzi pfi normdlnich zkuSebnich podminkach. Nesmi se vyskytnout Zadna
nechténd zména provoznich nastaveni od zac¢dtku do konce zkouSky a Zadné faleSné indikace béhem
zkousky a po zkouSce.
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5.5.4 Odolnost proti razovym elektrickym impulzim

Odolnost proti rdzovému impulzu se zkousi na monitoru v zapnutém stavu aplikaci rdzového impulzu
napéti 1,2/50 us a piislusného razového impulzu proudu 8/20 us pfi zkuSebnim nesymetrickém napéti
+2 kV na vSechny vstupy a vystupy napdjeci stiidavé sité.

Shoda s pozadavky se kontroluje pomoci ¢etnosti impulzii a provozniho nastaveni s pfitomnosti po-
ruch zpiisobenych rizovymi impulzy a bez nich. Cetnost impulzi se nesmi zménit vice nez o 10 %
vzhledem k Cetnosti impulzl pfi normdlnich zkuSebnich podminkach. Nesmi se vyskytnout Zadna
nechténd zména provoznich nastaveni od zac¢dtku do konce zkouSky a Zadné faleSné indikace béhem
zkousky a po zkousce.

5.5.5 Odolnost proti kratkodobym poklesiim napajeciho stiidavého napéti a kratkym pi‘erusenim

Odolnost proti kratkodobym poklestim napdajeciho stfidavého napéti, kratkym preruSenim a pomalym
zméndm napéti se zkousi na monitoru v zapnutém stavu na vSech vstupech napdjeci stiidavé sité se
vstupnim proudem < 16 A aplikaci poklesu napéti o 40 % Uy po dobu 10 period stfidavého napdjeciho
napéti, a kritké preruSeni napéti simulované poklesem napéti o > 95 % Uy po dobu 250 period stiida-
vého napdjeciho napéti, kde Uy je jmenovitd hodnota stfidavého napdjeciho napéti.

Shoda s pozadavky se kontroluje pomoci ¢etnosti impulzii a provozniho nastaveni s pfitomnosti po-
ruch zpiisobenych kratkodobymi poklesy napéti a kratkymi preruSenimi a bez nich. Cetnost impulzi se
nesmi zménit vice nez o 10 % vzhledem k Cetnosti impulzli pti normalnich zkuSebnich podminkéch.
Nesmi se vyskytnout Zddnd nechténd zména provoznich nastaveni od zacdtku do konce zkousky
a 7Zadné falesné indikace béhem zkousky a po zkousce.

5.6 Zkouska odolnosti proti meznim hodnotam napajeciho napéti

Odolnost proti meznim hodnotdm napéjectho napéti se zkousi na zafizeni v zapnutém stavu.

Pti simulované funkéni zkouSce v danych zkuSebnich podminkéch se stiedni hodnoty nesmi liSit od
hodnoty ziskané pifi jmenovitém napdjecim napéti o vice nezZ £5 %.

6 Prvotni ovéreni

6.1 VsSeobecné
Pti prvotnim ovéfeni se provadéji nasledujici zkousky:
a) vizudlni prohlidka a zkouska funk¢nosti piistroje,
b) zkouska citlivosti s vozidlem bez stiniciho materialu,
¢) zkouska linearity odezvy,
d) zkouska ptetiZzenim,

e) zkouska faleSnych vystrah.

6.2 Vizualni prohlidka a zkouska funkénosti piistroje
Pfi vizudlni prohlidce monitoru se kontroluje:
a) zda jednotlivé ¢asti métidla nejsou poskozeny a zda jsou funkéni,
b) vyrobni nebo inventarni ¢islo vyhodnocovaci jednotky,
c¢) indikace piitomnosti vozidla pfi prijezdu prazdného vozidla nebo vozidla s nadlimitnim zdro-
jem zéfeni, tj. kontrola ¢innosti ¢idel pfitomnosti vozidel.
6.3 Zkouska citlivosti s vozidlem bez stiniciho materialu

Zkouska probiha podle clanku 5.3.1 postupné s referencnimi zdroji, pocinaje alespont 10ndsobkem
aktivity predpokladané citlivosti, s klesajici aktivitou dokud méfidlo nepifestane hlasit vystrahu. Zvoli
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se 4 prijezdy s kazdym zdrojem. Za vyhovujici je povaZovana zkouska, pfi niz je vZdy aktivovdna
vystraha; povoleno je nejvyse jedno selhani.

Za vyhovujici detekovanou hodnotu je povaZovéna aktivita 500 kBq (**’Cs). Jako vyhovujici lze také
povazovat hodnotu stanovenou ve schvéleni typu, nebo hodnotu vyssi, pokud je to zdivodnéno mist-
nim nastavenim pii zvySené hodnoté piirodniho pozadi), pricemz zdivodnéni musi byt uvedeno
v protokolu o zkousce. Odchylka nesmi byt vétsi nez dvojndsobnd aktivita.

6.4 Zkouska linearity odezvy

Tato zkouska se provadi zkuSebni metodou podle ¢lanku 5.3.6 pouze u méfidel, u nichZ je béZné pii-
stupnd hodnota odezvy.

Pro zhodnoceni zkousky se pouziji vysledky zkousky z ¢lanku 6.3.

Za vyhovujici se povaZuje iméra ,,vyS$i aktivita — vySSi odezva®.

6.5 Zkouska pretizenim

Zkouska se provadi zkusebni metodou podle ¢lanku 5.3.8. Pfi prijezdu vozidla musi byt aktivovana
vystraha. Po dobé nového nastaveni pozadi métidla (alespon 5 minut) se zopakuje prijezd s nejslab-
$im zdrojem zptisobujicim vystrahu podle ¢lanku 6.3 a vystraha musi byt spusténa. Pokud méfidlo
uddva hodnotu odezvy, neméla by byt zména tdaje metidla mezi zkouSkami podle ¢lanku 6.3 a opa-
kovanou zkouskou po pietiZzeni vé&tsi nez 30 %.

Alternativni zkouska:

Pokud mistni poméry neumoziuji manipulaci se silnym zdrojem zafeni podle pozadavki ¢lanku 5.3.8,
Ize provést statickou zkousku pfetizenim. PietiZeni monitoru se provede ozafenim povrchu kazdého
snimade detekéniho zafizeni po dobu alespoil 1 minuty tokem zéfeni, ktery odpovidd piiblizné
1 000nasobku toku od zdroje zafeni podle ¢lanku 6.3, a opakovanou zkouskou jako pfi dynamické
zkousce. Tim Ize sniZit poZadovanou aktivitu pouzitého zdroje zateni. Pfi této alternativni zkouSce
nelze vyzadovat spusténi vystrahy, protoZze nemusi byt splnény vSechny podminky pro jeji spustént,
napf. indikace pfitomnosti vozidla v méficim prostoru monitoru.

6.6 Zkouska falesnych vystrah

Zkouska spousténi faleSnych vystrah se provadi prijezdem zkusebniho vozidla bez pfitomnosti zdroje
zateni. Cetnost faleSnych vystrah ma byt mensi nez 10 %. To vyZaduje alesponl 10 prijezdt vozidlem.

Pro zhodnoceni tohoto parametru lze vyuZit i prijezda jinych vozidel pfi béZném provozu monitoru.

ProtoZe nastaveni citlivosti vystrahy a poctu faleSnych vystrah se mize ménit podle poZadavku mist-
niho pouZiti monitoru, jako rozhodujici pro zhodnoceni tohoto parametru mtize byt pozadavek uZiva-
tele monitoru.

7 Nasledné ovéreni

Nésledné ovéfeni se provadi stejnym postupem jako prvotni ovéfeni podle kapitoly 6.

8 Oznamené normy

CMI ozndmi pro téely specifikace metrologickych a technickych poZadavki na méfidla a pro tdely
specifikace metod zkouSeni pfi schvalovani jejich typu a ovéfovani, vyplyvajicich z tohoto opatfeni
obecné povahy, ¢eské technické normy, dalsi technické normy nebo technické dokumenty mezinérod-
nich poptipadé zahrani¢nich organizaci, nebo jiné technické dokumenty obsahujici podrobné;jsi tech-
nické poZzadavky (dédle jen ,,oznamené normy*). Seznam téchto ozndmenych norem s pfifazenim
k piislusnému opatieni ozndmi CMI spole¢né s opatienim obecné povahy vefejné dostupnym zpiiso-
bem (na webovych strankdch www.cmi.cz).
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Splnéni ozndmenych norem nebo splnéni jejich ¢asti se povazuje, v rozsahu a za podminek stanove-
nych opatfenim obecné povahy, za splnéni téch pozadavkl stanovenych timto opatifenim, k nimZ se
tyto normy nebo jejich ¢asti vztahuji.

II.
ODUVODNENI

CMI vydava k provedeni § 24¢ zdkona o metrologii toto opatfeni obecné povahy, kterym se stanovuji
metrologické a technické poZadavky na stanovend méfidla a metody zkouseni pii schvalovani typu
a pii ovétovani téchto stanovenych métidel.

Vyhlaska €. 345/2002 Sb., kterou se stanovi méfidla k povinnému ovéfovani a méfidla podléhajici
schviéleni typu, ve znéni pozdéjsich predpist, zatazuje v piiloze Druhovy seznam stanovenych métidel
pod polozkou 8.9 ,,sestavy pouzivané pro zjiStovani piitomnosti zdrojt ionizujictho zafreni pti nelegdl-
nim ¢i nezddoucim transportu‘ mezi métidla podléhajici schvalovéni typu a ovérovani.

CMI tedy k provedeni § 24c zdkona o metrologii pro tento konkrétni druh méfidla ,,sestavy pouZivané
pro zjistovani pritomnosti zdroji ionizujiciho zafeni pii nelegidlnim ¢i neZddoucim transportu — moni-
tory pro silniéni nebo Zelezni¢ni vozidla® vyddva toto opatieni obecné povahy, kterym se stanovuji
metrologické a technické pozadavky pro sestavy pouZivané pro zjiStovani pfitomnosti zdroju ionizuji-
ciho zafeni pii nelegdlnim ¢i nezddoucim transportu — monitory pro silni¢ni nebo Zeleznicni vozidla
a metody zkouSen{ pfi schvalovdni typu a ovéfovéni téchto stanovenych méfidel.

Tento piedpis (Opatfeni obecné povahy) byl ozndmen v souladu se smérnici Evropského parlamentu
a Rady 98/34/ES ze dne 22. ¢ervna 1998 o postupu pii poskytovani informaci v oblasti norem a tech-
nickych ptedpist a pfedpist pro sluzby informacni spolecnosti, v platném znéni.

I11.

POUCENI{
Proti opatieni obecné povahy nelze podat opravny prostiedek § 173 odst.2 SprR.

Dle ustanoveni § 172 odst. 5 SprR se proti rozhodnuti o ndmitkach nelze odvolat ani podat rozklad.

Soulad opatieni obecné povahy s pravnimi piedpisy l1ze posoudit v pfezkumném fizeni dle ust. § 94 az
96 SprR. Utastnik miize dat podnét k provedeni piezkumného fizeni ke spravnimu organu, ktery toto
opatieni obecné povahy vydal. Jestlize spravni orgdn neshledd diivody k zahdjeni pfezkumného fizent,
sdéli tuto skutecnost s uvedenim diivodt do tficeti dnd podateli. Usneseni o zahdjeni ptezkumného fizeni
1ze dle ust. § 174 odst. 2 SprR vydat do tif let od i¢innosti opatieni obecné povahy.
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IV.
UCINNOST

Toto opatfeni obecné povahy nabyva tinnost patnadctym dnem ode dne jeho uvefejnéni (§ 24d zdkona
o metrologii).
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