éesky metrologicky institut

M I Okruzni 31, 638 00

Brno

C.j.: 0313/024/11/Pos.
Vyftizuje: Ing. Miroslav Pospisil
Telefon: 545 555 135, -131

Cesky metrologicky institut (CMI), jako organ vécné a mistné pfisludny ve véci stanovovani metrolo-
gickych a technickych poZzadavki na stanovené méfidlo a stanovovéni metod zkouseni pii schvalovani
typu a pfi ovéfovani stanoveného méfidla dle § 14 odst. 1 zakona &. 505/1990 Sb., o metrologu ve
znéni pOZdBJSICh pfedpist, a dle ustanoveni §172a nasledupmch zakona €. 500/2004 Sb., spravni fad,
ve znéni pozdgjSich predpist (déle jen ~SPrR*), zahajil z moci ufedni dne 13. 12. 2011 spravni fizeni
dle § 46 SprR, a na zaklads podkladi vydava toto:

Iy

OPATRENI OBECNE POVAHY
¢islo: 0111-00P-C024-11
&.j. 0313/024/11/Pos.,

kterym se stanovuji metrologické a technické pozadavky na stanovena méfidla, véetné metod
zkouSeni pfi schvalovini typu a pro ovérovani stanovenych méfidel:

»méridla indexu lomu — hranolové refraktometry*
1 Zikladni pojmy
Pro ugely tohoto opatfeni obecné povahy plati terminy a definice podle VIM" a nasledujici:
1.1 refraktometr: méfidlo, které slouzi k méfeni relativniho indexu lomu » kapalin nebo pevnych
latek, jejich disperze, stejné jako ke stanoveni veliGin funk&né spojenych s indexem lomu (napf. hmot-

nostni podil sachardzy ve vodném roztoku)

1.2 digitalni refraktometr: refraktometr, ktery je vybaven indikatnim zafizenim uvadgjicim &isel-
nou naméfenou hodnotu na displeji

1.3 vizudlni (analogovy) refraktometr: refraktometr, ve kterém se indikace odeditd na stupnici
v okularu

" Mezinirodni metrologicky slovnik — Zakladni a vieobecné pojmy a pfidruzené terminy (VIM)
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1.4 mérici hranol: hranol, na ktery se klade méfeny vzorek (t.j. méfeny hranol nebo méfend kapali-
na) a kterym prochézi svazek paprski lomeny timto vzorkem

1.5 imerzni kapalina: kapalina, ktera vytvari opticky kontakt mezi dotykovymi plochami méficiho
a méfeného hranolu

1.6 disperze: zavislost indexu lomu na vinové délce

1.7 hmotnostni podil sacharézy v destilované vodé #z: pomér hmotnosti chemicky &isté sacharozy
v roztoku m; k hmotnosti vodného roztoku m, v procentech

POZNAMKA Pro tento podil je pouzivan nazev Brix.

Prevod hmotnostniho podilu sacharézy ve vodném roztoku #g v intervalu od 0 % do 85 % na hodnotu
indexu lomu vzhledem ke standardnimu vzduchu lze provést podle nasledujiciho vztahu:

_ Ayt AT+ AT + ATV + A, TV + AW

n

1,000 27191
kde  Ap=+1,3333488 Ay =+ 1,428 372 x 10°
Ay =+ 5,440 473 % 10°° Ay =+1,306 219 x 10°

Ay=+1,203 625 x 10™"° As=-18,977840- 10"

1.8 absolutni index lomu #n: podil rychlosti svétla ve vakuu k rychlosti svétla v dotCené latce, ktery se
vyjadiuje podilem funkce sinus thlu dopadu « k funkci sinus hlu lomu g p#i prechodu z jednoho
prosttedi do druhého

v, sina

n=—=

v, sinpf

POZNAMKA Index lomu ve vzduchu se li¥f od indexu lomu ve vakuu pouze o hodnotu blizkou 3 x 10,

1.9 zikladni chyba (méficiho pristroje): chyba méfeni méficiho pfistroje urfend za referenénich
podminek pfed zahajenim zkousek elektromagnetické kompatibility (EMC)

1.10 zavaZna chyba (pri zkouSkich EMC): stav zji§tény pii zkouskach EMC v pfipadg, kdy rozdil
mezi chybou mefeni zjisténou pii zkouskach EMC a zakladni chybou (méficiho piistroje) je v&tsi nez
hodnota nejvétsi dovolené chyby

2 Metrologické pozadavky
2.1 Stanovené pracovni podminky

2.1.1 Pracovni teplota

Hranolové refraktometry musi spliiovat metrologické pozadavky v rozsahu pracovni teploty specifiko-
vaném vyrobcem, ktery musi byt alespori +15 °C az +30 °C.

2.1.2 Referenéni podminky pro zkouSeni refraktometri

Referenéni teplota okoli pro zkouSeni refraktometra je (20 £ 2) °C. Referenénim tlakem je normalni
atmosféricky tlak v rozpéti od 98,66 kPa do 103,98 kPa.

2.1.3 Referen¢ni podminky pri stanoveni indexu lomu

Podle konvence se index lomu latky stanovuje vzhledem ke standardnimu vzduchu pfi monochroma-
tickém svétle sodikové vybojky, tzn. pfi vinove délce A=1589,3 nm. Podle ICUMSA (International

2
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Commission for Uniform Methods of Sugar Analysis) jsou referenéni podminky standardniho vzduchu

definovany nasledovné:

a) teplota

20,0 °C,

b) atmosféricky tlak 101,325 kPa,

c) relativni vihkost
d) obsah CO,

50 %,
0,03 obj. %,

e) index lomu standardniho vzduchu vzhledem k vakuu 1,000 271 91.

2.2 Merici interval a jednotky

MéfFici rozsah a druh méfené kapaliny stanovi vyrobce.

Meéfici interval musi byt vyjadien v hodnotach indexu lomu, nebo v jednotkach, které lze na hodnotu

indexu lomu piepocitat. MiiZe byt tedy vyjadien v hodnotach a pfislusnych mé¥icich jednotkach:

a) indexu lomu;

b) hmotnostniho podilu sacharézy ve vodném roztoku, v procentech (Brix);

c) uhlu, ze kterého lze index lomu vypogitat;

d) veli€iny funk&né spojené s indexem lomu (napf. koncentrace cukru).

V piipadech c) a d) musi byt v technické dokumentaci refraktometru uveden pievodni vztah nebo ta-

bulka, kterd pfevadi dané jednotky na jednotky uvedené v ptipadech a) nebo b).

2.3 Nejvetsi dovolena chyba

Nejveétsi dovolené chyby hranolovych refraktometrii pfi referenéni teploté 20 °C jsou uvedeny

v tabulce 1 s pfisludnymi tfidami pfesnosti:

Tabulka 1 — Nejvétsi dovolené chyby

Trida piesnosti Nejvétsi dovolend chyba
P v jednotkach indexu lomu
5 Hranolové refraktometry s chybou méfeni
I +5x%10 : ot -5
indexu lomu mens§i nebo rovnou + 5 x 10
4
I £1x10 Hranolové refraktometry s chybou méfeni
I +2 % 107 indexu lomu men3i nebo rovnou + 2 x 10
a 4
v £5x10 Hranolové refraktometry s chybou méfeni
Ve £1x102 indexu lomu men3i nebo rovnou + 1 x 107

* Pozadavek pro hranolové refraktometry t¥idy pfesnosti IV a V nabude platnosti po zai'azeni téchto
méfidel mezi stanovena méfidla.

2.4 Korekce vlivu teploty

2.4.1 Digitalni refraktometry

U digitalniho refraktometru tfidy piesnosti I a Il musi byt a u ostatnich t¥id ptesnosti miize byt korekce
vlivu teploty okolniho prostfedi na hodnotu p#i teploté 20 °C provadéna automaticky zakizenim pro
teplotni korekei s vhodnym SW. Pii indikaci tohoto vysledku musi byt ziejmé, Ze se jedna o korigova-

ny vysledek.
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2.4.2 Vizualni refraktometry

U vizualniho refraktometru se korekce vlivu teploty okolniho prostfedi na hodnotu pfi teploté 20 °C
provadi automaticky refraktometrem, nebo prepoftem naméfené hodnoty nebo pomoci vhodnych do-
hodnutych tabulek.

3 Technické pozadavky

3.1 Digitidlni refraktometry
Digitalni refraktometry musi byt vybaveny:
a) indikaénim zafizenim;
b) zafizenim pro automatickou teplotni korekei;

¢) zafizenim pro nastavovani nuly.

3.1.1 Indikacni zarizeni
Indikaéni zafizeni musi indikovat naméfenou hodnotu:
— indexu lomu s hodnotou dilku 1 x 10", 2 x 10" nebo 5 x 10", kde n = -5, -4 nebo -3;

— hmotnostniho podilu sachardzy ve vodném roztoku (Brix) s hodnotou dilku 0,01 %, nebo
0,1 %, nebo 0,2 %, nebo 0,5 %.

Cislice na displeji musi byt alespoii 4 mm vysoké.

Indikaéni zafizeni nesmi indikovat Zadnou hodnotu, pokud neni v kontaktu s optickym povrchem mé-
tfena latka.

3.1.2 Zarizeni pro automatickou korekei teploty okolniho prostiedi

Digitalni refraktometry tfidy pfesnosti I a II musi mit rozliSeni teploty na displeji alespori 0,1 °C.

Digitalni refraktometr tiidy pfesnosti I a II musi byt vybaven zafizenim pro automatickou korekci
teploty okolniho prostiedi a indikaéni zafizeni potom udava naméfenou hodnotu indexu lomu pfepod-
tenou na hodnotu indexu lomu pii referenéni teploté 20 °C.

Udaje o provédénych korekcich véetnd druhu litky, prevodniho vztahu a rozsahu pracovni teploty
musi byt uvedeny v technické dokumentaci doprovézejici méfidlo.
3.1.3 Zarizeni pro nastavovini nuly

Digitalni refraktometry musi byt vybaveny zafizenim slouzicim k nastavovéni nuly, pfi¢emz musi byt
vzdy ziejmé, kdy dochazi k justovani a kdy k méfeni.

Digitélni refraktometry se justuji na nulu pomoci destilovane vody. Mohou viak byt vybaveny zafize-
nim pro justovani mimo nulu.

Za podminek normalniho pouZzivani musi byt posun nuly za 4 hodiny mensi, neZ je polovina dilku
stupnice.

Piistup k zafizeni pro nastavovani nuly musi byt v provozu zabezpeéen.

3.1.4 Tiskaci zaFizeni

Digitdlni refraktometry mohou byt vybaveny zafizenim, které tiskne indikované vysledky méfeni
véetné méfici jednotky. Vysledek méfeni smi byt prepocten a vyti§tén v jinych jednotkach.
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3.2 Vizudlni refraktometry

Vizuélni refraktometry musi byt vybaveny:
a) méficim hranolem;
b) indikaénim zafizenim;
c) mefidlem teploty.

3.2.1 Meiici hranoly

Optickomechanicky systém musi zabezpetovat, aby se vysledky v riiznych pracovnich polohach neli-
Sily o vice nez polovinu nejvétdi dovolené chyby.

Refraktometry s kompenzatorem disperze musi mit konstrukei hranolu kompenzatoru takovou, aby se
vysledky méfeni indexu lomu s kompenzatorem pii bilém svétle, nebo bez ného pii monochromatic-
kém svétle sodikové vybojky, nelisily o vice nez polovinu nejvétsi dovolené chyby.

Optické &asti nesmi mit hrubgi Skrabance, nataveniny, &erné body ani jiné kazy, které zt&zuji pozoro-
vani.

Mefici hranoly musi byt upevnény v kovovych ramech tmelem, ktery zabezpeguje jejich pevné uchy-
ceni a ktery je odolny viici kyselindm, alkaliim a organickym rozpoustédlim.

3.2.2 Indikaéni zafizeni

Vizualni refraktometr mé analogové indikaéni zafizeni s okuldrem pro odeget hodnot na stupnici. Na
stupnici musi byt vyznacena méfici jednotka.

IndikaCni zafizeni musi indikovat hodnotu indexu lomu s hodnotou dilku 1 x 10", 2 x 10" nebo
5% 10", kde n = -5, —4 nebo 3.

Stupnice refraktometru mliZze byt lineirni nebo nelinedrni. Délka dilku musi byt takova, aby posun
hrani¢ni ¢ary mezi dvémi sousednimi dilky se zfetelné projevil v zorném poli okuldru.

Naméfenou hodnotou je znatka na stupnici, kterd odpovida rozhrani rozdélujicimu tmavou a jasnou
¢ast v zomném poli. Zorné pole musi byt dobfe osvétlené. Hrani¢ni &4ra musi byt ostra a rovnob&zna
s délenim stupnice, piipadné se zdmérnou znackou.

Dioptrické nastaveni okularu musi byt v rozsahu alespon = 3 dioptrie.

3.23 Mgéfidlo teploty

Vizuélni refraktometry musi byt vybaveny vestavénym méFidlem teploty k provedeni korekce namé-
fené hodnoty vlivem teploty.

Teplomér musi mit hodnotu dilku alespofi 1 °C.

Temperaéni komory refraktometru musi byt hermetické s otvorem pro teplomér.

3.2.4 Zarizeni pro nastavovini nuly

Vizuélni refraktometr miize byt vybaven nastavovacim Sroubem stupnice.

3.3 Materidl
Meéfidlo musi byt vyrobeno z materialii, které zajistuji spolehlivost a stalost v pritbéhu jeho pouzivani.

Ty ¢asti refraktometru, které prichazeji do styku s méfenymi latkami, musi odolavat piisobeni latek,
pro jejichz méfeni je refraktometr uréen.

Kovove &asti refraktometru musi byt chranény natérem nebo povlakem chromu, niklu, apod. Hrany
refraktometru musi byt zaoblené.
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3.4 Napdjeni

Digitalni refraktometry napajené ze sité musi byt napajeny stfidavym napétim Uy v mezich Uy—15 %
a Uy + 10 %, kde Uy je jmenovité napdjeci napéti specifikované vyrobcem méfidla, s kmitodtem + 2 %.

Pro referen¢ni ucely se pouzije napéti Uy £ 2 % s kmitoltem £ 0,4 %.

Mezni hodnoty stejnosmérného napdjeciho napéti Uy, @ Unax specifikuje vyrobece méfidla.
3.5 Odolnost méfidla proti vliviim vnéjSiho prostiedi

3.5.1 Mechanicka odolnost

Konstrukce refraktometru a pouzité materialy musi zarucovat dostatecCnou pevnost, stabilitu a odolnost
proti mechanickym nérazim.

3.5.2 Temperace mériciho mista refraktometru

Vlivy teploty vnéjsiho prostiedi mohou byt kompenzovany temperaénim systémem refraktometru. Je-
li pro temperaci pouZzito externi medium, pak cely systém musi byt hermeticky.

3.6 Elektromagneticka kompatibilita (EMC)

Refraktometry, které obsahuji elektronické komponenty, nesmé&ji byt ovlivnény elektrickym ani elek-
tromagnetickym ruSenim, nebo na né musi definovanym zpiisobem reagovat (napiiklad ohlagenim
chyby, zablokovanim méfeni apod.). Nesmi ani vyzarovat nezadouci elektromagnetické pole.

Pri zkouskach EMC musi refraktometr vykazovat normélni funkci v mezich nejvétsi dovolené chyby
podle Elanku 2.3 nebo pii jejim prekroceni musi refraktometr reagovat definovanym zptsobem.
3.7 Bezpecnost méridla a ochrana proti podvodu

Refraktometr nesmi mit vlastnosti, které by usnadiiovaly podvodné pouZiti, pfic¢emZ moZnosti jeho
neumyslného chybného pouziti musi byt minimélni. Komponenty, které uZzivatel nesmi rozebirat, musi
byt proti takovym ¢innostem zabezpeceny.

4 Znaceni méridla

4.1 Znaceni na méiidle

Refraktometry musi byt jasné a viditelné oznaceny alespori nasledujicimi informacemi:
a) znackou nebo jménem vyrobce;

b) typem refraktometru;

¢) vyrobnim Cislem.

4.2 Umisténi uredni znacky

Na méfidle musi byt pfipraveno misto pro pfipojeni ifedni znacky.

5 Schvalovini typu méridla

5.1 V3eobecné

Proces schvalovani typu refraktometru zahrnuje nasledujici zkousky:
a) vnéjsi prohlidka;
b) zkousky pfesnosti;

c) zkousky odolnosti vnéjsim vliviim;
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d) zkousky odolnosti proti ru§ivym vliviim okolniho prostfedi.

5.2 Vnéjsi prohlidka
P#i vnéjsi prohlidce refraktometru se posuzuje
a) Uplnost piedepsané technické dokumentace, véetné navodu pro obsluhu;

b) shoda metrologickych a technickych charakteristik specifikovanych vyrobcem v dokumentaci
s pozadavky tohoto pfedpisu, uvedenymi v kapitolach 2, 3 a 4;

¢) Uplnost a funkéni stav refraktometru podle predepsané technické dokumentace;
d) u digitalniho refraktometru shodnost verze software s verzi specifikovanou vyrobcem.

Funkéni stav refraktometru se kontroluje piezkousenim chodu pohyblivych &asti, pokud je refraktome-
tr ma. Stupnice refraktometru musi byt dobie osvétlena, piip. &teni na displeji musi byt zfetelné a jed-
noznacné.

Pfi zapnutém termostatu se zkontroluje hermeti¢nost pfipojeni hadic a temperagnich komor, pokud je
jimi refraktometr vybaven.

Pokud je vizualni refraktometr vybaven nastavovacim Sroubem stupnice, musi se tento Sroub otadet
lehce, ale ne samovolné.

5.3 ZkuSebni vybaveni

5.3.1 Referencni materiily
Pri zkouskach refraktometru se pouZivaji nasledujici referenéni materialy:

a) certifikované referenc¢ni materialy (CRM) optického skla s konstantnim indexem lomu ve tva-
ru pravouhlych hranoli, krychli nebo destigek;

b) certifikované referenéni materidly (CRM) organickych kapalin, napf. n-butylalkoholu,
p-xylenu, mono-brombenzenu, mono-bromnafialenu, jejichz asova stalost indexu lomu je
v< 5 % 10”/rok. Jejich rozsifena nejistota U (k = 2) musi byt alespoil tfikrat mensi neZ nejvétsi
dovolena chyba refraktometru podle ¢ldnku 2.3;

¢) vodné roztoky sachardzy, u kterych je potfeba brat v ivahu jejich asovou stabilitu a spravny
postup pfipravy.
5.3.2 Specifické vybaveni
Dale se mimo jiné pouZiva nésledujici vybaveni:
a) termostaty zabezpe€ujici kolisani nastavené teploty v mezich + 0,1 °C a/nebo + 0,02 °C;
b) sodikova vybojka s Ap = 589,3 nm nebo rtutova vybojka s A, = 546,1 nm;
¢) barometr;
d) teplomér s hodnotou dilku alespori 0,5 °C ke sledovéni teploty v laboratofi;

€) sada imerznich kapalin pro utésnéni mezi méfenym predmeétem a méticim hranolem.
5.4 Priprava méFidla ke zkouSce

5.4.1 Refraktometr by mél byt nejméné 6 hodin pred zkouSenim v laboratofi stabilizovan pii teploté
v laboratofi v zapnutém stavu s napajecim napétim podle &lanku 3.4.

5.4.2 Digitalni refraktometr by mél byt nejméné 6 hodin pfed zkousenim v laboratofi stabilizovan pii
napdjecim napéti Un+ 2 % a v pfipadé stiidavého napajeni pfi kmito&tu fy % 0,4 %, kde Uy je jmeno-
vité napdjeci napéti specifikované vyrobcem méfidla a 4 je jmenovity kmitodet napajeciho napéti spe-
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cifikovany vyrobcem meéfidla. V piipadé bateriové napajeného refraktometru je hodnota Uy rovna
hodnoté jmenovitého napéti baterie. V pfipadé, Ze je napajeci napéti uréeno rozsahem hodnot jmenovi-
tého napéti, musi byt hodnota Uy specifikovana vyrobcem méfidla.

5.4.2 VSechny CRM optického skla pouzivané pii zkouSeni refraktometru musi byt pfed kazdou
zkouskou cisté a suché. Hranoly se Cisti destilovanou vodou a smési etanolu a dietyleteru.
P¥i pouZivani etalonového hranolu se musi jeho kontakt s rukou zkousejiciho pracovnika omezit na co

nejkratsi cas.

5.4.3 Pouzivané¢ imerzni kapaliny se musi na hranoly nanaset sklenénou ty€inkou se zaoblenym kon-
cem, aby se v pfipadé dotyku s hranolem piedeslo poskozeni jeho povrchu. CRM organickych kapalin

rour

se nanasi pipetou.

5.4.4 Prostor méficiho hranolu musi byt pfed vlastni zkouSkou stabilizovan po dobu 1 h s termostatem
nastavenym na teplotu 20,0 °C. Teplota u méficiho hranolu smi kolisat v rozmezi, které muze zpisobit
zmeénu indexu lomu 10krat mensi, neZz je nejvétsi dovolena chyba refraktometru podle ¢lanku 2.3.

5.4.5 Refraktometr musi byt najustovan destilovanou vodou nebo jinym zpiisobem podle instrukci
vyrobce.

5.4.6 Po najustovini refraktometru se dané misto pro umisténi CRM organické kapaliny na hranolu
diikladné vy¢isti a osusi.
5.5 Zkouska piesnosti indikace indexu lomu

5.5.1 Meéfeni indexu lomu CRM organické kapaliny

Na méfici hranol digitalniho refraktometru nebo do méficiho prostoru vizualniho refraktometru se
umisti vyrobcem predepsané mnozstvi CRM organické kapaliny a necha se teplotné stabilizovat.

Naméfend hodnota indexu lomu daného CRM organické kapaliny se vypocte jako aritmeticky primér
z péti indikaci.

Po vy¢€isténi a osuSeni hranolu se opakuje méfeni se stejnym CRM organické kapaliny.

Vysledna naméiend hodnota se vypocte jako aritmeticky primér ze dvou naméfenych hodnot.

Chyba méfeni, ktera se rovna rozdilu vysledné namérené hodnoty minus hodnota indexu lomu CRM
organické kapaliny, musi byt mensi nebo rovna nejvétsi dovolené chybé podle ¢lanku 2.3.

5.5.2 Méreni indexu lomu dalSich CRM organickych kapalin

Postup pedle ¢lanku 5.5.1 se zopakuje s dal§imi CRM organickych kapalin. Vzdalenost bodii na stup-
nici, ve kterych se refraktometr zkousi, musi byt mensi nebo rovna 1 x 10" indexu lomu.

Chyby méfeni musi byt ve viech zkousenych bodech stupnice mensi nebo rovny nejvétsi dovolené
chybé podle ¢lanku 2.3.

5.5.3 Kontrola justovani

Po ukonéeni zkousky piesnosti se musi provest kontrola justovani refraktometru destilovanou vodou.
Musi byt splnén pozadavek na posun nuly podle ¢lanku 3.1.3.

5.5.4 Zkouska presnosti indikace indexu lomu digitilniho refraktometru pouZitim hranoli

Pokud to vyrobce dovoluje, zkousku presnosti indikace indexu lomu lze u digitalnich refraktometrii
provest pomoci CRM optického skla ve tvaru hranold, pficemz rozsitena nejistota U (k= 2) pouZiva-
nych hranold musi byt alespon tfikrat mensi neZ je nejvétsi dovolena chyba refraktometru.
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5.5.5 Zkousky presnosti vizuilniho refraktometru s kompenzitorem disperze

5.5.5.1 V3seobecné

Pokud je vizualni refrakiometr vybaven kompenzatorem disperze musi byt provedeny zkousky ke
zjistén{ pyramidalni chyby (viz ¢lanek 5.5.5.2) a prizmatické chyby (viz &lanek 5.5.5.3) kompenzatoru
disperze.

U vizuélniho refraktometru s kompenzatorem disperze musi byt soudet chyby méfeni (viz 5.5.1 resp.
5.5.2) a chyb kompenzatoru disperze refraktometru (5.5.5.2, 5.5.5.3) ve viech zkousenych bodech
stupnice mensi nebo roven nejvétsi dovolené chybé refraktometru podle &lanku 2.3.

5.5.5.2 Zkou3ka kompenzitoru disperze na pyramidslni chybu
5.5.5.2.1 Zkouseny refraktometr se pfipoji k termostatu a vytemperuje na teplotu (20,0 + 0,1) °C.

5.5.5.2.2 Do méficiho prostoru se umisti pozadované mnozstvi destilované vody a osvétli se bilym
svétlem, napf. stolni lampou. Refraktometr se nechd temperovat minimalné 5 minut. Po nastaveni
osvétleni se ota¢i spojenymi hranoly, aZ se v okularu objevi tmavé a sv&tié pole.

5.5.5.2.3 Otacenim kompenzitoru se dosahne bezbarevné rozhrani, které se nastavi na zdmérnou
znalku a odette se index lomu. Jemnym pootodenim kompenzatoru se zkontroluje a znovu nastavi
bezbarevnost rozhrani, opét se rozhrani nastavi na zimérnou znac¢ku a odeéte se indikace indexu lomu.
Tento postup se opakuje pétkrat a ze ziskanych indikaci se vypoéte naméfend hodnota indexu lomu
jako aritmeticky primér indikaci.

5.5.5.2.4 Kompenzator se oto¢i do druhé polohy, ve které je moZné dosahnout bezbarevné rozhrani
a cely postup podle ¢lanku 5.5.5.2.3 se zopakuje.

5.5.5.2.5 Rozdil naméfenych hodnot indexu lomu z méfeni ve dvou polohach kompenzatoru se stej-
nou disperzi se zohledni pii zkouSce piesnosti vizualniho refraktometru.

5.5.,5.3 ZkouSka kompenzitoru disperze na prizmatickou chybu

5.5.5.3.1 Do meéficiho prostoru se umisti pozadované mnoZstvi destilované vody a osvétli se mo-
nochromatickym svétlem sodikové vybojky. Po nastaveni osvétleni se otaéi spojenymi hranoly, dokud
se v zorném poli neobjevi rozhrani svétlého a tmavého pole. Toto rozhrani se nastavi na zdmérnou
znacku. Potom se pomalu ota¢i kompenzatorem a pozoruje se pohyb rozhrani vzhledem k zamérné
znacce.

5.5.5.3.2 Z posunu rozhrani se uréi dvé polohy nastaveni kompenzitoru, ve kterych se polohy roz-
hrani od sebe maximalné li3i. V kazdé z téchto poloh kompenzatoru se jemnym pooto&enim spojenych
hranolii zkontroluje a znovu nastavi rozhrani na zdmémou znacku a odeéte se indikace indexu lomu.
V kaZzdé z té€chto poloh kompenzatoru se odecte pét indikaci indexu lomu a z nich se vypoéte naméfe-
na hodnota indexu lomu jako aritmeticky primér indikaci.

5.5.5.3.3 U ponornych refraktometrii, kde kompenzator disperze je otoény jen v urditém rozsahu,
Jsou méficimi polohami krajni polohy kompenzatoru disperze.

5.5.5.3.4 Rozdil naméfenych hodnot indexu lomu z méfeni ve dvou poloh4ch kompenzatoru se stej-
nou disperzi se zohledni pfi zkousce spravnosti vizualniho refraktometru.



Opatieni obecné povahy €. 0111-O0P-C024-11

5.6 Zkousky odolnosti proti vnéjSim vliviim

5.6.1 Zkouska odolnosti proti mechanickému razu

Odolnost proti mechanickému razu podle &lanku 3.5.1 se zkousi na refraktometru v nezapnutém stavu
pédem na bo¢ni hranu a pfeklopenim na &elni plochu z vy$ky 50 mm.

Po zkouSce nesmi refraktometr vykazovat Zadné poskozeni a pfi nasledujici zkousce presnosti nesmi
chyba méfeni prekrocit nejvétsi dovolenou chybu uvedenou v &lanku 2.3.

5.6.2 Zkouska odolnosti digitilnich refraktometri proti meznim hodnotim napajeciho napéti

5.6.2.1 Zkouska odolnosti proti meznim hodnotim stfidavého napijeciho napéti

Odolnost proti meznim hodnotdm stfidavého napéjeciho napéti se zkousi na refraktometru v zapnutém
stavu pii meznich hodnotach napéti Uy — 15 % a Uy + 10 %, kde Uy je jmenovité napéjeci napéti spe-
cifikované vyrobcem méfidla. Pokud je napajeci napéti uréeno v rozsahu hodnot jmenovitého napéti,

v

Chyby méfeni pfi meznich hodnotach napéjeciho napéti nesmi piekrodit nejvétsi dovolené chyby pod-
le ¢lanku 2.3.
5.6.2.2 Zkouska odolnosti proti zménim kmitoctu st¥idavého napéti

Odolnost proti zméndm kmitoftu napdjeciho napéti se zkousi na refraktometru v zapnutém stavu pfi
meznich kmitoStech fy £ 2 %, kde fy je jmenovity kmitocet napdjeciho napéti.

Chyby méfeni pfi meznich hodnotach kmitoctu napéjeciho napéti nesmi prekrodit nejvétsi dovolené
chyby podle élanku 2.3.
5.6.2.3 Zkouska odolnosti proti meznim hodnotim stejnosmérného napijeciho napéti

Odolnost proti meznim hodnotdm stejnosmeérného napéjeciho napéti se zkou$i na refraktometru
v zapnutém stavu pi'i meznich hodnotach napéti Uy, @ Uyax, kde Ugin @ Upae jsou mezni hodnoty napéa-
jeciho napéti specifikované vyrobcem méfidla.

Chyby méfeni pii meznich hodnotach kmitoctu napéjeciho napéti nesmi prekroéit nejvétsi dovolené
chyby podle élanku 2.3,
5.7 Zkousky elektromagnetické kompatibility (EMC)

Zkousky elektromagnetické kompatibility se provadi pouze u digitalnich refraktometri.

5.7.1 Odolnost proti elektrostatickému vyboji

Odolnost proti elektrostatickému vyboji se zkousi na refraktometru v zapnutém stavu napétim + 6 kV
pro kontaktni vyboj a & 8 kV pro vyboj vzduchem, pokud nelze pouzit kontaktni vyboj. Vyboje se
aplikuji na kryt refraktometru a do vazebnich desek v blizkosti refraktometru.

Pri této zkouSce musi refraktometr vykazovat normalni funkei v mezich nejvétsi dovolené chyby podle
¢lédnku 2.3 nebo musi refraktometr zjistit zdvaznou chybu a reagovat na ni definovanym zptisobem.
5.7.2 Odolnost proti vyzafovanému vysokofrekvenénimu elektromagnetickému poli

Odolnost proti vyzafovanému vysokofrekvencnimu elektromagnetickému poli se zkousi na refrakto-
metru v zapnutém stavu v téchto kmitoc¢tovych pasmech a pfi téchto intenzitach zkuZebniho pole:

— kmitocet 80 MHz az 800 MHz, intenzita 3 V/m;

—  kmitocet 800 MHz az 960 MHz, intenzita 10 V/m;

—  kmitoCet 960 MHz az 1 400 MHz, intenzita 3 V/m;

— kmitocet 1 400 MHz az 2 000 MHz, intenzita 10 V/m;
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Uvedené hodnoty intenzity zkusebniho pole jsou udény pro méfeni bez modulace. Zkusebni pole je
amplitudové modulovano s hloubkou 80 %, moduladni signal ma sinusovy priibéh s modulaénim kmi-
toctem 1 kHz. Kmito€tovy krok pfi rozmitanf kmito&tu zkuebniho pole je nejvyse 1 %. Doba prodle-
vy na kazdém kmitoCtu nesmi byt krat$i nez doba nezbytnd pro odzkoudeni teploméru véetn& jeho
schopnosti reagovat. V Zadném piipadé vsak nesmi byt krat$i nez 0,5 s. Zkusebni pole se aplikuje na
viechny strany krytu refraktometru.

P1i této zkousce musi refraktometr vykazovat normélni funkci v mezich nejvétsi dovolené chyby podle
&lanku 2.3 nebo musi refraktometr zjistit zdvaznou chybu a reagovat na ni definovanym zpiisobem.
5.7.3 Odolnost proti rychlym elektrickym piechodovym jeviim/skupinim impulzi

Odolnost refraktometru proti rychlym elektrickym pfechodovym jeviim/skupindm impulzii se zkousi
na refraktometru v zapnutém stavu napétim:

— £ 1 kV na svorkach pro ptipojeni stiidavé napajeci sité;

— +0,5kV na svorkach pro pfipojeni vnéj§iho stejnosmérného napajeciho napéti, pokud piipo-
jovany piivod miZe byt del3i nez 3 m;

— £0,5kV na svorkach pro pfipojeni signdlovych, kemunikaénich a fidicich vedeni delgich neZ 3 m.

Opakovaci kmitoet impulzi je 5 kHz, perioda opakovéni skupin impulzi je 300 ms, celkova doba
zkousky na kazdém z pfivodii a pii jedné polarité impulzi je nejméné 1 min.

Pri této zkouSce musi refraktometr vykazovat normélni funkei v mezich nejvétsi dovolené chyby podle
¢lanku 2.3 nebo musi refraktometr zjistit zdvaznou chybu a reagovat na ni definovanym zptisobem.
5.7.4 Odolnost proti razovému elektrickému impulzu

Odolnost refraktometru proti rizovému elektrickému impulzu se zkousi na refraktometru v zapnutém
stavu rdzovym impulzem #/#, = 1,2/50 (8/20) pus o napéti:

— *1KkV nesymetricky, popf. £ 0,5 kV symetricky, na signilova, komunikaéni a fidici vedeni
delsi nez 30 m;

— *1kV nesymetricky a + 0,5 kV symetricky na pfivody vné&j§iho stfidavého nebo stejnosmér-
neho napéjeni.

Tato zkou3ka se neaplikuje na svorky pro pfipojeni vnitini napajeci baterie refraktometru.

Pfi zkouSeni na svorkdch pro pfipojeni stfidavé napajeci sité se razovy impulz aplikuje synchronng
s napétim, a to postupné ve fazovych ahlech 0°, 90°, 180° a 270°.

Pro kaZdou polaritu, Grovefi zkuSebniho napéti a v piipadé stiidavého napjeciho napéti i pro kazdy
fazovy thel se aplikuji vzdy 3 impulzy. Perioda opakovani impulzi je 1 minuta nebo delsi.

Pri této zkouSce musi refraktometr vykazovat normélni funkei v mezich nejvétsi dovolené chyby podle
¢lanku 2.3 nebo musi refraktometr zjistit zivaznou chybu a reagovat na ni definovanym zptisobem.
5.7.5 Odolnost proti ruSenim Sifenym vedenim, indukovanym vysokofrekvenénimi poli

Odolnost refraktometru proti rusenim $ifenym vedenim, indukovanym vysokofrekvenénimi poli, se
zkousi na refraktometru v zapnutém stavu v kmito€tovém pasmu od 150 kHz do 80 MHz, pti zkuseb-
nim napéti naprazdno 3 V. Ruseni se aplikuje na:

— signalova vedeni delsi nez 3 m,
— vSechny vstupy a vystupy vngj§iho stejnosmérného napéjeni del$i nez 3 m,
— vSechny vstupy a vystupy stfidavé sité,

— viechna piipojeni k funkénimu uzemnéni.

I1
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Uvedena hodnota zkuSebniho napéti naprazdno je udana pro méfeni bez modulace. Zkusebni napéti je
amplitudové modulovano s hloubkou 80 %, modulaéni signal ma sinusovy pribéh s modulaénim kmi-
toétem 1 kHz. Kmito€tovy krok pfi rozmitani kmitoétu zkusebniho pole je nejvyse 1 %, doba prodlevy
na kazdém kmito€tu nesmi byt kratsi nez doba nutna pro vysetfeni zkouseného méfice a/nebo pro pri-
padnou reakei zkouseného méfice na ruseni; v Zadném pripadé vSak nesmi byt krat§i nez 0,5 s.

P¥i této zkouSce musi refraktometr vykazovat normélni funkei v mezich nejvétsi dovolené chyby podle
¢lanku 2.3 nebo musi refraktometr zjistit zdvaznou chybu a reagovat na ni definovanym zptisobem.
5.7.6 Odolnost proti kriatkodobym poklesiim napijeciho stFidavého napéti, kratkym preruSe-
nim a pomalym zménam napéti

Odolnost refraktometru proti kratkodobym poklesiim napdjeciho stifidavého napéti, kratkym preruse-
nim a pomalym zménam napeti se zkousi na refraktometru v zapnutém stavu na vSech vstupech napé-
jeci stiidavé sité se vstupnim proudem < 16 A aplikaci poklesu napéti:

— na 0 % Urpo dobu 0,5 periody stiidavého napajeciho napéti;
— na0 % Ur po dobu 1 periody stiidavého napajeciho napéti;
— mna 70 % Ur po dobu 25 period stiidavého napéjeciho napéti;

a preruseni napéti simulované poklesem napéti o > 95 % Uy po dobu 250 period sti{davého napajeciho
napéti, kde Ut je jmenovité napéti zafizeni.

Pro zkousené zafizeni je hodnota Uy podle zptisobu specifikace napéajeciho napéti:
—  pfi jediné hodnot¢ jmenovitého napajeciho napéti se pouzije tato hodnota;

— pro rozsah jmenovitych napéti, ktery nepfekracuje 20 % dolni mezni hodnoty rozsahu napéti,
se pouZije jakékoliv hodnota napéti ze specifikovaného rozsahu napéti;

— pro rozsah jmenovitych napéti, ktery prekracuje 20 % dolni mezni hodnoty rozsahu napéti, se
musi zku3ebni postup aplikovat na dolni i horni mezi rozsahu napéti.

Pro kazdou kombinaci zkuSebniho napéti a doby trvani se aplikuji 3 rudeni v intervalu 10 sekund nebo
del§im. Kazda série ruSeni musi zadinat postupné ve fazovych tihlech 0°, 90°, 180°, 270° s vyjimkou
ruSeni s dobou trvani 250 T, kde je dovoleno provést zkousku pouze pri thlu 0°.

Pfi této zkouSce musi refraktometr vykazovat normalni funkei v mezich nejvétéi dovolené chyby podle
¢lanku 2.3 nebo musi refraktometr zjistit zdvaZnou chybu a reagovat na ni definovanym zpisobem.

6 Prvotni ovéreni

6.1 VsSeobecné

Pri prvotnim ovéieni se provadsji nasledujici zkousky:
a) vizualni prohlidka;
b) zkoudky piresnosti.

6.2 Vizualni prohlidka

Pfi vizualni prohlidce refraktometrii se posuzuje:

a) shoda méfidla se schvalenym typem;

b) vzhled (vcetné popisu) a funkéni stav méridla.

6.4.2 Zkouska presnosti refraktometru

Zkouska presnosti refraktometru se provadi podle €lanku 5.5 s ohledem na typ refraktometru.
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7 Nisledné ovétreni

Nasledné ovéfeni se provadi stejnym zpiisobem jako prvotni ovéfeni podle kapitoly 6.

8 Oznamené normy

CMI oznami pro ucely specifikace metrologickych a technickych pozadavkii na métidla a pro ugely
specifikace metod zkouSeni pfi ovéfovani, vyplyvajicich z tohoto opatfeni obecné povahy, &eské tech-
nické normy, dalsi technické normy nebo technické dokumenty mezinarodnich poptipadé zahraniénich
organizaci, nebo jiné technické dokumenty obsahujici podrobngjsi technické poZadavky (dale jen
;;,0znamené normy*). Seznam téchto ozndmenych norem s pfifazenim k piislusnému opatieni oznami
CMI spole¢né s opatfenim obecné povahy vefejné dostupnym zplisobem (na webovych strankach
WWW.Cmi.cz).

Splnéni oznamenych norem nebo splnéni jejich &asti se povaZuje, v rozsahu a za podminek stanove-
nych opatfenim obecné povahy, za splnéni t&ch poZadavki stanovenych timto opatfenim, k nimz se
tyto normy nebo jejich asti vztahuji,

II.

ODUVODNENI

CMI vydava k provedeni § 24c zakona & 505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni pozdgjsich piedpisi,
toto opatfeni obecné povahy, kterym se stanovuji metrologické a technické pozadavky na stanovena
méfidla a metody zkouSeni pii ovéfovani téchto stanovenych méfidel.

Vyhlaska &. 345/2002 Sb., kterou se stanovi méfidla k povinnému ovéfovani a méfidla podléhajici
schvéleni typu, ve znéni pozdéjsich piedpisii, zafazuje v pfiloze Druhovy seznam stanovenych méFidel
pod polozkou 7.2.1 hranolové refraktometry s chybou méfeni indexu lomu men3i nebo rovnou
+2 %10 a pod polozkou 7.2.2 hranolové refraktometry s chybou méfeni indexu lomu mensi nebo
rovnou % 5 x 10 mezi méfidla podléhajici schvalovani typu a ovéfovani.

CMI tedy k provedeni § 24c zikona &. 505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni pozdgjsich predpisi, pro
tento konkrétni druh méfidla ,,méfidla indexu lomu — hranolové refraktometry vydava toto opatieni
obecné povahy, kterym se stanovuji metrologické a technické pozadavky pro méfidla indexu lomu —
hranolové refraktometry a metody zkouSeni pii schvalovéani typu a ovéfovani téchto stanovenych ms-
tidel.

Tento pfedpis (Opatieni obecné povahy) byl oznamen v souladu se smérnici Evropského parlamentu
a Rady 98/34/ES ze dne 22. €ervna 1998 o postupu pfi poskytovan{ informaci v oblasti technickych
norem a piedpist a pravidel pro sluzby informacni spole¢nosti, ve znéni smérnice 98/48/ES.

I11.

POUCENI

Proti opatieni obecné povahy nelze podat opravny prostiedek (§ 173 odst.2 zakona &. 500/2004 Sb.,
spravni fad, v platném znéni /dale jen ,,spravni fad/).

Dle ustanoveni § 172 odst. 5 spravniho fddu se proti rozhodnuti o némitkach nelze odvolat ani podat
rozklad.

Soulad opatfeni obecné povahy s pravnimi predpisy lze posoudit v pfezkumném fizeni dle ust. § 94 az
96 spravniho tadu. Uastnik miize dat podnét k provedeni prezkumneho fizeni ke spravnimu organu,
ktery toto opatfeni obecné povahy vydal. JestliZe spréavni organ neshleda divody k zahajeni prezkumné-
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ho fizeni, sdéli tuto skute¢nost s uvedenim diivodii do tiiceti dnii podateli. Usneseni o zahéjeni pfezkum-
ného tizeni lze dle ust. § 174 odst. 2 spravniho fadu vydat do tif let od u€innosti opatieni obecné povahy.

IV.

UCINNOST

Toto opatfeni obecné povahy nabyva uéinnost patnactym dnem ode dne jeho uvefejnéni (§ 24d zikona
¢. 505/1990 Sb., o metrologii, ve zneéni pozdejSich predpist).

RNDr. Pavel Klenovsky

generalni feditel

Za spravnost vyhotoveni: Ing. Miroslav Pospi&";il%

Vyvéseno dne: 27. 2. eads

Podpis opravnéné osoby, potvrzujici vyvéseni:

s & 2817

SeEito A 1 s reseminainbimms

Podpis opravnéné osoby, potvrzujici sejmuti:

Uéinnost: ..o NP o o g

Podpis opravnéné osoby, vyznadujici G¢innost:
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OZNAMENI &. 01/13

Ceského metrologického institutu

o oznamenych normdch k opatieni obecné povahy &islo: 0111-O0OP-C024-11

&.j. 0313/024/11/Pos.,

kterym se stanovuji metrologické a technické pozadavky na stanovend méfidla,
vietné metod jejich zkouSeni pfi schvalovani typu a ovéfovani stanovenych

méridel:

»méridla indexu lomu — hranolové refraktometry*

Cesky metrologicky institut oznamuje pro Ucely specifikace metrologickych a technickych pozadavkii
na méfidla a pro ucely specifikace metod zkouSeni pfi schvalovéani jejich typu a ovéfovani,
vyplyvajicich z tohoto opatfeni obecné povahy, Zeské technické normy, dali technické normy nebo
technické dokumenty mezinarodnich poptipadé zahraniénich organizaci, nebo jiné technické
dokumenty obsahujici podrobnéjsi technické pozadavky, jejichz splnéni nebo splnéni jejich dasti se
povazuje v rozsahu a za podminek stanovenych opatfenim obecné povahy za splnéni téch pozadavki
stanovenych timto opatfenim, k nimz se tyto normy nebo jejich &4sti vztahuji.

Dokument

Tt. znak

Néazev

Cast dokumentu

OIML R108

Refraktometry pro méfeni obsahu cukru v ovocnych
§ravach

cely

OIML R124

Refraktometry pro méfeni obsahu cukru hroznovych
mo3th

cely

TPM 7351-01

Hranolové refraktometry; sekundarni etalony 1. fadu
a pracovni méfidla; technické a metrologické
pozadavky

cely

TPM 7352-01

Hranolové refraktometry; sekunddrni etalony 1. ¥adu
a pracovni métidla; metody zkouseni pii ovéfovani

cely

CSN EN 60068-2-1

345791

Zkouseni vlivu prostredi — Cast 2-31: Zkousky —
Zkouska Ec: Razy pfi hrubém zachézeni, ptednostné
pro vzorky typu zatizeni

5.6.2

CSN EN 60068-2-31

34 5791

Zkougenf vlivu prostredi — Cést 2-31: Zkousky —
Zkouska Ec: Rézy pfi hrubém zachazeni, pfednostné
pro vzorky typu zafizeni

5.6.1

CSN EN 61000-4-2

33 3432

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cést 4-2:
ZkuSebni a méfici technika — Elektrostaticky vyboj —
zkouska odolnosti

5.7.1

CSN EN 61000-4-3

333432

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 4-3:
ZkuSebni a méficf technika — Vyzatované
vysokofrekvencni elektromagnetické pole — Zkouska
odolnosti

5.7.2

CSN EN 61000-4-4

333432

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 4-4:
ZkuSebni a méfici technika — Rychlé elektrické
prechodné jevy/skupiny impulzii — Zkouska odolnosti

5.7.3

CSN EN 61000-4-5

33 3432

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 4-5:
Zku3ebni a méFici technika — Rézovy impulz —
Zkouska odolnosti

5.7.4




Dokument Tf. znak Nazev Cast dokumentu
CSN EN 61000-4-6 33 3432 | Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 4: 575
Zku3ebni a méfici technika — Oddil 6: Odolnost proti
rudenim ifenym vedenim indukovanym
vysokofrekvenénimi poli
CSN EN 61000-4-11 33 3432 | Elektromagnetick4 kompatibilita (EMC) — Cast 4-11: 5.7.6

Zkusebni a méfici technika — Kratkodobé poklesy
napéti, kratka pferueni a pomalé zmény napéti ~
Zkousky odolnosti

V Brné dne 26. 2. 2013

RNDr. Pavel Klenovsky

generalni feditel




