éesk}’f metrologicky institut

M I OkruZni 31, 638 00

Brno

C.j.: 0313/005/10/Pos.
Vyfizuje: Ing. Miroslav Pospisil
Telefon: 545 555 135, -131

Cesky metrologicky institut (CMI), jako organ vécné a mistné prisluSny ve véci stanovovani metrolo-
gickych a technickych pozadavkii na stanovené méfidlo a stanovovani metod zkouseni pfi schvalovani
typu a pfi ovéfovani stanoveného méfidla dle § 14 odst. 1 zakona &. 505/1990 Sb., o metrologii, ve
znéni pozdéjsich predpisil, a dle ustanoveni § 172 a nasledujicich zdkona &. 500/2004 Sb., spravni fad,
ve znéni pozdgjsich predpisti (dale jen ,,SprR“), zah4jil z moci Gfedni dne 30. 7. 2010 spravni fizeni
dle § 46 SprR, a na zakladé podkladii vydéva toto:

L.

OPATRENI OBECNE POVAHY
¢islo: 0111-00P-C012-10
¢.j. 0313/005/10/Pos.,

kterym se stanovuji metrologické a technické poZadavky na stanovend méFidla, véetné
metod zkouSeni pro schvalovini typu a ovéfovani stanovenych méFidel:

wlaboratorni hustoméry s hodnotou dilku mensi ne? 1 kg * m™
s vyjimkou hustomérii na mé¥eni zrnitosti zemin (Casagrande)*

1 Zakladni pojmy

Pro ucely tohoto opatfeni obecné povahy pla0ti terminy a definice podle VIM" a nésledujici:

1.1 hustomér s neproménnou hmotnosti: méfici pfistroj se stilou hmotnosti, kterym se hloubkou
jeho ponoru v méfené kapaling za piedepsanych podminek stanovi jeji hustota nebo koncentrace né-
které jeji slozky

POZNAMKA Hustomér miiZe byt v provedeni s teplom&rem nebo bez teploméru.

1.2 laboratorni hustomér s hodnotou dilku mensi nez 1 kg + m™: sklenény hustomér s nepromén-

nou hmotnosti ur€eny k pfesnému méfeni roztoki s ogekévanou hodnotou hustoty mezi 600 kg - m”
a 2 000 kg - m” v laboratornich podminkach

" Mezinérodni metrologicky slovnik — Zakladni a vieobecné pojmy a pridruzené terminy (VIM)
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1.3 laboratorni hustomér pro vieobecna méreni: laboratorni hustomeér, ktery neni vyslovné uréen
pro méfeni hustoty specifikovaného druhu kapalin

2 Metrologické pozadavky

2.1 Stanovené pracovni podminky

Hustomér musi spliiovat metrologické pozadavky v rozsahu pracovni teploty specifikovaném vyrob-
cem v zavislosti na druhu méfené kapaliny, napft. +10 °C az +30 °C pro vodné roztoky nebo —10 °C az
+50 °C pro ropu a ropné vyrobky.

Referenéni teplota pro zkouSeni hustoméril je 20 °C nebo 15 °C, referencni teplota pro lih je 20 °C.
Referenénim tlakem je normdlni atmosféricky tlak.

2.2 Meérici interval

Méfici interval laboratorniho hustoméru pro méfeni hustoty pro vieobecné tcely mezi 600 kg - m”
a2 000 kg - m™ nebo méfici interval pro méfeni hustoty ropy a ropnych vyrobki stanovi vyrobce pfi

spInéni nasledujicich poZadavki podle tabulky 1.

Meéfici interval laboratorniho hustoméru pro méfeni hustoty lihu musi byt (780 az 830) kg - m™ nebo
(980 az 1 000) kg - m™ pfi splnéni nasledujicich pozadavki podle tabulky 1.

Tabulka 1 — Pozadavky na méfici interval laboratorniho hustoméru

Hodnoty v kg + m™

Kapalina, pro kterou je uréen pro vieobecné udely lih (roztok ethanolu ropa a ropné
s vodou) vyrobky

Rozpéti m&Ficiho intervalu 20 50 20" 50? 60

Hodnota dilku 0,2 0,5 0,2 0,5 0,5

Celkovy indikaénf interval 22 55 20,4 51 63

' Plati pro méfici interval (980 aZ 1 000) kg - m™.

2 Plati pro méfici interval (780 aZ 830) kg - m™.

POZNAMKA Je ptipustné &islovani stupnice hustoméru v g - cm™ pti splnéni pozadavki uvedenych v tabul-
ce l.

Pokud je soucasti laboratorntho hustomeéru teplomér, jeho meéfici interval musi odpovidat rozsahu
pracovni teploty podle élanku 2.1.
2.3 Nejvétsi dovolena chyba

2.3.1 Nejvétsi dovolena chyba hustoméru

Nejvétsi dovolen chyba laboratorniho hustoméru je + 0,5 kg - m”.

2.3.2 Nejvétsi dovolena chyba teploméru

Nejvétsi dovolend chyba teploméru jako soucasti laboratornfho hustoméru pro vseobecna méfeni je
+0,5 °C.



Opatfeni obecné povahy ¢, 0111-O0P-C012-10

3 Technické pozadavky

3.1 Konstrukce hustoméru

Laboratorn{ hustomér tvofi sklenéné trubice, ve které miZe byt zabudovén teplomér, jejiz dolni &ast
obsahujici zatéZovaci materidl je kuZeloviti nebo polokulova. K horni &sti je ptipojen vélcovity sto-
nek na hornim konci zataveny.

Cely vngjsi povrch hustoméru musi byt soumérny kolem hlavni osy. Kruhovy priifez nesmi vykazovat
zadné nahlé zmény a pfechody vSech &asti hustoméru musi byt plynulé a oblé.

Kuzelovitost stonku nesmi pfeséhnout 0,1 mm na 100 mm. Nejv&tdi dovolena odchylka kruhovitosti
Jjakéhokoliv priifezu stonku v celé délce stupnice je 0,10 mm.

Celkova délka hustomeru nesmi pfesahovat 360 mm s vyjimkou hustoméru na lih s méticim interva-
lem (780 az 830) kg - m”, jehoZ celkova délka nesmi presahovat 420 mm.

V Zadné ¢asti hustoméru se nesmi nachézet volné se pohybujici material.

3.2 Stupnice hustoméru

Hustomér smi mit pouze jednu stupnici, kterd musi tésné pfiléhat k vnitini st&né plasté hustoméru,
nesmi vykazovat nerovnosti a nesmi byt Sroubovitg stoéena. Stupnice hustoméru nesmi byt poskozena
plamenem pfi zatavovani stonku.

Znacky stupnice musi byt kolmé k ose hustoméru, navzijem rovnob&né a zfetelné. Viechny znadky
stupnice hustoméru musi mit stejnou tloustku, a to nejvyse 0,2 mm.

Pokud jsou znacky stupnice hustoméru rozliSeny délkou, pak kratké znatky musi mit délku odpovida-
Jici nejméné jedné pétiné obvodu stonku, stfedni znadky délku odpovidajici nejméng jedné treting
obvodu stonku a dlouhé znatky nejméné jedné poloving obvodu stonku. Na pravé strané stupnice musi
viechny znaéky konéit na urovni jedné pfimky.

Celkova délka stupnice pro rozpéti menciho intervalu 20 kg - m™ musi byt (110 az 130) mm a pro
rozpéti méficiho intervalu 50 kg m™ je (120 az 140) mm s vyjlmkou u hustoméru na lih s méFicim
intervalem (780 aZ 830) kg - m™, jehoz celkova délka stupnice musi byt (170 aZz 190) mm.

s

Nejvyssi znacka stupnlce hustoméru se musi nach4zet nejméné 15 mm pod vrcholem stonku, nejniz
znacka ve vzdalenosti nejméné 5 mm nad roz§ifenim stonku k trubici.

Hustoméry se vyméfuji pro &teni v nejniz$im bodé menisku (u prithlednych kapalin) nebo v hornim
okraji menisku.

Pro kontrolu sprédvného upevnéni a umisténi stupnice hustoméru ve stonku musi byt na povrchu stonku
vyznacena kontrolni ryska souhlasna s nejvy3si éislovanou znagkou této stupnice.

Vzajemné umisténi stupnice hustoméru a teploméru musi byt takové, aby hodnoty obou stupnic mohly
byt Cteny bez pootoCeni hustoméru, pficemz pravé konce Sarek stupnice hustoméru musi prechézet za
obrys stonku.

3.3 Teplomér hustoméru

Kapilara musi odolat horni mezni teplot& +50 °C nebo horni mezi méficiho intervalu stupnice teplo-
méru podle €lanku 2.2 plus 10 °C, podle toho, ktera teplota je vy33i.

Hodnota dilku stupnice teploméru musi byt 0,5 °C.
Celkova délka stupnice teploméru musi byt minimalné 65 mm.

Pro Kkontrolu spravnosti upevnéni stupnice teploméru se vyznaéi kontrolni ryska na zadn{ strané trubi-
ce souhlasna se znaCkou referenéni teploty pfi vyméfeni hustoméru.
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3.4 Pracovni poloha hustoméru

Hustomér musi plavat v kapalin€ s podélnou osou kolmo k hladiné. Odklon osy hustoméru od svislice
do stran pfi pohledu na stupnici hustoméru nesmi byt vétsi nez 1° 30",

Pti splnéni predchoziho pozadavku musi byt splnén pozadavek na stabilitu, kdy hustomér se vychyli
na opacnou stranu a poté se musi vratit do plivodni polohy.
3.5 Materidl
Sklo pouzité k vyrobé hustomérld musi byt prihledné, bezbarvé a musi umoznit snadné &teni na stup-
nici.
4 Znaceni méridla
4,1 Znaceni na méridle
Laboratorni hustomér musi byt citelné a trvanlivé oznaéen nasledujicimi Gdaji:
— nazev nebo znacéka vyrobce;
— oznaceni typu méfidla;
— vyrobni islo a datum vyroby;
—  méfici jednotka (kg - m™ nebo g - cm™);
— referencni teplota (20 °C nebo 15 °C);
— druh kapaliny, pro kterou je hustomér uréen, je-1i to vhodné;
— zphsob &teni Uidaje (Eteni na hornim okraji menisku nebo &teni v nejniziim bodé menisku);

— znacka schvaleni typu.

4.2 Umisténi uiedni znacky

Utedni znacka se vylepta na zadni stranu télesa hustoméru pod ptipojenim stonku.

5 Schvalovini typu méridla

5.1 Vseobecné
Proces schvalovani typu méfidla zahmuje nasledujici zkousky:
a) vnéj§i prohlidka;
b) kontrola tvaru a rozméri;
c) zkouska stability a kolmosti osy stonku plovouciho hustoméru k hlading kapaliny;
d) zkouska ptesnosti hustoméru;

e) zkouska presnosti teploméru.

5.2 Vnéjsi prohlidka
Pfi vnéjsi prohlidce se posuzuje
a) uplnost pfedepsané technické dokumentace, v&etné navodu pro obsluhu;

b) shoda metrologickych a technickych charakteristik specifikovanych vyrobcem v dokumentaci
s pozadavky tohoto piedpisu, uvedenymi v kapitole 2 a 3;

¢) vzhled a iplnost Gdaji podle pfedepsané technické dokumentace.
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5.3 Kontrola tvaru a rozmérd hustoméru
Tvar a povrch hustoméru nesmi vykazovat Zadné nahlé zmény a piechody.

Odchylka kruhovitosti a kuZelovitosti stonku hustoméru se kontroluje v kazdém oznageném bodé
stupnice hustoméru mikrometrem s piesnosti na + 0,01 mm a odchylka od kruhovitosti kteréhokoliv
pritfezu stonku nesmi pfesdhnout hodnoty uvedené v ¢lanku 3.1.

Celkova délka hustoméru se méfi délkovym métidlem s presnosti na = 0,5 mm.

Predepsané rozméry stupnic hustoméru se kontroluji délkovym mé¥idlem s presnosti na 0,01 mm.
5.4 Funkéni zkousky
5.4.1 Vymérovaci roztoky

5.4.1.1 Vseobecné

Ke zkouSkam se pouzivaji vyméfovaci roztoky potiebné na vyméfovini stupnice hustoméru. Tyto
musi byt pred zkouSkou temperovany na teplotu laboratofe s maximélni odchylkou + 5 °C od refe-
renéni teploty a zména teploty b&hem méfeni nesmi byt vét§inez +0,5°C - h',

Vyméfovaci roztoky podle ¢lanku 5.4.1.2 nebo 5.4.1.3 se pouziji podle charakteru méfené kapaliny,
pro kterou vyrobce méfidlo uril (viz &lanek 4.1), t.j podle toho, zda se jedna o mastnou kapalinu nebo
vodné roztoky.
5.4.1.2 Hustoméry pro mastné kapaliny
Pro hustomeéry pro mastné kapaliny se podle méficiho intervalu hustoty pouzivaji nasledujici roztoky:
— (620 az650) kg - m” smés i-pentanu a n-pentanu;
— (650 az 680)kg- m”  smés n-pentanu a lékafského benzinu;
— (690 az890) kg - m™ smés 1ékarskeého benzinu a transformétorového oleje;
— (900 az1080)kg - m” roztok 96 % hm. kyseliny sirové a 80 % hm. jemného rafinovaného
lihu, tzv. sulfosprit.
5.4.1.3 Hustoméry pro vodné roztoky

Pro hustomeéry na vodné (nemastn€) roztoky se podle méficiho intervalu hustoty pouzivaji nésledujici
roztoky:

(730 az 810) kg - m™ smés etyléteru a etanolu;

(800 az 1 000) kg - m®  smés etanolu a destilované vody;
(1000 az1130)kg- m” sulfosprit;
(1130az1850)kg- m™ smés kyseliny sirové (96 % hm.) a vody.

5.4.2 Zkouska stability a kolmosti osy stonku plovouciho hustoméru k hladiné kapaliny

Zkouska kolmosti osy stonku se provadi ponofenim hustoméru do vhodné vyméfovaci kapaliny do
vySe dolniho okraje stupnice hustoméru. Pomoci thlové $ablony umisténé za hustomérem se zjistuje
odchylka sklonu stonku hustoméru od svislice. Pozorovani priimétu obrysu stonku se provadi mini-
malné za vzdalenosti 250 mm.

Nésledujici zkouSka stability se provede vychylenim hustoméru na druhou stranu proti sklonu stonku.

Pii zkouSce musi byt splnény poZadavky ¢lanku 3.4.
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5.4.3 Zkouska piesnosti hustoméru

Pred zkouSkou musi byt hustomér a viechny potfebné pomiicky ditkladné odmastény ponofenim do
kyseliny chromsirové na dobu alesporni 30 minut, oplachnutim tekouci vodou a oplachnutim destilova-
nou vodou.

POZNAMKA Odmasténi je zvlast dillezité pred zkousenim ve vodnych roztocich, u kterych mastnota mize
zplsobit podstatny rozdil v tidajich hustoméru.

Presnost se zkousi porovnanim naméfenych hodnot zkouseného hustoméru s hodnotami etalonového
hustoméru ve vyméfovacich roztocich pro dany méfici interval hustoméru a druh kapaliny podle &lan-
ku5.4.1.

Meéfeni se provede minimalné tfikrat alespoi v péti bodech stupnice.

Pti zkouSce je tfeba dbat na to, aby nejmensi vzdalenost mezi télesy hustoméri a teplomérem (jen je
soucasti zkuSebni 14zn€) mezi sebou a od stén nadoby s vymérovacim roztokem ¢&inila alespori 10 mm.

Pti zkouSeni v prchavych vyméfovacich roztocich je tfeba dbat na to, aby se pfi delsim méfeni netvofi-
ly kapi¢ky na stonku hustoméru blizko nad hladinou roztoku zptsobené sraZenim nasycenych par.
Vzniklé kapicky je tfeba pred ¢tenim idaji na stupnici hustomeéru otfit prouzkem filtraéniho papiru.

Po zkousce v nemastnych kapalinach se etalonovy i zkouseny hustomér oplachne destilovanou vodou,
po zkouSce v mastnych kapalinach se oplachne v 1ékaiském benzinu.

Chyba méfeni v kazdém bodé stupnice nesmi piekro¢it nejvétsi dovolenou chybu podle &lanku 2.3.1.

5.4.4 ZkouSka presnosti teploméru hustoméru

Zkouska pfesnosti teploméru (jenz je soucasti hustoméru) se provadi porovnanim naméfenych hodnot
zkouSeného teploméru s hodnotami etalonového teploméru, a to miniméalné ve tfech bodech stupnice:
pfi referenéni teploté hustoméru a v obou koncovych bodech stupnice teploméru.

Chyba méfeni v kazdém bod¢ stupnice nesmi piekrocit nejvétsi dovolenou chybu podle &lanku 2.3.2.

6 Prvotni ovéreni

6.1 Vseobecné
Pfi prvotnim ovéreni se provadéji nasledujici zkousky:
a) vizualni prohlidka;
b) kontrola tvaru a rozméri;
c) zkouska stability a kolmosti osy stonku plovouciho hustoméru k hladiné kapaliny;
d) zkouSka piesnosti hustoméru;

e) zkouska pfesnosti teploméru,

6.2 Vizualni prohlidka
Pfi vizualni prohlidce laboratornich hustoméri se posuzuje:
a) shoda méfidla se schvilenym typem;

b) vzhled (véetné popisu) a stav méfidla.

6.3 Kontrola tvaru a rozméri hustoméru

Kontrola tvaru a rozméri hustoméru se provadi podle élanku 5.3.
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6.4 Funkéni zkousky

6.4.1 Zkouska stability a kolmosti osy stonku plovouciho hustoméru k hladiné kapaliny

Zkouska stability a kolmosti osy stonku plovouciho hustoméru k hlading kapaliny se provadi podle
¢lanku 5.4.2.

6.4.2 Zkouska presnosti hustomérn

Zkouska pfesnosti hustoméru se provadi podle &lanku 5.4.3.

6.4.3 Zkouska presnosti teploméru hustoméru

Zkouska presnosti teploméru jako souéasti hustoméru se provadi podle &lanku 5.4.4.

7 Nasledné ovéreni

Tato métidla naslednému ovéfeni nepodléhaji.

8 Oznimené normy

CMI oznédmi pro ucely specifikace metrologickych a technickych pozadavki na métidla a pro ucely
specifikace metod zkouSeni pti schvalovani jejich typu a ovéfovéni, vyplyvajicich z tohoto opatfeni
obecné povahy, eské technické normy, dalsi technické normy nebo technické dokumenty mezinarod-
nich popfipadé zahrani¢nich organizaci, nebo jiné technické dokumenty obsahujici podrobnéjsi tech-
nickeé poZadavky (dale jen ,,0znimené normy“). Seznam téchto oznamenych norem s pfifazenim
k pfislusnému opatfeni oznami CMI spoletné s opatfenim obecné povahy verejné dostupnym zpiiso-
bem (na webovych strankich www.cmi.cz).

Splnéni ozndmenych norem nebo splnéni jejich &asti se povaZuje, v rozsahu a za podminek stanove-
nych opatfenim obecné povahy, za splnéni téch pozadavki stanovenych timto opatienim, k nim¥ se
tyto normy nebo jejich ¢asti vztahuji.

II.

ODUVODNENT

CMI vydavé k provedeni § 24c zakona &. 505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni pozd&jich predpisi,
toto opatfeni obecné povahy, kterym se stanovuji metrologické a technické pozadavky na stanovené
méfidla a metody zkouSeni pfi ovéfovéni téchto stanovenych méfidel.

Vyhlaska &. 345/2002 Sb., kterou se stanovi méfidla k povinnému ovéfovani a méFidla podlehajici
schvaleni typu, ve znéni pozdéjsich pfedpisi, zafazuje v piiloze Druhovy seznam stanovenych méfidel
pod polozkou 7.1.1 ,,laboratorni hustoméry s hodnotou dilku mensi nez 1 kg.m™ s vyjimkou hustoms-
rii na méfeni zrnitosti zemin (Casagrande)“ mezi mé¥idla podléhajici schvalovéni typu a ovéfovani.

CMI tedy k provedeni § 24c zakona &. 505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni pozdé&jsich predpisi, pro
tento konkrétni druh méfidla ,,laboratorni hustoméry s hodnotou dilku mensi nez 1 kg.m™ s vyjimkou
hustomérii na méfeni zrnitosti zemin (Casagrande) vydava toto opatfeni obecné povahy, kterym se
stanovuji metrologické a technické poZadavky pro laboratorni hustoméry s hodnotou dilku mengi nes
1 kg.m™ s vyjimkou hustom&rii na mé¥eni zrnitosti zemin (Casagrande) a metody zkouSeni pfi schva-
lovani typu a ovéfovani téchto stanovenych méfidel.

Tento piedpis (Opatfeni obecné povahy) byl oznimen v souladu se smérnici Evropského parlamentu
a Rady 98/34/ES ze dne 22. ¢ervna 1998 o postupu pfi poskytovéani informaci v oblasti technickych
norem a predpisii a pravidel pro sluzby informaéni spole¢nosti, ve znéni smérnice 98/48/ES.
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III.

POUCENI

Proti opatieni obecné povahy nelze podat opravny prostredek (§ 173 odst.2 zakona &. 500/2004 Sb.,
spravni fad, v platném znéni /dale jen ,,spravni Fad/).

Dle ustanoveni § 172 odst. 5 spravniho fadu se proti rozhodnuti o namitkach nelze odvolat ani podat
rozklad.

Soulad opatieni obecné povahy s pravnimi pfedpisy lze posoudit v pfezkumném fizeni dle ust. § 94 az
96 spravniho fadu. Utastnik miZe dat podnét k provedeni ptezkumného Fizeni ke spravnimu organu,
ktery toto opatieni obecné povahy vydal. JestliZe sprdvni organ neshledd divody k zahéjeni
pfezkumného fizeni, sdéli tuto skuteCnost s uvedenim diivodi do tficeti dni podateli. Usneseni
o zahdjeni pifezkumného Fizeni Ize dle ust. § 174 odst. 2 spravniho fadu vydat do t¥i let od G&innosti
opatfeni obecné povahy.

IV.
UCINNOST

Toto opatfeni obecné povahy nabyva u€innost patnactym dnem ode dne jeho uvefejnéni (§ 24d zékona
¢. 505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni pozdéjsich predpisi).

RNDr. Pavel Klenovsky

generalni feditel

(foq

Za spravnost vyhotoveni: Ing. Miroslav Pospisil

Vyvéseno dne: A2.7..2041.
Podpis opravnéné osoby, potvrzujici vyvéseni:

Sejmuto dne: 27. 9. 2044

Podpis opravnéné osoby, potvrzujici sejmuti:

Uginnost: 2%. " 2019

Podpis opravnéné osoby, vyznacujici iéinnost:




OZNAMENT & 12/11
Ceského metrologického institutu

0 oznamenych normach k opatieni obecné povahy &islo: 0111-O0P-C012-10
¢.j. 0313/005/10/Pos.,

kterym se stanovuji metrologické a technické pozadavky na stanovena méfidla, véetné
metod jejich zkouSeni pro schvalovani typu a pfi ovéfovani stanovenych méfidel:

»laboratorni hustoméry s hodnotou dilku men3i nez 1 kg - m?3

s vyjimkou hustomérii na méfeni zrnitosti zemin (Casagrande)*

Cesky metrologicky institut oznamuje pro ucely specifikace metrologickych a technickych pozadavki
na mefidla a pro ucely specifikace metod zkouseni pii jejich ovéfovani, vyplyvajicich z tohoto
opatfeni obecné povahy, €eské technické normy, dal3i technické normy nebo technické dokumenty
mezindrodnich popfipadé zahrani¢nich organizaci, nebo jiné technické dokumenty obsahujici
podrobné&jsi technicke pozadavky, jejichz splnéni nebo splnéni jejich ¢asti se povazuje v rozsahu
a za podminek stanovenych opatfenim obecné povahy za splnéni téch poZadavki stanovenych
timto opatfenim, k nimZ se tyto normy nebo jejich &asti vztahuji.

Dokument Tt. znak Nazev Cast dokumentu
CSN 25 7603 Sklenéné areometry s neproménnou hmotnosti. Spoleénd | cely
ustanoveni
CSN 25 7610 Sklenéné areometry s neproménnou hmotnosti, cely

Hustomeéry pro vieobecné tcely. Rozméary

CSN 25 7612 Sklenéné areometry s neproménnou hmotnosti. cely
Hustoméry na ropu a vyrobky z ropy. Rozméry

V Brné dne 12, 7. 2011

RNDr. Pavel Klenovsky
generalni feditel






