(V?esky metrologicky institut

M I Okruini 31, 638 00

Brno

C.j.: 0313/004/10/Pos.
Vyfizuje: Ing. Miroslav Pospisil
Telefon: 545 555 135, -131

Cesky metrologicky institut (CMI), jako organ vécné a mistné prislusny ve véci stanovovani metrolo-
gickych a technickych pozadavki na stanovené métidlo a stanovovéani metod zkouseni pfi schvalovani
typu a pfi ovéfovani stanoveného méfidla dle § 14 odst. 1 zdkona & 505/1990 Sb., o metrologii, ve
znéni pozdéjsich piedpist, a dle ustanoveni § 172 a nésledujicich zakona &. 500/2004 Sb., spravni fad,
ve znéni pozdgjsich piedpist (dale jen ,,SprR*), zahajil z moci ufedni dne 14. 4. 2010 spravni fizeni
dle § 46 SprR, a na zékladé podkladii vydava toto:

I.

OPATRENI OBECNE POVAHY
¢islo: 0111-O0P-C011-10
¢.j. 0313/004/10/Pos.,

kterym se stanovuji metrologické a technické poZadavky na stanovena m&¥idla, véetné metod
zkouSeni p¥i schvalovani typu a pro ovéfovani stanovenych méfidel:

»zdvaZi obchodni a specidlni béZna (5. ti), pFesna (4. tf.) a jemna (2. a 3. tFida)“

1 Zakladni pojmy

Pro ucely tohoto opatieni obecné povahy plati terminy a definice podle VIM" a néasledujici:

1.1 zavaZi: zt¢lesnénd mira hmotnosti pouzivana spolu s vahami, jejiz konstrukéni a metrologické
vlastnosti jsou uréeny tvarem, rozméry, materialem, kvalitou povrchu, jmenovitou hodnotou hmotnosti
a nejvétsi dovolenou chybou

1.2 sada zivazi: skupina zivaZi, obvykle uloZend v kazeté, uspofadana tak, aby bylo moiné vazeni
viech z4tézi mezi hmotnosti zavaZi s nejmensi jmenovitou hodnotou hmotnosti a souétem hmotnosti
viech zavaZi této sady s posloupnosti, ve které hmotnost zévaZi snejmensi jmenovitou hodnotou
hmotnosti pfestavuje nejmensi krok fady

"' Mezindrodni metrologicky slovnik — Zakladni a vieobecné pojmy a pridruzené terminy (VIM).
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1.3 jmenoviti hodnota hmotnosti: hodnota hmotnosti rovna 1 x 10" kg, 2 x 10" kg nebo 5 x 10" kg,
kde » je kladné nebo zaporné celé &islo nebo nula

1.4 konvenéni hmotnost: hmotnost zavaZi, ktera je ve vzduchu o hustot& (pg) 1,2 kg/m’, pii refe-
renéni teploté (s 20 °C a normalnim barometrickém tlaku vyvaZena referenénim zivazim o hustoté
(Prer) 8 000 kg/m’

POZNAMKA Obecny termin , hmotnost* bez ptivlastku v tomto predpise znamend ,,skuteénd hmotnost™.

2 Metrologické pozadavky
Metrologické pozadavky jsou zalvoieny na pozadavcich doporuc¢eni OIML R 111-1 ,,Zavazi tiid E,, E,,
Fi, Fa, My, M5, M,, Ms 3 a M;. Cast 1: Metrologicke a technické poiadavky“z) (viz ¢lanek 2.3).

2.1 Stanovené pracovni podminky

2.1.2 Referen¢ni podminky

Referencni podminky aplikovatelné pfi justovani etalonovych zavaZi jsou:
— standardni referenéni hustota: 8 000 kg/m?;
— hustota okolnfho vzduchu: 1,2 kg/m’;

— rovnovéaha ve vzduchu pfi 20 °C bez korekce na vztlak vzduchu.
2.2 MEérici interval

2.2.1 Meérici jednotky

PouZivanymi méficimi jednotkami jsou:
— pro hmotnost: miligram (mg), gram (g) a kilogram (kg);
—  pro hustotu: kilogram na krychlovy metr (kg/m’).

2.2.2 Jmenovité hodnoty hmotnosti zavazi
Jmenovité hodnoty hmotnosti zdvaZzi nebo sad zdvazi musi byt rovné 1 x 10" kg, 2 x 10" kg nebo
5 % 10" kg, kde » je kladné nebo zdporné celé &islo nebo nula.
2.2.3 Sady zavazi
2.2.3.1 Sada zavaZi se smi sklddat ze zdvaZzi riznych jmenovitych hodnot hmotnosti, které musi od-
povidat nasledujici posloupnosti (tzv. pofadi zavazi):
(1; 1; 2; 5) % 10" kg;
(15 1; 1; 2; 5) x 10" kg;
(1; 2; 2; 5) x 10" kg; nebo
(1;1;2;2; 5) x 10" kg;
kde » je kladné nebo zaporné celé ¢islo nebo nula.

2.2.3.2 Sada zavazi smi obsahovat vice kust zavazi stejné jmenovité hodnoty hmotnosti, tzv. nasob-
nych zavazi.

2 OIMLR 111-1 »Weights of classes E,, Ey, Fy, F2, My, M|_;, M3, M;_3 and M;. Part 1; Metrological and tech-
nical requirements® — vei‘ejné dostupny na www.oiml.org

(R ]
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2.3 Klasifikace zavazi

Zavazi jsou zatazovéna do tfid pfesnosti, a to ve dvou dovolenych systémech tiidéni:
— tFida Fy, tfida F,, tfida M;, tfida M;
— tfida 2, trida 3, tiida 4, tiida 5.

Vsechna ustanoveni a pozadavky tohoto pfedpisu vztazena k t¥id& F, plati v plném rozsahu i pro tii-
du 2; v8echna ustanoveni a pozadavky tohoto pfedpisu vztazena k t¥id& F, plati v plném rozsahu i pro
tfidu 3; vSechna ustanoveni a pozadavky tohoto pfedpisu vztaZena k t¥idé M, plati v plném rozsahu
i pro tfidu 4 a vSechna ustanoveni a pozadavky tohoto predpisu vztazena k tfidé M, plati v plném roz-
sahu i pro tiidu 5.

2.4 Nejvétsi dovolena chyba

2.4.1 Nejvétsi dovolené chyby prFi ovéfovani

Nejvetsi dovolené chyby = 8m pii ovéfovani jednotlivych zavaZzi jsou uvedeny v tabulce 1 a vztahuji
se ke konvenéni hmotnosti.

Konvenéni hmotnost kazdého zdvaZi m. se nesmi li§it od jmenovité hodnoty hmotnosti zavazi m
o vice nez o nejvétsi dovolenou chybu 8m zmen3enou o rozsifenou nejistotu:

ng — (8m — U) < 8m, < dmrg + (8m — U)

Roz3ifena nejistota konvenéni hmotnosti kazdého zavazi U pro koeficient rozsifeni & =2 musi byt
mensi nebo rovna jedné tretiné nejvétsi dovolené chyby 8m uvedené v tabulce 1.

U<1/38m

Tabulka 1 — NejvétSi dovolené chyby p¥Fi ovéfovani (= dm v mg)

Jmenovita hodnota hmotnosti Ttida F, Ttida F, Trida M, Tiida M,
50 kg 250 800 (750) 2500 8 000
20 kg 100 300 1 000 3 000 (3200)
10 kg 50 160 (150) 500 1 600
5kg 25 80 (75) 250 800
2kg 10 30 100 300 (400)
1ke 5 16 (15) 50 160 (200)
500 g 2,5 8,0(7,5) 25 80 (100)
200 g 1,0 3,0 10 30 (50)
100 g 0,5 1,6 (1,5) 5,0 16 (30)
50g 0,3 1,0 3,0 10 (30)
20g 0,25 0,8 2,5 8.0 (20)
10g 0,20 0,6 2,0 6,0 (20)
5g 0,16 (0,15) 0,5 1,6 (1,5) 5,0 (10)
2g 0,12 0,4 1,2 4,0 (5)
lg 0,10 0,3 1,0 3,0 (5

500 mg 0,08 0,25 0.8 2.5
200 mg 0,06 0,20 0,6 2,0
100 mg 0,05 0,16 (0,15) 0,5 1,6

(pokracovani)
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Tabulka 1 (dokonceni)

Jmenovitd hodnota hmotnosti Trida F, Ttida F, Trida M, Tiida M,
50 mg 0,04 0,12 0,4
20 mg 0,03 0,10 0,3
10 mg 0,025 0,08 0,25
5mg 0,020 0,06 0,20
2 mg 0,020 0,06 0,20
1 mg 0,020 0,06 0,20
POZNAMKA Hodnoty v zavorce plati pro zavazi, jejichz typ byl schvalen podle diive platnych predpisii.

2.4.2 Nejvétsi dovelené chyby pii pouzZivani

Nejvétsi dovolené chyby pfi pouZivani jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2 — NejvétSi dovolené chyby v pouZivini (£8» v mg)

Jmenovita hodnota hmotnosti Trida F, Tiida F, Trida M, Ttida M,
50ke 500 1 500 5000 8 000
20 kg 200 600 2000 3200
10 kg 100 300 1000 1 600
S5kg 50 150 500 800
2kg 20 60 200 400
1 kg 10 30 100 200
500 g 5.0 15 50 100
200 g 2,0 6,0 20 50
100 g 1,0 3,0 10 30
50g 0,60 2,0 6.0 30
208 0,50 1,6 5.0 20
0g 0,40 1,2 4,0 20
5g 0,30 1,0 3.0 10
2g 0,24 0,8 2,1 5
lg 0,20 0,6 2,0 5

500 mg 0,16 0,50 1,6
200 mg 0,12 0,40 1,2
100 mg 0,10 0,30 1,0
50 mg 0,08 0,24 0,8
20 mg 0,06 0,20 0,6
10 mg 0,050 0,16 0,50
5mg 0,040 0,12 0,40
2 mg 0,040 0,12 0,40
1 mg 0,040 0,12 0,40
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3 Technické pozadavky

Technicke pozadavky jsou zaloZeny na pozadavcich doporuceni OIML R 111-1 , Zavazi t¥id E,, Ea,
Fi, Fa, M}, M5, Ma, M,_; a M;. Cast 1: Metrologické a technické pozadavky* s

3.1 Tvar zavazi

3.1.1 Vsieobecné

Zavazi musi mit z hlediska vyroby jednoduchy geometricky tvar. Nesmi mit ostré hrany nebo rohy
a zadné vyrazné dutiny.

Zavazi dané sady musi mit stejny tvar, kromé zavazi jmenovité hodnoty hmotnosti 1 g nebo mensi.
3.1.2 ZavaZzi menSi nebo rovné 1 g
3.1.2.1 ZavaZi jmenovité hodnoty hmotnosti mengi nez 1 g musi mit tvar podle tabulky 3.

3.1.2.2 Zavazi jmenovité hodnoty hmotnosti 1 g smi mit tvar podle tabulky 3, je-li v sadé se zavazimi
mensimi nez 1 g.
Tvar zavazi, které neni oznaCeno jmenovitou hodnotou hmotnosti, musi odpovidat hodnotam stanove-
nym v tabulce 3.

Tabulka 3 — Tvar zivazi 1 g nebo mensich

Jmenovita holcrllngota hmotnosti Polygonélni plitky Dritky
5, 50, 500 Pétithelnik Pétithelnik 5 segmenti
2, 20, 200 Ctverec Ctverec >1nebo< | 2 segmenty
1, 10, 100, 1 000 Trojuhelnik Trojihelnik 1 segment

3.1.2.3 Sada zavaZi se smi skladat z vice nez jedné sekvence tvarfi, které lisi od jedné sekvence ke
druhé. Mezi dvé sekvence zdvazi majicich stejny tvar nesmi byt vloZena sekvence zdvazi odligného
tvaru.

3.1.3 Zavazil gaz50 kg

3.1.3.1 ZavaZi jmenovité hodnoty hmotnosti 1 g smi mit tvar zavazi vétSich nez 1 g, je-li s nimi
v jedné sadé.

3.1.3.2 ZavaZi o jmenovitych hodnotdch hmotnosti od 1 g do 20 kg smi mit valcovity nebo mimg
konicky tvar s hlavou pro snadnou manipulaci.

3.1.3.3 Zavazio Jmenowtych hodnotach hmotnosti od 5 kg do 50 kg smi mit tvar vyhovujici zptisobu
manipulace, tj. smi mit tuha drzadla vélenéna do télesa zavaZi.

3.1.3.4 Zavazi tiidy M, a tfidy M, o jmenovitych hodnotéch hmotnosti od 5 kg to 50 kg smi mit tvar
pravouhlého hranolu s oblymi hranami a pevnou rukojeti.

3.2 Konstrukee zivaZi od 1 g do 50 kg

3.2.1 Zavaii tiidy F,, F,

Zavazi jmenovité hodnoty hmotnosti od 1 g do 50 kg smi byt vyrobena z jednoho nebo vice kusii ze
stejného materialu a smi mit justovaci dutinu, kterd musi byt po justovani uzavfena.

Po justovani nového méfidla musi zistat prazdnd pfiblizné 1/2 celkového objemu justovaci dutiny.
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3.2.2 Zavai tridy M, a tiidy M,

Zavazi jmenovité hodnoty hmotnosti od 1 g do 10 g musi byt celistva, bez justovaci dutiny. Justovaci
dutina je volitelna pro zdvazi od 20 g do 50 g a povinna od 100 g do 50 kg.

Justovaci dutina je téz volitelnd pro zavaZzi od 20 g do 200 g vyrobena z korozivzdorné oceli.

Po justovani nového méfidla musi piiblizné 1/2 celkového objemu justovaci dutiny zistat prazdna.
3.3 Material

3.3.1 Vseobecné

Zavazi musi byt vyrobeno z kovu nebo kovové slitiny a musi odolné proti korozi. Kvalita materidlu
musi byt takovd, aby zména hmotnosti zavaZzi opotfebenim byla zanedbatelna vii¢i nejvétsi dovolené
chybé pro prislusnou tfidu piesnosti zavazi (viz tabulka 1) za normalnich podminek pouZzivani k ucelu,
pro ktery je zdvaZzi ureno.

3.3.2 Ziva¥ t¥idy F1 a tiidy F2

Povrch zévaZzi jmenovité hodnoty hmotnosti rovné 1 g a vétsi smi byt zuSlechtén vhodnym pokovenim
k zlepSeni tvrdosti a odolnosti proti korozi. Materiél téchto zavazi musi mit tvrdost a pevnost alespori
rovinou tazene mosazi.

Material zavazi jmenovité hodnoty hmotnosti 50 kg, pouzity pro celé téleso nebo vnéjsi povreh, musi
mit tvrdost a pevnost alespori rovnou korozivzdorne oceli.
3.3.3 Zavaizi tridy M, a tfidy M,

Povrch zdvazi jmenovité hodnoty hmotnosti rovné 1 g a vétSi smi byt opatfen vhodnym povlakem ke
zlepSeni tvrdosti a odolnosti proti korozi.

Zavazi jmenovité hodnoty hmotnosti mensi nez 1 g musi byt vyrobena z materilu, ktery je dostateéné
odolny proti korozi a oxidaci.

Vélcova zavazi tiidy M, jmenovité hodnoty hmotnosti men3i neZ 5 kg a zavazi tfidy M, jmenovité
hodnoty hmotnosti mens$i nez 100 g musi byt vyrobena z mosazi nebo materialu s minimalné stejnou
tvrdosti a odolnosti. Ostatni valcova zavazi tfidy M, a M, aZ do jmenovité¢ hodnoty hmotnosti 50 kg
musi byt vyrobena z Sedé litiny nebo jiného materialu s minimalné stejnou pevnosti a odolnosti proti
korozi.

Zavazi tvaru pravothlého hranolu o jmenovité hodnoté hmotnosti od 5 kg do 50 kg musi byt vyrobena
z materialu, ktery ma odolnost proti korozi alespofi rovnou Sedé litin€. Jeho pevnost nesmi prekrogit
pevnost Sedé litiny.

Drzadla zavazi tvaru pravouhlého hranolu musi byt vyrobena z beze§vé ocelové trubky nebo z litiny
jako integralni ast télesa zavazi.

3.4 Magnetismus

3.4.1 Meze polarizace

Magnetizace M vyjadiend magnetickou polarizaci J=upM nesmi prekrocit hodnoty uvedené
v tabulce 5.

Tabulka 4 — Maximalni polarizace J

T¥ida zavazi F, F, M, M,

Maximalni polarizace J, v pT 25 80 250 800
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3.4.2 Meze magnetické susceptibility

PoZadavek na susceptibilitu zivaZzi se stanovuje pouze u tfid F, a F, a susceptibilita nesmi presahovat
hodnoty uvedené v tabulce 5.

Tabulka 5 — Maximalni susceptibilita y

Ttida zavazi F, F,
m<lg 10 -
2g=m=<10g 0,7 4

20g<m 0,2 0,8

3.5 Hustota

Hustota materialu pouzitého na zavazi je specifikovana v tabulce 6 a musi byt takova, aby odchylka
10 % od specifické hustoty vzduchu (4j. 1,2 kg/m’) nezpiisobovala chybu prekracujici jednu &tvrtinu
absolutni hodnoty nejvétdi dovolené chyby uvedené v tabulce 1.

Tabulka 6 — Minimalni a maximailni mez hustoty (o, fmax)

Jmenovita hodnota Pminy Prmax (10° kg/m® )
s Ttida zavazi
F, F, M, M,

>100g 7,39 —8.73 6,4 —10,7 >44 =23
50g 7,27-8.89 6,0-12,0 =4,0
20g 6,6 —10,1 4,8-240 =26
10g 6,0-12,0 =4,0 =20
g 53-16,0 >3,0
2g >4.0 >2,0
1g =30

500 mg >2,2

3.6 Kyvalita povrchu

3.6.1 Za normalnich podminek pouZivani musi byt kvalita povrchu takové, aby jakékoliv zmény
hmotnosti zavaZi, napf. opotfebenim nebo znecisténim, byly zanedbatelné vii&i nejvétsi dovolens chy-
beé.

Povrch zdvazi, véetné zakladny a hran, musi byt hladky a hrany musi byt zaoblené.

3.6.2 Povrch zdvaZi tfidy F, a tfidy F, nesmi byt porézni a pfi vizualni prohlidce musi mit leskly
vzhled. V piipadé sporu o vysledky vizudlni zkousky nesmi naméfené hodnoty drsnosti povrchu pre-
kro¢it maximalni hodnoty uvedené v tabulce 7.

Tabulka 7 — Maximalni hodnoty drsnosti povrchu

Trida F, F,
R, (um) 2 5
R, (um) 0.4 !
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3.6.3 Povrch vélcovych zavazi tiidy M, a M, jmenovité hodnoty hmotnosti od 1 g do 50 kg musi byt
hladky a nesmi se pii vizualni kontrole jevit jako porézni.

Vzhled povrchu zavazi tiidy M, a M; jmenovité hodnoty hmotnosti od 100 g do 50 kg zhotovenych
litim musi byt srovnatelny s povrchem vyrobenym ze Sedé litiny litim do piskové formy; je piipustné,
aby tohoto vysledku bylo dosazeno vhodnymi metodami Gipravy, resp. ochrany povrchu.

3.7 Justovani

3.7.1 V3ieobecné

Zavazi o dané jmenovité hodnoté hmotnosti musi byt justovano takovym zpisobem, aby konvenéni
hmotnost vysledku vaZeni tohoto zavaZzi ve vzduchu byla rovné jmenovité hodnoté hmotnosti v ramei
mezi nejvétSich dovolenych chyb piislusejici tiidé piesnosti, do které zavazi nalezi. P¥itom musi nejis-
tota méfeni spliiovat pozadavky dle élanku 2.4.1.

3.7.2 Zavaii tridy F, a tFidy F,

Celistva zavaZzi musi byt justovana otryskavanim, brousenim nebo jinymi vhodnymi metodami, které
nezplisobuji zménu povrchu.

Zavazi s justovacimi dutinami musi byt justovana stejnym materialem, ze kterého jsou vyrobena, nebo
korozivzdornou oceli, mosazi, cinem, molybdenem nebo wolframem.
3.7.3 Zavazi tiidy M, a tfidy M,

Zavazi ve formé tenkych pliskii nebo dratkii jmenovité hodnoty hmotnosti od 1 mg do 1 g musi byt
justovana stithanim, otryskavanim nebo brousenim.

Valcova zavazi bez justovacich dutin musi byt justovana brousenim.

Zavazi s justovacimi dutinami musi byt justovdna pfidavanim nebo odebiranim hutného kovového
materialu, napf. olovénych broki. JestliZe jiZ nelze odebrat zidny justovaci material, mohou byt justo-
vana otryskavanim.

3.8 UloZeni zavazi

Kromé zavazi tfidy M, musi byt zdvazi ukladana podle nasledujicich poZadavki.

3.8.1 VSeobecné
Viko kazety, kterd obsahuje zavazi, musi byt oznaceno jejich tfidou ve tvaru “F,”, “F,” nebo “M,”.

Zavazi, patrici do stejné sady musi mit stejnou tiidu pfesnosti.

3.8.2 Zavazi tridy F, a tfidy F,

Jednotliva zdvaZzi a sady zadvazi musi byt chranény pfed zni¢enim nebo poskozenim vlivem nérazii
nebo vibraci. Musi byt uloZeny v kazeté vyrobené ze dieva, plastu nebo jiného vhodného materialu,
ktery ma samostatné dutiny pro zavazi.

3.8.3 Zavaii tridy M,

Valcova zavaZzi jmenovité hodnoty hmotnosti 500 g a mens{ (jednotliva nebo v sad4ch) musi byt ulo-
Zena v kazeté se samostatnymi dutinami pro zavazi.

Zavazi ve formé tenkych pliSki a dratkd musi byt uloZena v kazeté, ktera ma samostatné dutiny.
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4 Znaceni zdvazi
4.1 Znafeni na méridle

4.1.1 VsSeobecné

Kromé& zavaZi jmenovité hodnoty hmotnosti 1 g uvedenych v €lanku 3.1.2.2, musi byt zavazi 1g
a jejich nasobky zfetelné oznacena svou jmenovitou hodnotou hmotnosti za predpokladu, Ze toto ozna-
¢eni nebo proces pouzity k oznadeni zavazi neovlivni kvalitu povrchu a stalost zava¥i.

Cislice oznagujici jmenovité hodnoty hmotnosti zavazi musi odpovidat vyjadieni hmotnosti v jednot-
kach:

— kilogram pro hmotnosti 1 kg a vétsi; nebo
— gram pro hmotnosti od 1 g do 500 g.

Pokud sada obsahuje nékolik nasobnych zavazi téZe jmenovité hodnoty hmotnosti, jednotliva zavazi
téze jmenovité hodnoty hmotnosti musi byt jasné odlidena jednou nebo dvéma hvézdi¢kami nebo body
ve stfedu povrchu; v piipadé dratkovych zavazi se odlifeni provede jednim nebo dvéma zahnutimi.
4.1.2 Zavaizi tfidy F, a tfidy F,

ZavaZi jmenovité hodnoty hmotnosti 1 g nebo vétsi musi nést oznageni jmenovité hmotnosti vytvofené
leSténim nebo rytim (bez nazvu nebo znacky jednotky za oznadenim).

Zavazi tiidy F) nesmi nést oznadeni tridy.

Zavazi tfidy F, jmenovité hodnoty hmotnosti 1 g nebo vétsi musi nést oznadeni své tfidy ve tvaru “F”
spole¢né s oznacenim jmenovité hodnoty hmotnosti.

4.1.3 Zavaii tiidy M; a M,

Pravouhlé zdvazi od 5 kg do 50 kg musi byt oznaena jmenovitou hodnotou hmotnosti zavazi a znaé-
kou “kg”.

Valcova zavazi od 1 g do 50 kg musi byt oznagena jmenovitou hodnotou hmotnosti zavazi a znadkou
‘.Egl'! nebo Likgﬁi.

Zavazi tridy M, musi nést znacku “M,” nebo “M” a oznaleni jmenovité hodnoty hmotnosti.

Pravothla zavazi tfidy M, musi nést ozna¢eni jmenovité hodnoty hmotnosti a smi nést zna&ku “M,”.

v s -

4.2 Umisténi dfedni znaéky

4.2.1 Zavaii t¥idy F,

JestliZe jsou zdvaZi piedmétem stdtni metrologické kontroly méfidel, musi byt piislusné znacky umis-
tény na kazeté obsahujici zavazi.

4.2.2 Zavazi tiidy F,

JestliZe jsou zavazi tiidy F, pfedmétem statni metrologické kontroly méfidel, musi byt znacky schva-
leni typu umistény na kazeté obsahujici zdvazi a (fedni znacky na plombg justovaci dutiny. U zdvazi
bez justovaci dutiny musi byt dfedni znatky pripojeny na jejich spodku nebo na kazeté obsahujici
zavazi.

4.2.3 Zavazi tridy M, a tfidy M,
4.2.3.1 Jestlize jsou zavaZi tfidy M, a M, pfedmétem statni metrologické kontroly méfidel, musi byt

znaCky schvaleni typu umistény na kazeté obsahujici zavaz{ a fedni znatky na plombé justovaci duti-
ny. U zavazi bez justovaci dutiny musi byt Gfedni znacky pfipojeny na jejich spodku.



Opatien{ obecné povahy ¢. 0111-00P-C011-10

4.2.3.2 Jestlize jsou zavazi ve formé tenkych pliskd nebo dratki tfidy M, pfedmétem statni metrolo-
gicke kontroly metidel, musi byt pfislusné zna¢ky umistény na kazeté obsahujici zavazi.

5 Schvalovini typu méridla

5.1 VsSeobecné
Proces schvalovéani typu zavazi zahmuje nasledujici:
a) vné&jsi prohlidku;
b) zkousku drsnosti povrchu;
¢) zkousSku magnetické susceptibility;
d) zkousku permanentni magnetizace;
e) zkousku hustoty;

f) zkousku konvenéni hmotnosti.

5.2 Vnéjsi prohlidka
Pti vngjsi prohlidce zdvazi pfipadné sady zavazi se posuzuje:
— uplnost predepsané technické dokumentace;

— shoda metrologickych a technickych charakteristik specifikovanych vyrobcem v dokumentaci
s pozadavky tohoto predpisu, uvedenymi v kapitole 2 a 3;

— uplnost a stav zavazi piip. sady zavaZi podle technické dokumentace;

— shoda oznaceni zavazi pfip. sady zavaZzi s pozadavky ¢lanku 4.1.
5.3 Zkouska drsnosti povrchu

5.3.1 Vizuilni kontrola

Pti vizualni kontrole drsnosti povrchu zdvazi se u vSech tfid pfesnosti sleduje vyskyt povrchovych vad
a splnéni relevantnich poZzadavki na vzhled povrchu uvedenych v &lanku 3.6.

5.3.2 Metody zkouSeni

U zavazi jmenovité hodnoty hmotnosti 1 g nebo vétsSich tfidy F, a tfidy F, ma byt posouzeni byt pro-
vedeno rovnéZz porovnavaci metodou se zkuSebnim vzorkem drsnosti, na dotykovém piistroji (SI)
nebo jiném konvenénim piistroji.

5.3.2.1 Porovnivaci metoda se vzorkem drsnosti (metoda CS)

Tato metoda se pouZije, pokud formulace pozadavku na provedeni povrchu piedjima senzorické hod-
noceni, napf. vizualnim posouzenim ¢&i porovnanim se zkuSebnim vzorkem drsnosti, jehoZ povrch byl
vyroben technologii co nejblizsi technologii vyroby povrchu zavazi. Podle tvaru zdvazi musi byt pou-
zity dvé sady zkuSebnich vzorki, a to s rovnym povrchem a s valcovym povrchem.

Pii pozorovani obou povrchil soucasné pod riznymi thly se stanovi kvalifikovany odhad drsnosti
povrchu zavazi R, a R,.

Pokud je takto stanovena drsnost povrchu zavazi R, nebo R, na hranici hodnoty stanovené v ¢lanku
3.6.2 nebo horsi, rozhoduje vysledek méreni drsnosti R, nebo R, dotykovou metodou.

5.3.2.2 Dotykova metoda (metoda SI)

Touto metodou se dotykovym pfistrojem meéfi drsnost povrchu pii pohybu hrotu doteku po zkouSeném
povrchu a svisly pohyb hrotu je zaznamendvan jako profil povrchu.

10
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PouZita metoda podle mezinarodni normy 1SO musi byt dohodnuta pied zahajenim zkougek.

Pri zkouSce se provede alespoii Sest méfeni, z toho dvé na vrchnim rovném povrchu a &tyfi na valco-
vém povrchu.

PIi zkouSce musi byt splnén pozadavek &lanku 3.6.2 na maximélni hodnotu drsnosti povrchu.
5.4 ZkousSka magnetické susceptibility

5.4.1 VSeobecné
Méfeni magnetické susceptibility se provadi na hotovych zévazich ttidy F; a F,.

Zkouseni se provadi metodami podle tabulky 8.

Tabulka 8 — Metody zkouSeni susceptibility

Metoda Velikost zavaZi
Metoda specifikace materialu (5.4.2) 100 mg
Metoda méfeni susceptometrem pro zavazi bez justovaci dutiny (5.4.3) 20ga2kg
Pritahova metoda (5.4.4) 50gaSkg
Indukéni metoda méfeni s permanentnim magnetem (5.4.5) 10 kg

5.4.2 Metoda urceni susceptibility ze specifikace materialu

5.4.2.1 Mefeni magnetické susceptibility mize byt provedeno metodou podle &lanku 5.4.3 na zku-
Sebnim vzorku odebraném z polotovaru z kovu pouZitého pro vyrobu zivaZi. V tomto piipadé musi
byt roz$ifend nejistota méfeni U (pro k = 2) zvétSena o 20 %, aby se vzala v ivahu moZna zména toho-
to parametru v jednotlivych ¢astech polotovaru (resp. zdvazich).

Hotova zavazi musi spliiovat poZadavky stanovené v &lanku 3.4.2, tabulka 5.
5.4.2.2 Zavazi vyroben z hliniku maji magnetickou susceptibilitu y << 0,01.

5.4.2.3 U zavaZi tfidy F; a I, jmenovitych hodnot hmotnosti mensich nez 20 g a zavazi ostatnich tiid
pod 2 g se akceptuji magnetické vlastnosti materidlu pouZitého pro vyrobu zavazi deklarované vyrob-
cem materialu.

5.4.3 Metoda méfeni susceptometrem

Metoda smi byt pouzita pro uréovani magnetické susceptibility slab& zmagnetizovanych zavazi méfe-
nim sily vyvozené na etalon hmotnosti v gradientu magnetického pole silného permanentniho magne-
tu.

Tato metoda je aplikovatelnd pouze na zévazi s magnetickou susceptibilitou y < 1 a neni vhodna pro
zavazi zhotovena z vice ¢asti.

Hotové zdvaZi musi spliiovat poZadavky stanovené v ¢lanku 3.4.2, tabulka 5.

5.4.4 Pritahova metoda méieni

o

Touto metodou se méfi relativni magnetickd permeabilita porovnédnim magnetické sily vyvozené per-
manentnim magnetem na etalon hmotnosti s odpovidajici silou etalonu permeability. Magneticka su-
septibilita, y, se vypoSte pomoci rovnice pro vztah mezi relativni magnetickou permeabilitou a magne-
tickou susceptibilitou (g, =1 + ).

Metodu lze pouZit u zavazi 20 g a vétich tfidy F; a F, pro urfovani magnetické permeability
vrozsahu 1,01 <, <2,5(0,01 <y <1,5).

11
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Hotova zivazi musi spliiovat poZadavky stanovené v ¢lanku 3.4.2, tabulka 5.

5.4.5 Indukéni metoda méreni

Touto metodou se méii relativni magneticka permeabilita pomoci indukéniho magnetometru se son-
dou permeability s permanentnim magnetem, ktery se umisti do blizkosti pfedmétu,

Metodu lze pouZit pouze pro uréovani magnetické permeability v rozsahu 1,000 1 < <2,00
(0,000 1 <y 1,00). K zajiSténi navaznosti mefeni susceptibility se méfeni opakuje na vzorcich o zna-
mé susceptibilité, napf. certifikovaném referenénim materidlu.

Hotova zavazi musi spliiovat pozadavky stanovené v Elanku 3.4.2, tabulka 7.
5.5 Zkouska permanentni magnetizace

5.5.1 Vseobecné
Méfeni permanentni magnetizace se provadi na hotovych zévazich viech tfid metodou:
— meéfeni Gaussmetrem;

— méfeni susceptometrem.

5.5.1 Metoda méreni teslametrem

Hodnotu permanentni magnetizace zdvazi 1ze stanovit na zakladé méfeni magnetického pole v blizkos-
ti zavaZi teslametrem.

Hotova zdvaZi musi spliiovat pozadavky stanovené v €lanku 3.4.1, tabulka 4,

5.5.2 Metoda méreni susceptometrem

Tato metoda miiZze byt pouZita pro urfovéni permanentni magnetizace slabé zmagnetizovanych zavazi
meéfenim sily vyvozené na etalon hmotnosti v gradientu magnetického pole silného permanentniho
magnetu.

Metoda je aplikovatelna pouze na zavazi s magnetickou susceptibilitou < 1 a neni vhodna pro zévazi
z vice kusi.

Hotova zavazi musi spliiovat pozadavky stanovené v €lanku 3.4.1, tabulka 4.
5.6 Zkouska hustoty

5.6.1 VSeobecné

Meéteni hustoty se provadi na hotovych zévazich vsech tfid pfesnosti jednou z metod uvedenych
v tabulce 9. Tabulka 10 udavéa doporucenou metodu pro uréovani hustoty podle t¥idy piesnosti zavaZi.

Tabulka 9 — Metody uréovani hustoty

Metoda Popis

B Vazeni zavaZi ve vodé a ovéfeni, Ze indikace vahy je v ramci meznich hodnot nebo vypocet
hustoty z indikace vahy a znamé akiudini hmotnosti zkouSeného zavazi,

C Oddélené uréovani hmotnosti a objemu zkouSeného zavaZi. Objem je urfovén ze zvySeni indika-
ce vahy pfi vloZeni zdvazi do vodni ldzn& umisténé na misce vahy.

D Vézeni nadoby naplnéné kapalinou o definovaném objemu bez zavaZi a se zdvaZim v nadobég.
Metoda vhodna pro zavazi > 1 kg.

Metoda vypoétem objemu z rozmérii zavazi pro zdvaZi s dutinami, ktera nelze ponofit do vody.

QOdhad hustoty na zakladé zndmého sloZeni slitiny, ze které je zavaZi vyrobeno.

12
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Tabulka 10 — Pouziti metod uréovini hustoty podle t¥idy zavazi

Zavazi Tiida F, Tiida Fa, M;, M,
2kpgaz50kg D,EF
50gazlkg B,C,F F
1gaz?20
g g E
500 mg

Hotova zivazi musi spliiovat poZzadavky stanovené v &lanku 3.5, tabulka 7.
5.7 Zkouska konvenéni hmotnosti

5.7.1 VSeobecné
Pro uréovéni konvenéni hmotnosti zavazi v sadé zdvaZi se pouziva pifma porovnavaci metoda.

Pfed zkouSkou musi byt zndma s dostatetnou presnosti hustota zavazi. Dale musi byt pro uréovani
hmotnosti zndmy s dostatetnou piesnosti podminky prostredi a metrologické charakteristiky vah.

5.7.2 Podminky prostiedi

Zkouska musi byt provedena za stalého atmosférického tlaku pfi teploté blizké pokojové teplot. Do-
volené zmeny podminek prostfedi jsou uvedeny v tabulkach 11 a 12.

Tabulka 11 — Dovolené zmény teploty okoli

Ttida zavazi Dovolené zmény teploty okoli
F, + 1,5 °C za hodinu s maximélng + 2 °C za 12 hodin
F, = 2 °C za hodinu s maximalné& + 3,5 °C za 12 hodin
M, + 3 °C za hodinu s maximalng + 5 °C za 12 hodin

Tabulka 12 — Dovolené zmény vlhkosti vzduchu

Trida zavaZzi Rozsah relativni vlhkosti (/) vzduchu

F 40 % az 60 % s maximédlné + 15 % za 4 hodiny

JestliZe se hustota vzduchu odchyluje o vice nez 10 % od 1,2 kg/m’, ve vypoétech by mély byt pouzity
hodnoty skutetné hmotnosti a z nich vypocitana konvenéni hmotnost.

5.7.3 ZkuSebni vybaveni

5.7.3.1 Vihy

Musi byt znamy metrologické charakteristiky pouZitych vah a jejich rozlifeni, linearita, opakovatel-
nost a excentricita musi byt takové, aby mohla byt dosaZena poZadovana nejistota.

5.7.3.2 KEtalonové ziavazi

Etalonove zavazi musi byt vy$si tfidy pfesnosti nez zavaZi, které ma byt zkougeno.
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5.7.4 ZkuSebni metoda

5.7.4.1 Vseobecné

Zkou3ené zdvaZzi se porovnava pfimou porovnavaci metodou s jednim nebo vice etalonovymi zavazi-
mi.

5.7.4.2 Viizici cyklus

Ve vazicich cyklech reprezentuje., A" vaZeni etalonového zavazi a ,.B vazeni zkouseného zavazi.

Cyklus AB,...B,A se pouZzije pii zkouSeni zévazi tfidy M, a M,. JestliZe je pouZit hmotnostni kompa-
rator sautomatickym mechanismem pro vyménu zavazi a jestlize je tento systém instalovén
v ochranném krytu, miize byt tento cyklus rovnéZ piijatelny pro zkouseni zavazi tiidy F, a F,.

Cykly ABBA a ABA se normalné pouziji pfi zkouSeni zdvaZi ttidy F, a F,.

Potet vazicich cykll # se stanovi na zakladé pozadované nejistoty méfeni, opakovatelnosti a reprodu-
kovatelnosti méfeni. Minimalni pocet méfeni, ktera musi byt provedena podle t¥idy zavaZi je uveden
v tabulce 13.

Tabulka 13 — Minimalni poget vazicich cykli

Trida F, F, M;, M,
Minimalni potet ABBA 1 1 1
Minimalni pocet ABA 2 1 1

2 1 1

Minimalni poet AB;...B,A

Pfi zkouSce musi zji5téna hodnota konvenéni hmotnosti spliiovat pozadavky &lanku 2.3.1 a tabulky 1
na nejvétsi dovolenou chybu pii ovéfovani.

6 Prvotni ovéreni

6.1 Vseobecné
Proces prvotniho ovéfovani zavazi zahmuje nasledujici:
a) vizualni prohlidku;
b) zkousku drsnosti povrchu;
c) zkousku magnetické susceptibility;
d) zkoulku permanentni magnetizace;

e) zkousku konvenéni hmotnosti.

6.2 Vizuailni prohlidka

Pfi vizualni prohlidce zévaZzi piip. sady zavazi se posuzuje:
— zda se zavaZi piip. sada zavazi piedloZené k ovéfeni shoduje se schvéalenym typem;
— zda nevykazuje zjevné znamky poskozeni, zne¢isténi nebo koroze;

— uplnost a Citelnost predepsanych napisti a znacek podle kapitoly 4.

6.3 Zkouska drsnosti povrchu

Zkouska se provadi vizualni kontrolou drsnosti povrchu zavazi viech tiid pFesnosti, pii niz se sleduje
vyskyt povrchovych vad a splnéni relevantnich pozadavki na vzhled povrchu v &lanku 3.6.
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6.4 ZkouSka magnetické susceptibility

Zkousky magnetické susceptibility se provadi na zavazich tiidy F, a F» metodami podle &lankd 5.4.2
az 5.4.5.

6.5 ZkouSka permanentni magnetizace

Zkousky permanentni magnetizace se provadi na zavazich viech tiid metodami podle &lanki 5.5.2
8.5.5.3.

6.6 ZkouSka konven¢ni hmotnosti
Zkouska konvenéni hmotnosti se provede podle élanku 5.7,

Pri zkouSce musi zjiSténa hodnota konvenéni hmotnosti spliiovat pozadavky &lanku 2.3.1 a tabulky 1
na nejvétsi dovolenou chybu pii ovérovani.

7 Nisledné ovéieni

Nasledné ovéfovini zavaZi, véetné zdvazi oznatenych znackou EHS prvotniho ovéfeni, se provadi stejnym

postupem jako prvotni ovéfeni s vyjimkou zkousek podle &lanki 6.4 a 6.5, které nejsou pozadovany.

8 Oznimené normy

CMI oznami pro téely specifikace metrologickych a technickych pozadavki na méfidla a pro tGgely
specifikace metod zkouSeni pfi ovéfovani, vyplyvajicich z tohoto opatieni obecné povahy, ¢eské tech-
nické normy, dal$i technické normy nebo technické dokumenty mezindrodnich popiipadé zahraniénich
organizaci, nebo jiné technické dokumenty obsahujici podrobnégjsi technické pozadavky (déle jen
-0znamené normy*). Seznam téchto ozndmenych norem s pfifazenim k piislu§nému opatieni oznami
CMI spoleéné s opatienim obecné povahy vefejné dostupnym zpiisobem (na webovych strankéch
WWwW.cimi.cz).

Splnéni ozndmenych norem nebo splnéni jejich &dsti se povaZuje, v rozsahu a za podminek stanove-
nych opatfenim obecné povahy, za splnéni téch pozadavki stanovenych timto opatienim, k nim# se
tyto normy nebo jejich ¢asti vztahuji.

1.
ODUVODNENI

CMI vydava k provedeni § 24¢ zdkona & 505/1990 Sb.. o metrologii, ve znéni pozdéjsich predpisi,
toto opatfeni obeené povahy. kterym se stanovuji metrologické a technické pozadavky na stanovend
méfidla a metody zkouseni pii schvalovani typu a pii ovéfovani téchto stanovenych métidel,

Vyhlaska ¢. 345/2002 Sb., kterou se stanovi méfidla k povinnému ovéfovani a méfidla podléhajici
schvaleni typu, ve znéni pozd€jSich predpisi, zafazuje v pfiloze Druhovy seznam stanovenych méfidel
pod polezkou 2.1.1 zavazi obchodni a specidlni bézna (5. ti.), presnd (4. tf.) a jemnd (2. a 3. tiida)
mezi méridla podléhajici schvalovani typu a ovéfovani,

CMI tedy k provedeni § 24c zakona & 505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni pozdéjsich predpist, pro
tento konkrétni druh méfidla ,,zavazi obchodni a specialni bézna (5. tf.), piesna (4. tf.) ajemnd (2.a 3.
tfida)* vydava toto opatfeni obecné povahy, kterym se stanovuji metrologické a technické pozadavky
pro zdvazi obchodni a specidlni b&znd (5. tF.), pfesnd (4. ti') a jemna (2. a 3. tiida) a metody zkouSeni
pii schvalovani typu a ovéfovani téchto stanovenych méfidel.

Tento predpis(Opatieni obecné povahy) byl ozniamen v souladu se smérnici Evropského parlamentu
a Rady 98/34/ES ze dne 22. ¢ervna 1998 o postupu pti poskytovani informaci v oblasti technickych
norem a predpisti a pravidel pro sluzby informaéni spole¢nosti, ve znéni smérnice 98/48/ES.
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I11.
POUCENI

Proti opatfeni obecné povahy nelze podat opravny prostredel (§ 173 odst.2 zikona &. 500/2004 Sb.,
spravni fad, ve znéni pozdéjSich predpisi).

Dle ustanoveni § 172 odst. 5 SprR se proti rozhodnuti o nimitkach nelze odvolat ani podat rozklad.
Soulad opatieni obecné povahy s pravnimi predpisy lze posoudit v pfezkumném Fizeni dle ustanoveni
§ 94 az 96 SprR. Ucastnik mize dat podnét k provedeni pfezkumného tizeni ke spravnimu organu,
ktery toto opatieni obecné povahy vydal. Jestlize spravni organ neshledd divody k zahdjeni prezkum-
ného fizeni, sdéli tuto skute¢nost s uvedenim diivedd do tficeti dnti podateli. Usneseni o zahdjeni pie-

zkumného Fizen{ lze dle ustanoveni § 174 odst. 2 SprR vydat do tii let od G&innosti opatieni obecné
povahy.

V.
UCINNOST

Toto opatfeni obecné povahy nabyva acinnost patnictym dnem ode dne jeho uvefejnéni (§ 24d z.g.
505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni pozdéjsich piedpisi).

RNDr. Pavel Klenovsky

generdlni Feditel

Za spravnost vyhotoveni: Ing. Miroslav Pospisil
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OZNAMENI ¢. 03/10
Ceského metrologického institutu

0 oznamenych normach k opatfeni obecné povahy &islo: 0111-O0P-C011-10
¢.j. 0313/004/10/Pos..

kterym se stanovuji metrologické a technické pozadavky na stanovena mévidla, véetnd
metod jejich zkouSeni p¥i schvalovini typu a ovéFovini stanovenych méFidel:
wzdvaZzi obchodni a specidlni bézna (5. tf.), pfesna (4. tf.) a jemna
(2. a 3. tFida)*

Cesky metrologicky institut oznamuje pro Géely specifikace metrologickych a technickych pozadavki
na méFidla a pro ucely specifikace metod zkouseni pii schvalovéni jejich typu a ovéfovani,
vyplyvajicich z tohoto opatfeni obecné povahy, ¢eské technické normy, dalsi technické normy nebo
technické dokumenty mezindrodnich popfipadé zahrani¢nich organizaci, nebo jiné technické
dokumenty obsahujici podrobnéjsi technické pozadavky, jejichz splnéni nebo spinéni jejich &asti se
povazuje v rozsahu a za podminek stanovenych opatienim obecné povahy za splnéni téch pozadavki
stanovenych timto opatfenim. k nimz se tyto normy nebo jejich ¢asti vztahuji.

Dokument TF. znak Nazev Cést dokumentu
OIML R I11-] Zavazi trid E,, Ey, F), F, M), M5, Ma. My 5 a M, cely
Cést 1: Metrologicke a technické pozadavky
nebo
CSN 17 7805 Zavazi s hmotnosti do 50 kg cely

V Brné dne 29. 10. 2010

RNDr. Pavel Klenovsky ™
generdlni feditel
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