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Sdeéeleni pro: odbornou vefejnost, vyrobce, opravce,

uZivatele vodomért a statni kontrolni organy

Stanovisko CMI¢E. 1112015

vrv

Mozné priciny nespravného meéreni proteceného mnozstvi vody

mechanickymi vodoméry v provoznich podminkach

1 Typy vodoméru

V bytech a bytovych domech jsou v soucasné dobé prevazné vyuzivany mechanické vodoméry pracujici na
rychlostnim a objemovém principu. Pokud jde o rychlostni vodoméry, jedna se o vodoméry jednovtokové a
vicevtokové, které pro méreni objemu vyuZivaji uméru mezi proteklym objemem a poctem otdcek
lopatkového kola. Vodoméry zaloZené na objemovém principu jsou vybaveny otoénym pistem, jehoz pohyb
se prevadi na pocitadlo vodoméru.

Stejné jako vSechny jiné druhy méfidel jsou i vodoméry konstruovany tak, aby za standardnich podminek
predpokladaného pouZiti, resp. pfi zpUsobu pouZivani stanoveném vyrobcem a za podminek pouZiti
stanovenych vyrobcem, méfily spravné, tj. s nepresnosti neprekracujici nejvétsi chyby, které u méridla
v rdmci specifikaci uvadi jeho vyrobce a které u tzv. stanovenych métidel musi korespondovat s nejvétsimi
dovolenymi chybami predepsanymi relevantnimi pravnimi a technickymi predpisy. Posouzeni, zda typ
vodoméra je vhodny pro zamyslené poufZiti a zda exemplar vodomeéru je ve shodé s certifikovanym typem
je predmétem posouzeni shody pred uvedenim vodomeérl na trh a do provozu, resp. predmétem periodicky
se opakujiciho ovérovdni, zda vodomér v provozu md stale aktudlni metrologické parametry, které
neprekracuji parametry dovolené. Za okolnosti, kdy je vodomér vyuZivan pro stanoveni mnozstvi dodané
vody za ucelem vypoctu Uplaty mezi distributorem vody a jeho zdkaznikem (ptipad tzv. patniho vodoméru,
na zakladé jehoz indikaci Uctuje vodarenskd spolecnost dodanou vodu napf. vlastniku nemovitosti) ¢i za
ucelem rozpocitani nakladl na dodanou vodu mezi koncové spotrebitele (pfipad tzv. podruinych di
bytovych vodomér(, v poméru jejichz indikaci rozuctovava vlastnik nemovitosti ndklady na dodanou vodu
koncovym spotrebitellim, resp. uzivatelim bytovych jednotek), se totiZ jedna o tzv. stanovené méfidlo ve
smyslu § 3 odst. 3 zdkona ¢. 505/1990 Sh., o metrologii, v platném znéni, a vyhlasky Ministerstva priimyslu
a obchodu ¢. 345/2002 Sb. v platném znéni.

Pfes vSechna tato systémova (historicky zavedena a praxi odivodnénd) opatifeni mohou pfi pouzivani
vodoméru nastat nestandardni pripady a stavy, kdy vodomér méri protecené mnozstvi vody do rGizné miry
nespravné. Zdroj nespravnosti méreni mize byt:

- ve vodomeéru samotném,

- vinstalaénich podminkach odbérného mista, na némz je mnozstvi vody dodané spotiebiteli /
odebrané spotrebitelem pro Ucely stanoveni Uplaty méfeno.
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2 PFiciny nespravného méreni u mechanickych vodoméri

v

Mezi hlavni pFi¢iny nespravného méreni mechanickych vodomér( patti zejména:
e nespravné provedenda montdz vodomeéru;
e nepfiznivé tlakové podminky v siti;
e zanaseni (znecisténi) casti vodoméru;
e z3dvada v mechanickém pocitadle vodoméru.

Jednotlivé priciny jsou detailnéji rozebrany v dalSich odstavcich.

2.1 Nespravné provedend montaz vodoméru

V pfipadé nékterych konstrukénich feSeni mechanickych vodomérd muze dojit k tomu, Ze i vodomér, ktery
sam o sobé ma pozadované metrologické parametry, mize mérit v misté instalace nespravné, jestlize
nebyly dodrzeny montdznich pozadavky pro dany typ vodoméru specifikované vyrobcem. Mezi tyto
pozadavky patfi dodrZeni instalacni polohy vodoméru ¢i dodrieni predepsanych primych usekd
vodovodniho potrubi pred a za vodomérem.

Pficinou nespravnych méreni této kategorie mlze byt napriklad i instalace zpétné klapky v poloze
nevhodné pro dany typ vodoméru.

Dalsi pfi¢inou nespravnych méreni spocivajici v nespravné montazi mize byt pouZiti tésnéni o nesprdvné
svétlosti, vyrazné mensi, nez je svétlost vodovodniho potrubi v misté pfipojeni vodoméru a svétlost
vstupniho hrdla vodoméru.

Vs

Tuto pficinu lze identifikovat odbornym vizualnim ohleddnim mista instalace ke zjisténi, zda zpUsob
montaze odpovida stanovenym montaznim pozadavkim (jsou uvedeny pfimo na vodoméru, v navodu na
jeho poufiti, nebo v certifikatu schvaleni typu). V komplikovanéjsich pfipadech by bylo mozné tuto chybu
odhalit také prezkousenim vodoméru v misté instalace pfi rGznych instalacnich podminkach (napf. se
zpétnou klapkou a bez ni), pfipadné v kombinaci s prezkousenim vodoméru (demontovaného z mista
instalace) na zku$ebné Ceského metrologického institutu &i autorizovaného metrologického strediska za
referencnich podminek. PouZiti tésnéni nespravné svétlosti Ize odhalit pouze pfi demontazi méridla z mista
instalace.

Chyba méreni vodoméru zplsobend jeho nespravnou montazi mlze zapficinit jak snizeni, tak zvyseni
hodnoty Udaje vodoméru o proteceném mnozstvi vody indikované vodomérem oproti skutecnosti; velikost
této potencialni chyby alespon fadoveé v obecné roviné nelze stanovit.

2.2 Nepfiznivé tlakové podminky ve vodovodni siti

U vicevtokovych vodomérld muze dochdzet k inkrementaci (navysovdni) indikace na pocitadle vodoméru i
pfi nulovém pritoku vody. Ktomuto jevu mlzZe dochazet v dlsledku konstrukéniho feseni vodoméru
v instalacnich a provoznich podminkach vodoméru charakterizovanych tlakovymi vykyvy ve vodovodni siti.
Zvnéjsku vyvolava vodomér dojem, jakoby dochazelo k neidentifikovanému uniku vody z potrubi (ilegalni
odbér, netésnost...).

Vodomér v tomto pripadé indikuje vétsi mnoZstvi odebrané vody, nez odpovida skutecnosti. Inkrementace
pocitadla vodoméru v dlsledku tohoto jevu je sice pomérné pomald, ale miZe probihat nepretrzité a
v extrémnim pripadé by mohl vodomér za rok vykazovat spotfebu aZ o stovky tisic litrd vody vyssi nez
odpovida skutecénosti.
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Popsanou pfirozenou vlastnost tohoto konstrukéniho feseni vicevtokovych mechanickych vodomérl Ize
eliminovat instalaci zpétné klapky, a to na vtoku vodoméru (pfed vodomér); obecné je doporucovana
instalace zpétné klapky za vodomér, avsak takové konstrukcni usporadani by v pfipadé vicevtokovych
mechanickych vodoméru bylo pro odstranéni inkrementaci indikace neucinné.

2.3 Znecisténi vodoméru

Zdrojem znecisténi vodomérud zanasenim mechanickymi necistotami je stav mistni vodovodni sité (necistoty
v potrubi) a (minerdini) sloZeni vody v daném misté.

V pripadé objemovych vodomérii vede jejich zanaseni k postupnému zvySovani treni v mérici komore, jehoz
disledkem je, Ze vodomér indikuje mensi mnoiZstvi odebrané vody, neZ odpovida skutecnosti. Toto
zanaseni maze vydustit v Uplné zadfeni vodoméru, kdy vodomér jiz neméri viibec, a¢ voda, byt se zvétsenim
odporem, protéka. Na druhé strané, konstrukce objemového vodoméru ze svého principu zpUsobuje
pomérné velikou silu mezi méficim krouzkem a pouzdrem vodoméru a proto malé komponenty (napt. zrnka
pisku) jsou provozem vodomeéru eliminovany. Kromé toho, objemové vodoméry nejnovéjsich konstrukci
maji prislusné profilované méfici krouzky, které tento efekt jesté ndsobi. Objemovy vodomér tedy z tohoto
dlivodu spise bud kontinualné méfi v rdmci nejvétsi dovolené chyby, anebo se zasadné poskodi, aZ zastavi.

Kritickym faktorem z hlediska zanaseni objemovych vodomérl je dlouhodobd nepfitomnost pratoku ve
vodoméru.

U rychlostnich vodomért mUze zanaseni vodoméru vést k zadreni loZiska nebo ke vzniku injekéniho efektu,
kdy voda pres méfici prostor proudi vyssi rychlosti (na Gkor vzristu tlakové ztraty vodoméru) a tedy roztaci
rychleji lopatkové kolo vodoméru.

Zanaseni vodomeéru je jedina pfic¢ina nespravného méreni vodoméru, kterou Ize detekovat pfi prezkouseni
na zkusebné. Nutnym predpokladem vsak je, Ze usazeniny ve vodoméru zistanou ve stejném stavu, v jakém
byly v misté instalace. Vzhledem k manipulaci s vodomérem pfi jeho demontaZi, prepravé a béhem
prezkouseni ve zkusebné vsak tato podminka nemusi byt, resp. ¢asto neni splnéna. Nelze vyloucit pfipad,
kdy z vodoméru v misté instalace méficiho z divodl sedimentl nespravné, jsou pfi jeho demontazi a
pripravé ke zkouskam na zkusebné sedimenty odstranény (napf. vyplachnuty s vodou vytékajici z vodoméru
pfi demontaZi z mista instalace), takZze pfi prezkouseni na zkusebné vodomér vykazuje skutecné chyby
v ramci chyb dovolenych.

Pfi prezkouseni vodoméru na misté instalace je nespravné méreni vodoméru ztéchto dlvodl vidy
detekovano.

V pfipadé nespravné indikace v dUsledku zadreného loZiska rychlostniho vodoméru, indikuje vodomér mensi
mnozstvi odebrané vody, nez odpovida skutecnosti, pricemzZ velikost takto vzniklé chyby je nepfimo
umérna velikosti pratoku, kterou byla voda odebrana. V pripadé malych pritok( je absolutni hodnota
chyby méfreni vodoméru vyssi. V extrémnim pripadé vodomér malé pritoky vody viibec nezaznamena.

V pfipadé nesprdvné indikace vzniklé v dasledku injekcniho efektu indikuje vodomér vyssi mnoZstvi
odebrané vody, nez odpovida skutecnosti. Velikost takto vzniklé chyby je obvykle viadu desitek a
v extrémnich pfipadech i stovek procent, pficemZ nezalezi na velikosti pritoku, kterym byla voda
odebirana.
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2.4 Mechanicka zavada v pocitadle vodoméru

Vétsinou se jedna o vyrobni vadu vodoméru, u mokrobéZnych vodoméri, kde je pocitadlo zaplavené
mérenou vodou, nelze vyloucit ani vznik této zavady v disledku nedistot obsaZzenych v této vodé. Zavada se
mUzZe projevit nespravnym pretocenim vélecku vyssiho radu pocitadla.

Tento typ zavady v podstaté nelze odhalit béinym prezkousenim vodoméru, at provedenym v misté
instalace nebo na zkusebné. Pfi podezieni na tento typ zavady je nutnd spoluprace s vyrobcem (popf.
opravcem) vodomérl dané znacky a typu nebo se znalcem v oboru mechanoskopie, ktefi mohou po
demontazi a prohlidce pocitadla na zdkladé vzhledu a integrity soucasti pocitadla ¢i stop po jejich namahani
zdroj nespravné mechanické funkce identifikovat.

Indikace vodoméru je v tomto pfipadé zcela nespravna a velikost chyby v indikaci vodoméru nelze ani na
obecné udrovni kvantifikovat; vodomér mulze vykazovat radové wvyssi spotfebu vody, neZz odpovida
skutecénosti.

3 Zpusoby prezkouseni vodoméru

NejcastéjSim postupem prezkouseni vodomeéru je jeho prezkouseni po demontazi z mista instalace a dodani
k prezkouseni ve zkusebné subjektu, ktery je k této ¢innosti zakonem o metrologii zmocnén (autorizované
metrologické stfedisko nebo CMI). Tento zplisob pFezkou$eni je mozné provést vidy, jak viak lze dovodit
z vySe uvedenych informaci nemusi vést k odhaleni nespravného méreni majiciho zdroj v pticinach, jez pfi
demontazi pominou.

Druhou moznosti je prezkouseni spravnosti méreni vodoméru v misté instalace. V pfipadé patnich
vodomérl je toto prezkouseni a jeho podminky zvlast specifikovano vzakoné ¢. 274/2001 Sh., o
vodovodech a kanalizacich, v platném znéni. V ptipadé bytovych vodomérl lze prezkouseni provést
prakticky vzdy (zdkon o vodovodech a kanalizacich se na tyto vodoméry nevztahuje), a to v souladu
s ustanovenimi § 11a zdkona o metrologii.

Pravni Uprava metrologie stanovuje sankéni dlsledky toho, Ze stanovena méfidla (v€etné vodomér()
nemajici poZadované metrologické parametry byla pouzivana v zavazkovych vztazich; tato prdvni Uprava
neresi zpUsoby, jak se ma stanovit Uplata za dodanou vodu v pfipadé, kdy pouzité stanovené méfidlo bylo
shledano nespravnym.

V Brné, dne 11. 11. 2015

Zpracovali:

Mgr. Jindfich Bilek

vedouci oddéleni primarni etalonaze pratoku kapalin, rychlosti proudéni a tepla

Ing. FrantiSek Stanék, PhD.

odborny feditel pro legalni metrologii
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