CESKY METROLOGICKY INSTITUT
Okruzni 31, 638 00 Brno

METROLOGICKY PREDPIS

MP 010

UREDNI MERENI PRUTOKU VODY
V PROFILECH S VOLNOU HLADINOU

POSTUP PRO PROVADENI UREDNIHO MERENI

METODOU RYCHLOSTNIHO POLE,
OBJEMOVOU METODOU, VAZICI METODOU,
PRENOSNOU MERICI SESTAVOU S PRUTOKOMEREM,
MERNYMI PRELIVY A ZLABY

Vydani: anor 2026



MP 010

PREDPIS JE ZAVAZNY PRO PRACOVNIKY SUBJEKTU
AUTORIZOVANYCH K UREDNIMU MERENI V ROZSAHU,
SE KTERYM SOUVISIi PREDMET TOHOTO PREDPISU.



MP 010

Seznam zmén

Kapitola, ¢lanek Datum zmény | Davod zmény

Aktualizace textu a rozsifeni o nové metody méfeni
(vazici metoda, metoda vyuzivajici pfenosnou méfici

Cely text 1.2.2017 o < AR
sestavu s priutokomérem a metoda vyuzivajici mérné
prelivy a zZlaby).

Kapitoly 6 a 7; Rozsiteni metody rychlostniho pole o plosnou integra¢ni

1.2.2018 metodu a aplikace metody rychlostniho pole v prostoru

Ptiloha A rovnosténnych konfuzori zlabi PARS P2, P3 a P4.

Aktualizace textu v souvislosti s roz§ifenim moznosti
Cely text 1.3.2021 meéfeni bodové rychlosti vodniho proudu pomoci
elektromagnetického indukéniho (EMI) méftidla.

Rozsifeni seznamu métidel o konduktometr pii pouziti
Clanky 4.4 a 6.4 1.3.2021 metody vyuzivajici pfenosnou méfici sestavu
s prutokomérem.

Clanek 7.2.1 1.3.2021 Zména hodnot nejistot méteni v tabulce 23.

Rozsiteni moznosti vyuziti elektromagnetického
Clének 6.1.3 1.2.2023 indukéniho (EMI) méfidla pfi méteni ploSnou integracni
metodou rychlostniho pole.

Aktualizace textu v souvislosti s roz$ifenim moznosti
Cely text 1.3.2025 meéfeni rychlosti vodniho proudu pomoci ultrazvukovych
(UZV) méridel.

Rozsifeni moznosti méteni plosnou integracni metodou

Clanky 4.1.526.1.3.211.2. 2026 rychlostniho pole v ¢aste¢né plnéném kruhovém profilu.

Clanky

6.11,7.12.3,7.1.2.5 | 1-2-2026 Drobné tpravy textu.
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Uvod

Postup méfeni podle tohoto metrologického piedpisu (dale jen MP) je urcen pro uiedni méieni
pritoku vody v profilech s volnou hladinou.

Utednim méfenim je podle § 21 zékona &. 505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni pozdé&jsich
ptedpist (dale jen ,,zadkon o metrologii), metrologicky vykon, o jehoz vysledku vydava subjekt
autorizovany Utadem pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku$ebnictvi Doklad, ktery
ma charakter verejné listiny.

Utedni méfeni pritoku vody v profilech s volnou hladinou podle tohoto MP se vyuziva zpravidla
pro méteni podle vyhlasky €. 328/2018 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist, jejimz ucelem je
posoudit spravnost méfeni trvale instalovaného meéticiho sytému prutoku a proteklého objemu.
Utedni méfeni provadéné podle tohoto MP miize byt vyuZito i pii jakémkoli jiném tidelu méfeni
pratoku vody v profilech s volnou hladinou, o jehoz vysledcich vyzaduje objednatel vydani
Dokladu majiciho charakter vefejné listiny.

Cilem tohoto MP je shromazdit v jednom dokumentu relevantni informace potfebné pro vykon
ufedniho méfeni pritoku vody v profilech s volnou hladinou.

1 VSeobecna ustanoveni

Utedni méfeni pritoku je provadéno dle tohoto MP nésledujicimi metodami:
- metodou rychlostniho pole’;
- objemovou metodou (metoda jiméani vody do odmérné nadoby);
- vazici metodou (metoda jimani vody do vaziciho vaku);
- vyuzitim pfenosné meéfici sestavy s prutokomerem;
- vyuzitim mérnych ptelivi a Zlabt.

Pro méfeni pritoku metodou rychlostniho pole v pfirozenych korytech velkych vodnich tokt je
primarné uréen postup dle CSN EN ISO 748. Tato koryta se od mensich zpravidla prizmatickych
profili’, ve kterych je aplikovano ufedni méfeni dle tohoto MP, odliduji svymi geometrickymi
i proudovymi okrajovymi podminkami. V odivodnénych piipadech lze méfeni metodou
rychlostniho pole popsané v tomto MP pouzit i v uzavienych profilech za pouziti postuptl, jez
vychézeji z CSN ISO 3354°.

Pro méfeni pratoku metodou jiméani kapaliny do odmérné néadrze pevné instalované
v laboratornich podminkéch je primarné urcen postup dle CSN EN ISO 8316. Postup pro ufedni
méteni metodou jiméani vody do odmérné naddoby podle tohoto MP z uvedené normy metodicky
vychazi.

Pro meéfeni pritoku kapaliny vazici metodou do nadoby pevné instalované v laboratornich
podminkach je primarné urcen postup dle CSN EN 24185+AC. Postup pro uiedni méfeni metodou
jimani vody do vaziciho vaku podle tohoto MP z uvedené normy metodicky vychazi.

V praxi se pro nazev této metody pouziva zkraceny termin — hydrometrovani.

MP je urcen pro mérné profily jmenovitého rozméru ($itka, primér) do 5 m a hloubky proudu do 2 m.
Postup dle MP za odlisnych okrajovych podminek nemusi zajistit spravnost a presnost provadéného méfeni.
Aktuélni verze normy je dostupna jen v anglicting.
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Meéfeni prutoku prenosnou meéfici sestavou s priatokomeérem je pro pirezkouseni vodoméru v dobé
platnosti ovéfeni v misté instalace definovano v Opatieni obecné povahy ¢. 0111-O0P-C035-14.
Pozadavky na pratokomér jsou definovany v CSN EN ISO 4064-1. Postup pro tfedni méfeni
podle tohoto MP vychazi z CSN EN ISO 20456 a z vyse uvedenych piepistL.

Pro méfeni pritoku mémymi pielivy a Zlaby jsou ur€eny postupy predevsim dle CSN ISO 1438
a CSN ISO 9826. Postup pro tfedni mefeni podle tohoto MP vychazi také z TNV 25 9305 a z vyse

uvedenych norem.

2 Souvisejici normy a predpisy

Vyhl. ¢. 328/2018 Sb.

0111-O0P-C035-14

CSN EN ISO 772
CSN EN ISO 748

CSN ISO 2537

ISO/TS 15768:2000

ISO 15769:2010

CSN ISO 3455

CSN ISO 3454

CSN ISO 3354

CSN EN ISO 4373

CSNISO 5168
CSN EN ISO 8316

CSN EN 24185+AC

CSN ISO 1438

Vyhléaska o postupu pro ur¢ovani znecisténi odpadnich vod, provadéni
odeCtli mnozstvi znec€isténi a mefeni objemu vypousténych odpadnich
vod do vod povrchovych

Opatteni obecné povahy, kterym se stanovuji metrologické a technické
pozadavky na stanovena méfidla, véetné metod zkouseni pifi ovéfovani
stanovenych métidel proteCeného mnozstvi vody — vodoméru, které jsou
urc¢eny k pouziti v obytnych a obchodnich prostorach a v lehkém
pramyslu

Hydrometrie — Slovnik a znacky (25 9300)

Hydrometrie — Méteni pritoku kapalin v otevienych korytech — Metody
rychlostniho pole s pouzitim méfeni bodové rychlosti (25 9310) —
6/2008; 6/2022 a 6/2023

Hydrometrie — Vodomérné vrtule s rotacnim prvkem (25 9321)

Measurement of liquid velocity in open channels — Design, selection
and use of electromagnetic current meters

Hydrometry — Guidelines for the application of acoustic velocity meters
using the Doppler and echo correlation methods

Hydrometrie — Kalibrace métidel rychlosti proudéni vody v piimych
otevienych nadrzich (25 9322)

Hydrometrie — Sondovaci zafizeni pro pfimé méteni hloubky a zavésna
zatizeni (25 9381)

Meéfteni pritoku Cisté vody v uzavienych potrubich. Metoda méteni
rychlostniho pole pomoci vodomérnych vrtuli pfi pravidelném proudéni
plnym profilem (25 7721)

Hydrometrie — Zatizeni na méfeni vysky vodni hladiny (25 9382)
Meéfteni pritoku tekutin — Postupy pro vyhodnoceni nejistot (25 7705)

Mg¢éfeni pritoku kapalin v uzavienych profilech — Metoda jimani
kapaliny do odmérné néadrze (25 7755)

Me¢éteni pritoku kapalin v uzavienych profilech — Véazici metoda
(obsahuje zménu AC) (25 7750)

Hydrometrie — Méteni pritoku vody v otevienych korytech pomoci
tenkosténnych prelivl (25 9331)
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CSN ISO 9826 Me¢éfeni pritoku kapalin v otevienych korytech — Parshallovy Zlaby

a zlaby typu Saniiri (25 9342)

TCM 142/95-2075 Certifikat o schvéleni typu méfidla — Parshalltv Zlab, typ PARS
CSN EN ISO 4064-1 Vodoméry pro studenou pitnou vodu a teplou vodu — Cast 1:

Metrologické a technické pozadavky (25 7811)

CSN EN ISO 20456  Méieni pritoku tekutin v uzavienych profilech — Pokyn pro pouziti

induk¢nich pritokomért pro vodivé kapaliny (25 7740)

TNIO1 0115 Mezinarodni metrologicky slovnik — Zakladni a vS§eobecné pojmy
a pfidruzené terminy (VIM)
TNIO1 4109-3 Nejistoty méfeni — Cast 3: Pokyn pro vyjadieni nejistoty méfeni
(GUM:1995) (Pokyn ISO/IEC 98-3)
TNV 259305 Meéfici systémy proteklého objemu vody v profilech s volnou hladinou
MP 020 Metrologicky ptedpis — Metrologicka, technické a personalni zptsobilost

subjektl k vykonu tfedniho méteni

3 Pojmy, terminy a jejich definice

Pro tigely tohoto MP jsou pouzity terminy a definice uvedené v TNI 01 0115, CSN EN ISO 772
a v dalsich vyse uvedenych citovanych norméch a predpisech.

4 Méridla, software a ostatni pomocna mérici zarizeni

V souladu s ¢lankem 6 tohoto MP se pii Ufednim méfeni pfedmétnymi metodami pouzivaji
nasledujici meétidla:

délek — arovné hladiny,

délek — rozmértt mérného profilu,

bodové rychlosti proudu,

otacek propeleru vodomérné vrtule,

Casu,

teploty,

objemu,

hmotnosti,

meérné vodivosti,

pfenosna méfici sestava s objemovym nebo hmotnostnim pritokomérem a

nasledujici pomocna méfici zatizeni:

vazici vak se zavésnou konstrukei,
mérny vzdouvaci objekt typu pieliv,
mérny vzdouvaci objekt typu zlab,
spojovaci hadice,

cerpadlo.
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Nasleduje ptehled pro jednotlivé metody predepsanych métidel pro stanoveni ptislusné veliciny
s jejich obvyklymi méficimi rozsahy a velikostmi nejmensich dilkt (rozliSeni) jejich indikace.
Soucasti piehledu jsou i maximalni dovolené chyby (MPE?) definované na zikladé hodnot
obvykle pouzivanych méfidel a zkuSenosti. Doporuceny interval kalibrace vychéazi z udaji
vyrobcii a dodavateli méfidel, z miry dalezitosti méfené veliCiny (velikosti piispévku k jeji
celkové nejistot¢) a zdlouhodobych zkusSenosti schovanim odchylek pii kalibraci
a experimentalnich testech ptislusnych métidel. Pro stanoveni priutoku nemusi byt pouzita vzdy
vSechna k pfedmétné metode uvedena méridla.

V piipadé, Ze se pro vykon Gfedniho métfeni pouziji méfidla, kterd byla na trh uvedena cestou
posouzeni shody, napt. dle smérnice 2014/31/EU (smérnice NAWID) nebo smérnice 2014/32/EU
(smérnice MID), musi MPE odpovidat metrologickym pozadavkim uvedenych u nize
specifikovanych métidel. Nejistota méteni pii kalibraci se nevyhodnocuje.

4.1 Méridla a software pouZivané pri stanoveni pritoku metodou
rychlostniho pole

Tabulka 1 — M¢tidla pouzivana pro metodu rychlostniho pole

Méi‘ena ‘e VS).b’v ykly Nejistota méreni pri D(fporuceny
velicina Méridlo mérici rozsah; Kkalibraci** / MPE interval
hodnota dilku kalibrace

Bodova | Vodomérna vrtule (0,05 az 5,00) m/s; | MPE je definovana 2 roky
rychlost | propelerového typu 3 mm/s nejistotou prevzatou z CSN
proudu’ | v souladu s CSN ISO EN ISO 748 a uvedenou

2537 a CSN EN ISO v tabulce 18 tohoto MP

748;

doporucené propelery

jsou uvedeny v tabulce

2 tohoto MP

Cita¢ otacek propeleru (0 az 50) Hz; MPE = +0,5 % z poCtu 5 let

vodomérné vrtule 1 otacka metenych impulzi.

Souprava ru¢niho (0,05 az 6,00) m/s; | MPE je definovana 2 roky***

elektromagnetického 1 mm/s nejistotou prevzatou z CSN

induk¢niho (EMI) EN ISO 748 a uvedenou

méfidla se snimacem, v tabulce 18 tohoto MP

datovym kabelem a

vyhodnocovaci

jednotkou v souladu

s ISO/TS 15768 a

CSN EN ISO 748

pokrac¢ovani

4
5

Maximum permissible error.
Pod pojmem bodova rychlost je pro ticely tohoto MP rozuména rychlost proudu v daném sméru ur¢ena
z kone¢ného jednoznacné definovaného objemu kapaliny.
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Tabulka 1 — dokonceni

Méfen _Obvykly Nejistota méfeni pri | Doporuceny
velicina Meéridlo mérici rozsah; Kalibraci** / MPE interval
hodnota dilku kalibrace
Bodova | Souprava rucniho (0,05 az 4,00) m/s; | MPE je definovana 2 roky
rychlost | ultrazvukového (UZV) 1 mm/s nejistotou pievzatou z CSN
proudu’ | ADV méfidla se EN ISO 748 a uvedenou
snimacem, datovym v tabulce 18 tohoto MP
kabelem a
vyhodnocovaci
jednotkou v souladu s
ISO 15769:2010 a
CSN EN ISO 748
Souprava ru¢niho (0,05 az 6,00) m/s; | MPE je definovana 2 roky
ultrazvukového (UZV) 1 mm/s nejistotou pievzatou z CSN
AECV meéftidla se EN ISO 748 a uvedenou
snimacem, datovym v tabulce 18 tohoto MP
kabelem a méticim
prevodnikem
v souladu s ISO
15769:2010 a CSN
EN ISO 748
Uroveni | Ocelové méfitko, (0az2) m; MPE =+0,3 % z mé&ficiho Bez
vodni sondovaci ty¢, hrotové <2 mm rozsahu omezeni*
hladiny | nebo hakove méfidlo
v souladu s CSN EN
ISO 4373 a CSN ISO
3454
Ostatni | Ocelové méftitko, (0 az2) m; MPE = +£0,3 % z méficiho Bez
délkové | hrotové méfitko, <2 mm rozsahu omezeni*
rozméry | vysuvné meétitko
Meéfici/mérické pasmo (0 az 50) m; MPE = +0,3 % z méficiho Bez
ocelové <10 mm rozsahu omezeni*
Nivela¢ni lat’ (0az5)m; MPE =+0,3 % z méficiho Bez
<10 mm rozsahu. omezeni*
Vodovéha délka vodovahy | MPE =+1 mm/m Bez
[=(0,3az2,0) m; omezeni*
presnost 0,5 mm/m
(Sklonomeér) [(0 az 90)°;
hodnota dilku 0,1°]
Nivelacni pfistroj / --- MPE = +0,2 mm/m 4 roky
rotacni laser
Mérna | Konduktometr (1 az 2000) MPE = +2,0 % z méficiho 5 let*
vodivost pS/cm; rozsahu
<10 puS/cm

6

Pod pojmem bodova rychlost je pro ticely tohoto MP rozuména rychlost proudu v daném sméru ur¢ena
z kone¢ného jednoznacné definovaného objemu kapaliny.
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Vysvétlivky k tabulce 1:

113

* Pracovni méfidla oznafend symbolem ,,* mohou byt subjektem pii vykonu ufedniho méteni
nahrazena identickym typem s platnou metrologickou navaznosti, tj. s fadné provedenou kalibraci.

**  Pokud neni stanoveno jinak, nejistota méteni pii kalibraci je uvedena v kalibra¢nim listé pfislusného
méftidla.

*#* U EMI meéridla je bezprostiedné pred jeho kazdym pouzitim provedena justace na nulovou hodnotu
postupem dle ¢lanku 4.1.2.1.

4.1.1 Vodomérna vrtule

P#i pouziti vodomémé vrtule se piednostné pouziji propelery” uvedené v tabulce 2, pii¢emz
oznaceni propelerti je v souladu s jejich obvyklou identifikaci uzivanou ve stfedoevropskych
statech.

Komerc¢ni znaceni nejpouzivanéjSich métidel tohoto typu jsou OTT C2 a SEBA M1.

Tabulka 2 — Pfehled doporucenych propeleri vodomérné vrtule

e Primér Stoupani Minimalni doporucena Maximalni
Oznaceni
ropeleru D S rychlost rychlost

[P (mm) (mm) (m/s) (m/s)

1 50 50 0,050 1,2

2 50 100 0,100 2,2

3 50 250 0,200 4,0

4 50 500 0,250 5,0

5 30 50 0,050 1,2

6 30 100 0,100 2,2

4.1.2 Elektromagnetické induk¢ni (EMI) méridlo
Souprava ru¢niho EMI méftidla sestava ze snimace, datového kabelu a vyhodnocovaci jednotky.

V roviné mérného profilu vedené kolmo na podélnou osu téla snimace je kolem jeho omoceného
povrchu v misté elektrod opsana kruZznice o priméru Demi. Stfed této ndhradni kruZnice
piedstavuje pozici stanoveni bodové rychlosti proudu®. Hodnota priimértt Demi odpovida obvykle
(30 — 50) mm.

EMI méftidlo smi byt pouZito pouze v mérnych profilech, které se nenachazeji v blizkosti zatizeni
vytvarejici rusivé elektromagnetické pole, jako jsou celokovova potrubi, nadzemni a podzemni
vedeni vysokého napéti, elektrifikované zelezni¢ni traté, rozhlasové ¢i televizni vysilace, meénice
frekvence apod.

Po provedeni méteni se snimac zbavi neCistot a omyje Cisticim piipravkem (napt. prostfedek na
myti nadobi).

Komerc¢ni znaceni nejpouzivangjSich métidel tohoto typu jsou OTT MF pro, Marsh McBirney
FloMate 2000 a Valeport Model 801 Cylindrical.

7
8

Propelerem vodomérné vrtule se rozumi pouze jeji rotacni prvek (rotor).
Predpoklada se, ze rychlosti jsou vyhodnocovany ,,symetricky* z celého okoli snimace.
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4.1.2.1 Justace EMI méfidla na nulovou hodnotu

Pted kazdym pouzitim EMI méfidla se provede justace na nulovou hodnotu vykazované rychlosti
proudu.

V mist¢ mérného profilu se do vhodné nadoby odebere protékajici voda a urci se hodnota jeji
meérné vodivosti. Ta musi byt vyssi nez 100 uS/cm.

Snima¢ EMI méfidla se omyje Cisticim ptipravkem a zcela se ponofti do této nadoby s nehybnou
kapalinou. Po uplynuti 15 min se stanovi odchylka vykazované hodnoty rychlosti proudu od jeji
nulové hodnoty. Tato odchylka se pouzije ke korekci méfenych hodnot v celém méficim rozsahu
méfidla pti vyhodnoceni méteni. Korekce miize byt pfimo zavedena do vyhodnocovaci jednotky
EMI méfidla.

V piipadé, ze pti justaci EMI méfidla dochéazi k vyraznym zménam vykazované hodnoty rychlosti
proudu, mize byt méfeni ovlivnéno existenci ruSivého elektromagnetického pole. V takovém
piipadé nesmi byt EMI métidlo pouzito.

4.1.3 Ultrazvukové (UZV) méridlo

Ru¢ni pfenosna UZV méfidla vyhodnocuji bodovou rychlost proudu na zékladé¢ odrazu UZV
vinéni od castic undsSenych proudici kapalinou. Unasené Castice jsou piedstavovany bublinami
plynll nebo pevnymi nerozpusténymi latkami.

Dostate¢na hustota energie (kvalita signdlu) odrazené od unasenych castic zajistujici spravnost
meteni bodové rychlosti je indika¢nim zafizenim méftidla uzivateli zobrazovana. V piipade, ze je
kvalita signalu pod urovni doporuc¢enou vyrobcem, nesmi byt mefidlo pouzito k méteni.

Ruéni pfenosna UZV meétidla jsou podle zpiisobu zpracovani signalu UZV vInéni oznacovana

ADYV — Acoustic Doppler Velocimeter (Akustické métidlo rychlosti zalozené na Dopplerove jevu)
a AECV — Acoustic Echo Correlation Velocimeter (Akustické echokorelaéni métidlo rychlosti).

4.1.3.1 UZV méfidlo s oznaenim ADV

Souprava ruéniho ADV méfidla sestava ze snimace s pevné pfipojenym datovym kabelem
a vyhodnocovaci jednotky.

Stanoveni bodové rychlosti je zaloZeno na vyhodnoceni zmény kmitoc¢tu vysilaného UZV signalu
po jeho odrazu (Dopplertiv princip) od castic.
Vyrobce méfidla jednoznaéné definuje pozici mérného objemu, ze kterého je urena hodnota

Vv

pozici, ve které je stanovena bodova rychlost proudu’.

Na meéfidle s jednim vysilacem a dvéma nebo tfemi ptfijimaci UZV signalu dochazi pfi métfeni
v profilech protékanych splaskovou odpadni vodou k vyraznému zachytavani vétSich proudem
nesenych necistot. V téchto podminkach nesmi byt métidlo pouzito.

Komeréni znaceni nejpouzivanéjSiho méfidla tohoto typu je FlowTracker2 ve dvou variantach
s dvéma (2D) nebo tftemi (3D) pfijimaci signalu.

9Pozice, ke které je vztazena stanovena bodova rychlost, se miize nachazet mimo prostor tvofeny ¢astmi snimace
mefidla.

10
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4.1.3.2 UZV méridlo s oznacenim AECV

Souprava ru¢niho AECV meéiidla sestdva z dnového snimace a meéticiho pievodniku, které jsou
pevné propojeny datovym kabelem. Méfici prevodnik smi byt nahrazen i jinym indika¢nim
zatizenim??,

Stanoveni bodové rychlosti AECV principem je realizovano kiizovou korelaci mezi dvéma po
sob¢ jdoucimi odrazenymi UZV signaly od Castice unaSené proudem. Dnovy vysilac je soucasné
i pfijimacem UZV signalu. Signdl je emitovan okolo radidly, kterd je vedena ve svislé roviné
protiproudné smérem vzhiru od snimace pod tthlem cca 55° od vodorovné roviny. Zpracovanim
signalu na této radidle je urena vyskova urovei i rychlost proudem unésené Castice. Celkem lze
ziskat bodové rychlosti v mnoha’’ vyskovych tirovnich (méficich oknech).

Pro nasledné stanoveni primérné rychlosti na svislici se uvazuje, ze bodové rychlosti byly
stanoveny ve svislé radiale nad sebou. Proto smi byt méfeni provadéno pouze v prizmatickém
koryté a v mistech s rovnomérnym proudénim.

Komer¢ni znaceni nejpouzivanéjsiho metidla tohoto typu je NivuFlow Stick.

4.1.4 Software pro vyhodnoceni priitoku

Pro vyhodnoceni priitoku z méfenych hodnot metodou rychlostniho pole 1ze pouzit postupy ve
smyslu CSN EN ISO 748 (6/2008) nebo CSN ISO 3354. Je mozné pouzit grafické metody
(metoda integrace hloubka-rychlost nebo integraéni metoda rychlostniho pole) nebo metody
pocetni (metoda svislicovych nebo mezisvislicovych pasit). Metody grafické (pfedevsim metoda
integrace hloubka-rychlost) jsou zpracovany fadou komercnich softwarovych produkti nebo
mohou byt autorizovanym subjektem uzivatelsky naprogramovany. Pro dosazeni co nejlepsich
vysledkt je doporucitelné pouzivat primarné grafické metody.

4.1.5 Zajisténi a indikace polohy snimace méridla bodové rychlosti v mérném profilu

Me¢tidla bodové rychlosti jsou do mérného profilu umistovana za pomoci tyce. Tato ty¢ je
vybavena zatfizenim, které zajisti jednoznac¢nou indikaci polohy snimace métidla bodové rychlosti
vzhledem ke sméru natékajiciho proudu v mérném profilu. Zobrazeni polohy snimace méfidla
muze byt zajisténo i softwarové na displeji indika¢niho zafizeni. Soucasné je ty¢ vybavena
zatizenim, které béhem méfeni indikuje jeji svislost (naptf. krabicova libela), resp. zajisti
jednoznac¢nou pozadovanou polohu métidla bodové rychlosti v mérném profilu (Obrazek 1).

V ptipadé méteni integracni metodou rychlostniho pole v ¢aste¢né plnéném kruhovém profilu je
tteba pii pouziti vodomérné vrtule nebo EMI méfidla zajistit odlehlost osy propeleru, resp. stfedu
nahradni kruZznice EMI méfidla od omoceného povrchu mérného profilu rovnou hodnoté 50 mm.
To lze realizovat napf. instalaci ocelového krouzku na télo snimace o vnéjsim priméru 100 mm
nebo jinou pro tyto tcely vyrobenou pomickou (Obrazek 2).

0 Vyhodnocovaci jednotka, mobilni telefon, tablet, notebook apod.
1 Mgfidlo NivuFlow Stick umoZiiuje stanovit bodové rychlosti az v 16 vyskovych tirovnich.
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Obrazek 1

Obrazek 2

4.1.6 Zajisténi metrologické navaznosti méridel bodové rychlosti

V tabulce 1 uvedena méfidla bodové rychlosti jsou metrologicky navazana — kalibrovana dle CSN
ISO 3455 v kalibracnich laboratofich meéftidel rychlosti proudéni. Odchylky rychlosti zjisténé
kalibraci musi byt pii stanoveni celkového pritoku korigovany. Korekce se provede s ohledem na
typ métidla bodové rychlosti a zptisob stanoveni celkového prutoku.

V tabulce 1 uvedend méfidla bodové rychlosti sestavaji z fetézce jednotlivych prvkl a v této
konfiguraci se podrobuji kalibraci. V ptipadé vymény jakéhokoliv z uvedenych prvk ¢i jeho ¢asti
je tieba provést novou kalibraci.

4.2 Méridla pouzivana pri stanoveni pritoku metodou jimani vody

do odmérné nadoby

Tabulka 3 — M¢tidla pouzivana pro metodu jimani vody do odmérné nadoby

Mérena Méridlo Obvykly Nejistota méreni pri Doporuceny
velic¢ina mérici rozsah; kalibraci** / MPE interval
hodnota dilku kalibrace
Objem | Odmérna (2; 5; 10; 20) dm?; MPE ==0,1 % z méficiho Bez omezeni
etalonova odchylkové rysky rozsahu
nadoba +0,5 %
sklenéna
Odmérny (0,5; 1; 2) dm?; MPE =+(2,5; 5; 10) ml Bez omezeni
valec sklenény | <(5; 10;20) ml
Odmérna (5 az 50) dm* MPE ==£1,0 % z méficiho 5 let a soucasné
tvarove stala rozsahu vzdy pied
nadoba pouzitim*
Cas Stopky (0 az 60) min; MPE =+0,1 s 4 roky
<0,1s
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Vysvétlivky k tabulce 3:

*  Pracovni méfidlo oznacené symbolem ,,** je odmérnou tvarové stalou nddobou vyrobenou zpravidla
z plastu nebo nerezového materialu s vyznacenou jednou nebo nékolika hodnotami objemu (ryskami).
Nadoba je kalibrovana a pfed kazdym pouzitim kontrolovana mezikalibraénim postupem podle ¢lanku
4.2.1.

**  Pokud neni stanoveno jinak, nejistota méteni pii kalibraci je uvedena v kalibra¢nim listé ptislusného
méftidla.

4.2.1 Mezikalibra¢ni kontrola odmérné nadoby

Pro kontrolu stalosti provedené kalibrace odbérné nddoby se navazanim na odmérny valec nebo
odmérnou etalonovou nadobu (déle jen kontrolni naddoba), jez jsou soucasti evidence metidel
subjektu, provede mezikalibra¢ni kontrola.

Odbérna nadoba se po jejim smaceni a vyprazdnéni naplni vodou po vyznacenou rysku (znacku)
jejiho jmenovitého objemu. Nésledné se preléva voda z odmérné nadoby do kontrolni nadoby
a zaznamenaji se jednotlivé hodnoty Vi méfené kontrolni nadobou az do Gplného vyprazdnéni
odmérné nadoby. Uvedeny postup se opakuje celkem ttikrat (m = 3). Vysledny objem odmérné
nadoby V¢ je prepoctenym souctem jednotlivych hodnot ziskanych z n jednotlivych zazname-
nanych hodnot Vi podle vztahu

n

1m=3
Ve =§ZZVk. 4.1)

j=1 k=1

Relativni chyba mezi objemem V¢ stanovenym timto postupem a korigovanou hodnotou
jmenovitého objemu stanoveného dle kalibra¢niho listu odmérné nddoby nesmi byt vétsi nez 1 %
korigované hodnoty jmenovitého objemu nadoby. V piipadé, Ze je tato hodnota piekrocena, musi
byt nadoba podrobena nové kalibraci.

4.3 Méridla a pomocna zarizeni pouzivana pri stanoveni priitoku metodou
jimani vody do vaziciho vaku

Tabulka 4 — M¢fidla pouzivana pro metodu jimani vody do vaziciho vaku

Mérena Méridlo Obvykly Nejistota méreni pri Doporuceny
veli¢ina meérici rozsah; kalibraci** / MPE interval
hodnota dilku kalibrace
Hmotnost | Vaha (0,00001 az 100) kg; | MPE=+1,5e, 2 roky
<20g kde ,,e“ je hodnota dilku vahy
Cas Stopky (0 az 60) min; MPE =+0,1 s 4 roky
<0,1s
Teplota Teplomér (0 az 50) °C; MPE =+0,5 °C 5 let*
vody sklenény <0,5°C
nebo
digitalni

*  Pracovni méfidla oznafena symbolem ,,**“ mohou byt subjektem pii vykonu tfedniho méfeni
nahrazena identickym typem s platnou metrologickou navaznosti, tj. s fadné provedenou kalibraci.

** Pokud neni stanoveno jinak, nejistota méteni pii kalibraci je uvedena v kalibracnim listé ptislusného
méftidla.
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Vazicim vakem se rozumi nepropustny latkovy vak vétSinou valcového tvaru obvykle
s maximalnim nominalnim objemem do 60 dm?>. VaZici vak se umistuje na vahu, ktera je zavésena
na pevnou podporu tak, aby byla zajisténa spravnost méteni. K méfeni mize byt vyuzita i jina
nadoba vyhovujici danému tcelu.

4.4 Méridla a pomocna zarizeni pouZivana pri stanoveni priitoku pfenosnou

mérici sestavou s prutokomérem

Tabulka 5 — M¢tidla pouzivana pro metodu vyuzivajici
prenosnou meéfici sestavu s pratokomérem

Mérena Méridlo Obvykly Nejistota méreni pri | Doporuceny
velicina mérici rozsah; kalibraci** / MPE interval
hodnota dilku kalibrace
Prutok Prﬁtokoméy (0,2 az 40,0) L/s; MPE je 5 let
spliujici CSN EN hodnota dilku +1 % pro tf. presnosti 1,
ISO 4064-1 proteklého obj eMU | +2 % pro tf. presnosti 2
instalovany na displeji
v pienosné meétici indika¢niho zafizeni
sestavé <1dm?
Cas Stopky (0 az 60) min; MPE =+0,1 s 4 roky
<0,1s
Mérna | Konduktometr (1 az2000) uS/cm; | MPE =+2,0 % 5 let*
vodivost <10 uS/em z méficiho rozsahu

* Pracovni méfidla oznacend symbolem ,,** mohou byt subjektem pfi vykonu tifedniho méteni nahrazena
identickym typem s platnou metrologickou navaznosti, tj. s f&dné provedenou kalibraci.

** Pokud neni stanoveno jinak, nejistota méfeni pii kalibraci je uvedena v kalibra¢nim listé ptislusného
mefidla.

Do pienosné méfici sestavy se prednostné instaluje plnopritokovy pritokomeér ,,pfidavajici
energii“ do prostoru méficiho snimace. Energie mtze mit formu ultrazvukového nebo
elektromagnetického vinéni. Mohou byt pouZity i Coriolisovy (hmotnostni) pritokoméry. Obecné
je umoznéno pouzit libovolny pritokomér splitujici nize specifikované pozadavky a CSN EN ISO
4064-1.

4.4.1 Pozadavky na pritokomér

Pritokoméry mohou byt napajeny vnéjSim zdrojem nebo bateriemi. Ve vSech pfipadech musi byt
zajiSténa spravna mefici schopnost, v ptipadé bateriového napdjeni musi byt métidlo vybaveno
indikéatorem stavu slabé baterie.

Jsou definovany nasledujici mezni pratoky:

O ... minimalni pratok,

O ... prechodovy pritok nachazejici se mezi Q1 a 03, ktery dé€li rozsah pritokt do dvou
oblasti, dolni oblast priitoku a horni oblast priitoku,

0s ... trvaly pritok — nejvétsi pratok, za stanovenych pracovnich podminek, pfi némz je
pozadovana ¢innost prutokoméru v mezich MPE,
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Os ... pretézovaci priitok — nejvyssi pritok, pii kterém je pozadovana Cinnost métidla po
kratky casovy usek a v mezich jeho MPE.

Pratokomér instalovany do pfenosné méfici sestavy je mozné provozovat pouze v rozsahu horni
oblasti pritoku (Q> < O < Q4). Minimalni prafezova rychlost v misté instalace pratokoméru musi
byt vyssi nez 0,1 m/s.

Pratokomér instalovany do pienosné meéfici sestavy musi spliiovat pozadavky kladené na tfidu
ptesnosti 1 nebo tfidu presnosti 2. Pfi teplotich vody do +30 °C jsou MPE definovany
nasledujicim zpiisobem:

- pro tfidu pfesnosti 1:  MPE =+1 %;

- pro tfidu pfesnosti 2: MPE =42 %.

4.4.2 Pozadavky na instalaci prutokoméru do prenosné sestavy

Pratokomér musi byt do pfenosné sestavy instalovan takovym zplisobem, Ze je jeho vnitini métici
prostor pii pouziti zcela zaplnén vodou.

Miniméalni délka protiproudniho pfimého useku pted prutokomérem musi byt pétindsobkem
vnitiniho priméru potrubi. Minimalni délka poproudniho pifimého useku musi byt tfindsobkem
vnitiniho priméru potrubi. Za vztaznou rovinu pro vyméfeni téchto délek se povazuje profil
uprostied pratokoméru mezi jeho pfipojovacimi ptirubami. U Coriolisovych (hmotnostnich)
pritokomért nebo v jinych odivodnénych piipadech mize byt instalace pratokoméru bez
uklidiiovacich piimych tsekda.

Pratokomér se kalibruje véetné uklidiiovacich pfimych usekd, jez jsou tvotfeny pfenosnou meétici
sestavou.

V ptipadé pouziti indukéniho pratokomeéru je nutné zajistit, aby metidlo a voda byly elektricky
spojeny. Je nutné dodrzet vodivé propojeni mezi vodou a t&lesem primarniho prvku’’.
Na vodivém, ale odizolovaném potrubi s vodou, bez nevodivého vnitiniho povlaku, musi byt
ptipojovaci bod (body) primarniho prvku méfidla elektricky ptipojen (pfipojeny) k sekundarnimu
prvku’? a potrubi. Na nevodivém potrubi nebo potrubi izolovaném od tekutiny musi byt viozeny
kovové uzemnovaci krouzky mezi potrubi a primarni prvek métidla. Tyto musi byt elektricky
pfipojeny k sekundarnimu prvku.

Hlavni pospojovani (uzemnéni) se provede pfipojenim pies zemnici vodi¢ piivodniho kabelu
v ptipadé, ze je sestava vybavena proudovym chrani¢em. V opaéném ptipadé je tieba ptipojovaci
body propojit zemnicim vodi¢em s okolnimi zemnénymi konstrukcemi (potrubi, zdbradli, apod.).

4.4.3 Pomocna mérici zarizeni

Cerpadla pouzitd v kombinaci s pfenosnou méfici sestavou mohou byt elektricka jednofazova
a tfifdzova nebo mohou byt pouZita Cerpadla benzinova. Je moZné pouZzit vice paralelné
zapojenych ¢erpadel. Cerpadlo musi pfi neménnych hladinovych pomérech zaruéit ustdlenou
hodnotu pritoku. Na strané vytlaéného hrdla cerpadla nesmi dochazet k vyraznym pulzacim, které
by mohly ovlivnit spravnost méfeni. Elektrickd cerpadla mohou byt pro dosazeni hodnoty
pozadovaného prutoku vybavena méni¢em frekvence.

2" Primarnim prvkem indukéniho prittokoméru (vnitini ¢4st) se rozumi méfici trubice prittokoméru (kudy proudi

kapalina), méfici elektrody a elektromagnet k vytvoteni magnetického pole.
13 Sekundérnim prvkem indukéniho pritokoméru (vnéjsi ¢ast) se rozumi méfici prevodnik vydélujici z nap&tového
signalu na elektrodach méfici signal, jenz je prevadén na vystupni signal imérny pritoku.
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cvwr

povrchu a mély by kratkodob¢ odolavat vnéjSim teplotam v rozsahu od —20 °C do +30 °C.

Soucasné¢ by mély co nejlépe zachovavat svij pratoCny prufez a byt dostatecné tvarove
prizpisobitelné (ohebné). Vzajemné tésné a pevné propojeni hadic a jejich pfipojeni k méfici
sestave lze zajistit za pomoci rozebiratelnych bajonetovych nebo klemovych spojek.

Pro potieby regulace prutoku v celém méticim rozsahu pouzitého prutokomeéru se pouzije meénic
frekvence Cerpadla nebo regula¢ni armatura. Ta musi zajistit dostate¢né citlivou regulaci pratoku
v celém méficim rozsahu pratokoméru.

4.5 Méridla pouZivana pri stanoveni pritoku mérnymi prelivy a Zlaby

Tabulka 6 — M¢étidla pouzivand pfi stanoveni pratoku mérnymi pielivy a zlaby

Mérena Méridlo Obvykly Nejistota méreni pii | Doporuceny
veli¢ina mérici rozsah; kalibraci / MPE interval
hodnota dilku kalibrace
Pritok Meérny objekt typu (0,2 az 1000,0) L/s; | Nejistota psc Vzdy po
preliv s vyfezem: 0,1 % z méficiho | s konfidenéni urovni instalaci**
o trojthelnikovym rozsahu 95 % ptislusné O/h
e pravothlym charakteristiky
e lichob&znikovym nepiekracuje hodnotu
e slozenym uvedenou v tabulce 30
Pritok Meérny objekt (0,2 az 2000,0) L/s; | Nejistota pac Vzdy po
typu zlab: 0,1 % z méticiho | s konfidencni trovni instalaci**
e Parshall rozsahu 95 % prislusné O/H
e PARS charakteristiky
e Venturi nepiekracuje hodnotu
uvedenou v tabulce 30
Uroveii Ocelové méftitko, (0az2)m; Nejistota méteni je Bez
vodni sondovaci ty¢, <1 mm soucasti kalibra¢niho omezeni*
hladiny hrotové nebo hakové listu.
méfidlo v souladu MPE = 0,25 %
s CSN EN ISO 4373 z méficiho rozsahu
a CSN ISO 3454
Kontaktni nebo (0az2)m; Nejistota méfeni je 2 roky
bezkontaktni snimace <1 mm soucasti kalibra¢niho
vSech druhii pro listu.
kontinualni zdznam MPE = 0,25 %
méfene veli¢iny z méficiho rozsahu
v souladu s CSN EN
ISO 4373

*  Pracovni méfidla oznaend symbolem ,,** mohou byt subjektem pii vykonu uUfedniho méfeni
nahrazena identickym typem s platnou metrologickou navaznosti, tj. s fadné€ provedenou kalibraci.

** U mérnych objektli oznacenych symbolem ,,*** je metrologicka navaznost zajisténa vzdy po jejich
instalaci do mérného profilu kontrolou Q/H (Q/h) charakteristiky, a to za pomoci jiné vhodné metody
urcené k fednimu méfeni ve smyslu ¢lanku 6.5.2.
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4.5.1 Pozadavky na vzdouvaci objekt

Vzdouvaci objekt musi byt vyroben z materiall, které zabezpeci jeho pevnost, tvarovou stalost,
nepropustnost a odolnost proti korozi. Vzdouvaci objekt musi odolat i extrémnim pritokim
vyskytujicim se pii povodnich a piivalovych srazkach.

Na povrchu vzdouvaciho objektu by nemélo dochdzet k tvorbé inkrustli nebo usazovani fas.
V piipadé usazovani sedimentli v prostoru protiproudné pied vzdouvacim objektem musi byt
provedena takova opatfeni, aby byla zajiSténa spravnost méfent.

Kazdy vzdouvaci objekt musi mit ptidorysné¢ definovany mérny profil méteni hloubky proudu,
resp. vysky prepadového paprsku. Soucasné musi byt jednoznaéné predepsana referencni vyskova
uroven vzdouvaciho objektu pro spravné meétfeni hloubky proudu, resp. vysky prepadového
paprsku.

U vsech vzdouvacich objektii musi byt vytvofeny podminky pro vznik kritického rezimu pfi
prechodu z proudéni podkritického do nadkritického. Uroven hladiny dolni vody pod objektem
nesmi ovlivnit kritické proudéni vznikajici v prostoru hrdla zlabu nebo vytezu ptelivu. Piepad
musi byt hydraulicky dokonaly.

4.6 Ostatni méridla

Ostatni méfidla pouzita pro Gfedni méfeni musi mit zajiSténu platnou metrologickou navaznost
a musi byt schvalena v rdmci provéfeni technické a metrologické zpusobilosti pro autorizaci
subjektu k afednimu méteni.

r

5 Podminky méreni

Béhem meéfeni metodou rychlostniho pole se v mérném profilu pribézné zaznamenéava Groven
hladiny, resp. z ni stanovena hloubka proudu, ktera se nesmi zménit o vice nez 2,0 % ve vztahu
k jeji nejnizsi hodnoté. Pti vypoctu priitoku se nasledné pouZzije primérna hodnota tirovné hladiny,
resp. hloubky proudu. Pro dosazeni pozadované nejistoty méfeni nesmi byt méfici proces
z dlivodu kolisani urovné hladiny neptipustné zkracovan.

Pfi neustalenych proudovych podminkach lze, pokud je to pro nasledné pouziti dosazen¢ho
vysledku pfijatelné, provést meéfeni metodou objemovou nebo vazici ptipadné vyuzitim pfenosné
méfici sestavy s prutokomérem. Pritok vyhodnoceny témito metodami je pratokem primérnym,
stanovenym na délce intervalu méficiho procesu.

V piipad€é méteni pritoku mérnymi pielivy a zlaby je stanovena piimo aktudlni hodnota prutoku.

6 Meéreni priutoku

V zévislosti na geometrickych a proudovych podminkadch v mérném profilu miize byt pouzita
jedna z nasledujicich metod:

- metoda rychlostniho pole;

- objemova (metoda jimani vody do odmérné nadoby);
- vazici (metoda jiméni vody do vaziciho vaku);

- vyuziti pfenosné méfici sestavy s prutokomérem:;
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- vyuziti mérnych ptelivl a Zlabt; nebo
- kombinace n¢kolika vyse uvedenych metod.
Vybér metody a postup méfeni musi byt zvolen tak, aby nejistota stanoveni pratoku neptekrocila

hodnotu uvedenou v ¢lanku 7.8 a v podminkéch autorizace pro vykon ufedniho méfeni daného
subjektu.

6.1 Metoda rychlostniho pole

Stanoveni prutoku v mérém profilu se provadi metodou rychlostniho pole za vyuziti méfidel
specifikovanych v ¢lanku 4.1. Pouzitelnost metody je omezena méficim rozsahem rychlosti
pouzitych métidel bodové rychlosti.
Meéieni je mozné provadet dvéma postupy:

- bodovou metodou rychlostniho pole; nebo

- plosnou integracni metodou rychlostniho pole.
V ptipad¢ plosné integracni metody muize byt posun realizovan ruéné€ nebo strojné za pouziti
traverzacniho zatizeni.

Oba postupy méfeni s vyuzitim pouze vodomérné vrtule v prostoru ptimosténnych konfuzora
mérnych zlabti PARS P2, P3 a P4 jsou soucasti ptilohy A tohoto MP.

6.1.1 Pozadavky na mérny profil
M¢érny profil musi byt zvolen tak, aby byly splnény nasledujici pozadavky.

Koryto v misté mérného profilu ma byt pfimé a pokud mozno prizmatické tak, aby bylo potvrzeno
pravidelné rozdéleni rychlosti v jeho pritocné plose.

Proudnice v mérném profilu maji byt vzajemné rovnobézné a kolmé k jeho roviné. Realizace
méfeni za podminek Sikmého proudéni’# neni mozna.

Meérny profil nesmi byt volen tam, kde 1ze o¢ekavat vyskyt vird, aplavi apod.

Hloubka proudu musi byt vétsi nez 2D pii méfeni s vodoméernou vrtuli a 3Dgmi pii méfeni s EMI
méfidlem. U ADV méfidla s dvéma horizontalné orientovanymi ptfijimac¢i UZV signalu je
minimalni hloubka proudu 40 mm, v pfipad¢ tii pfijimact je minimalni hloubka proudu 100 mm.
AECV meéfidlo 1ze pouZzit od minimalni hloubky 100 mm.

Zvlastni pozornost je tieba vénovat podminkam s nadkritickym reZimem proudéni, za kterych by
méla byt pfednostné pro méfeni rychlosti pouzita vodomérna vrtule nebo AECV métidlo. Métidlo
nesmi v misté¢ mérného profilu zplisobit zménu hloubky proudu. EMI a ADV méfidlo nesmi byt
za podminek s nadkritickym reZimem proudéni pouZito.

4V ngkterych specifickych piipadech mize byt rovina mémého profilu odklonéna od pievlddajicitho sméru
proudnic. Tento rezim se dle CSN EN ISO 748 nazyva §ikmym proudénim. PodéIna osa méFidla bodové rychlosti
se nasledn€ umist'uje kolmo k roviné mérného profilu nebo paraleln€ s proudnicemi s tim, Ze vykazovana bodova
rychlost proudu se piipadné v zavislosti na tthlu odklonu koriguje.
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6.1.2 Bodova metoda rychlostniho pole
6.1.2.1 Princip metody

Klasicka (bodova) metoda rychlostniho pole je zaloZena na integraci funkce rychlostniho pole,
tedy v kartézské soustavé souradnic, integraci pies plochu pritocného prufezu S podle rovnice

0= [ fu)ds = [[ fu )dxdy, (6.1)

kde f(u;) je funkce rychlostniho pole.

Funkce rychlostniho pole se stanovi tak, ze ve vhodné zvolenych bodech méieni mérného profilu
jsou zméteny bodové rychlosti u;, které jsou pak nasledné aproximovany vhodnou matematickou
funkci. Stanoveni funkce bodovych rychlosti a jeji naslednd integrace se provede nejdiive po
vySce mérného profilu (ve svislicovém ¢i mezisvislicovém pasu). Ziska se tak primérna rychlost
v na svislici. Nasledné jsou tyto pramérné rychlosti na svislicich aproximovany (interpolovany)
a integrovany po Sifce mérného profilu, ¢imz se ziska hodnota pratoku Q. Uvedeny postup lze
podle CSN EN ISO 748 zapsat rovnici

O=>b-h-v, (6.2)

kde OQ........ je stanoveny prutok,

bi ... Sitka svislicového nebo mezisvislicového pasu,

hi ... hloubka svislicového nebo mezisvislicového pasu,

Vi primérnd rychlost na svislici (svislicovém nebo mezisvislicovém pésu),
m ... pocet svislicovych nebo mezisvislicovych pasii.

6.1.2.2 Meéfeni bodovvch rychlosti

Pro méteni bodovych rychlosti se pouziji vodomérné vrtule, EMI méfidla, ADV nebo AECV
meéfidla specifikovana v ¢lanku 4.1.

V ptipad€ mefeni vodomérnou vrtuli s propelery uvedenymi v tabulce 2 se pouZzije propeler s co
nejmenSim stoupanim. Pfi rychlostech proudu do 1,2 m/s se pouzije jeden z propelert
v nésledujicim potadi prvotniho vybéru s oznacenim 1 a 5. Pfi vysSich rychlostech lze pouzit
1 propeler s oznacenim 3 a 4.

Pii vybéru propeleru se piihlizi i k velikosti mérného profilu a poZzadavku méfeni v co nejtésnéjsi
blizkosti omoceného obvodu, resp. hladiny. U mérného profilu s pficnymi rozméry do 0,5 m se
doporucuje uzivat propeler s oznacenim 5 a 6.

Doporucena doba méfeni v bodé¢ méfeni je pro vSechny cCtyfi typy méfidel bodové rychlosti
proudu 30 s nebo vyssi.

Me¢feni je mozné provadet i po krat$i dobu. V piipadé pouziti vodomérnych vrtuli mize byt doba
zkracenana 15 s.

Pti pouziti EMI métidel mliZze byt doba zkracena na 10 s. Pokud se bezprostfedné po sobé realizuji
dv¢é méfeni, mize byt doba zkrdcenana 5 s.

Se zkracenim doby méfeni je vhodné zvysit pocet bodli méteni v mérném profilu.

Pii méteni s EMI métidlem musi byt hodnota mérné vodivosti vody vyssi nez 100 uS/cm.
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Pii méteni s UZV métidly musi byt kvalita UZV signdlu nad Grovni doporu¢enou vyrobcem, jinak
nesmi byt méfidlo k méfeni pouzito.

Nejistota ve stanoveni bodové rychlosti se ur¢i podle ¢lanku 7.1.1.3.

6.1.2.3 Me¢éfeni a stanoveni prumeérné rychlosti na svislici

Pti rozhodovani o volbé poctu bodl na svislici je nutné ptihlizet k tvaru a rozmértim pratocného
profilu, hloubce proudu, mife deformace rychlostniho pole, parametriim méfidla bodové rychlosti,
¢asu pro provedeni spravného méfeni a pozadované hodnoté nejistoty méfeni.

Meéieni a nasledné stanoveni priimérné rychlosti na svislici se provede za vyuziti vicebodovych
metod v souladu s CSN EN ISO 748. Stanoveni lze obecné provést pocetni nebo grafickou
metodou. Pro vyhodnoceni je doporucitelné prednostné vyuzit grafické metody. PocCetni metody
(viz tabulka 21) je vhodné pouZit pouze pro orientaéni vypoéty’”.

Pti méfeni se doporucuje volit co nejvetsi pocet bodli méfeni, pricemz za minimalni se povazuji
dva body, v pfipadé AECV meéfidla musi byt méfeni realizovano minimalné ve ¢tyfech bodech
(méficich oknech).

Minimalni vzdalenost osy propeleru vodomérné vrtule ode dna se voli 0,75D. Pii pouziti EMI
mefidla odpovidd minimalni vzdalenost stiedu ndhradni kruznice, definované v ¢lanku 4.1.2,
mérného objemu ode dna 22 mm. Pii méfeni AECV métidlem je snimac¢ polozen na dno mérného
profilu.

Rozdé€leni rychlosti od posledniho bodu méfeni ke dnu se v pfipad€ pouziti grafické metody
vyhodnoceni vypocte podle CSN EN ISO 748. Do vypoctu lze zahrnout i vliv drsnosti omoceného
povrchu dna mérného profilu.

Nejistota ve stanoveni primérné rychlosti v zavislosti na po¢tu bodii méfeni na svislici a uzité
metod¢ vyhodnoceni se urci podle ¢lanku 7.1.1.5.

6.1.2.4 Stanoveni prufezové rychlosti (pratoku)

Stanoveni pritoku v mé€mém profilu zavisi pfedev§im na poctu svislic a metod¢, kterd je pro
vyhodnoceni pritoku pouzita. Pti volbé poctu svislic je nutno piihlizet k tvaru a rozmériim
prito¢ného profilu, mife deformace rychlostniho pole, ¢asu pro provedeni métfeni a pozadované
hodnot¢€ nejistoty méfeni.

Hodnota priitoku se stanovi v souladu s CSN EN ISO 748 (6/2008) piednostné grafickou metodou
(metoda integrace hloubka-rychlost) nebo podetnimi metodami’® (metoda svislicovych ¢&i
mezisvislicovych past).

Rozmisténi svislic po Sifce pravouhlého prifezu B se provede v zavislosti na Sifce koryta, pficemz
je mozné zohlednit i dobu urcenou pro trvani méfeni. Doporucené pozice svislic a jejich pocet m
jsouuvedeny v tabulce 7. V ptipadé pouziti propelerti vodomérné vrtule vétSich prameérii nebo pii
pouziti EMI méfidla je tfeba upravit hodnoty minimalnich vzdéalenosti od okrajii omoceného
obvodu mérného profilu ve smyslu hodnot uvedenych v 6.1.2.3 definujicich vzdalenost métidel
ode dna.

5 Softwary vyhodnocovacich jednotek EMI méfidel a ultrazvukovych ADV méfidel pro stanoveni primérné
rychlosti na svislici pouzivaji zpravidla pocetni metody.

6 Softwary vyhodnocovacich jednotek, resp. méficich prevodniki EMI méfidel, ADV a AECV métidel pro
stanoveni prufezové rychlosti (pratoku) pouzivaji pocetni metody.
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Z hodnot uvedenych v tabulce 7 lze vyjit 1 v pfipadé méfeni v mérnych profilech s jinym nez
s pravouhlym priurezem.

Tabulka 7 — Doporucené rozmisténi svislic v mérném profilu

B Rychlé méreni BéZné méreni Velmi pi‘esné méieni
m>3 m>4 m>5
(m) | m Stanieni (cm) | m Staniceni (cm) m Staniceni (cm)
03 | 3 [3;15;27 4 13;10;20;27 5 13;6;15;24;27
04 | 3 |[3;20;37 4 13;15;25;37 5 |3;6;20;34; 37
05| 4 |3;16;34;47 5 13;10; 25; 40; 47 6 |3;9;15;35;41;47
0,6 | 4 |4;20;40;56 5 14;12;30; 48; 56 6 |3;11;18;42;49;57
0,8 | 5 |6;16;40;64;74 6 |5;17;37;43;53;75 8 |3;6;17;37;63; 83;94; 97
1,0 | 6 [6;19;39;61;81;94| 8 |3;6;19;39;61;81;94;97| 10 |3;10; 18; 28; 39; 61; 74; 82; 90; 97

Nejistota ve stanoveni priifezové rychlosti v zavislosti na poctu svislic v mérném profilu se urci
podle ¢lanku 7.1.2.4.

6.1.3 PloSna integracni metoda rychlostniho pole

6.1.3.1 Princip metody

Plos$na integracni metoda je urcena pro piimé stanoveni stiedni profilové rychlosti (pritoku).
Me¢tidlo bodové rychlosti posouvame rovnomérnou rychlosti po draze zvolené tak, aby postihla
plochu celého mérného profilu. Stanoveni pritoku Q vychazi ze vztahu

Q:S'v:S'k'vinta (63)
kde O ... je stanoveny prutok,
S e plocha mérného profilu,
Voo sttedni profilova rychlost,
Vint oo rychlost stanovena integra¢ni metodou,
k... opravny koeficient, ktery je funkci $itky B pratocného profilu v hladiné a jeho
hydraulického poloméru R definovaného vztahem
S
R=—, 6.4
0 (6.4)

kde O je délka omoceného povrchu mérného profilu.

6.1.3.2 Stanoveni stiedni profilové rychlosti (prutoku)

Pro méteni rychlosti se pouziji vodomérné vrtule nebo EMI méftidla specifikovana v ¢lanku 4.1.
ADV a AECV me¢tidla nelze pouzit.
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Plos$na integra¢ni metoda rychlostniho pole se provadi posunem méfidla bodové rychlosti po
horizontaln&’” zvolenych drahach. V piipadé méfeni v ¢aste¢né plnéném kruhovém profilu je
posun realizovan soucasné po horizontalnich drahach i trajektoriich kopirujicich kruhovy tvar
omoceného povrchu (Obréazek 3).

Pocet horizontal se voli v zavislosti na velikosti plochy pruto¢ného profilu. Minimalné¢ jsou
zvoleny dv¢ horizontaly.

V piipadé méfeni s vodoméernou vrtuli v pravotthlém prato¢ném profilu pocet a vyskova uroven
horizontal vychézi z doporuceni druhého odstavce ¢lanku 6.1.2.3 a tabulky 21.

V ptipad¢ méfeni s EMI méfidlem v pravothlém i kruhovém pratoéném profilu a volbé dvou
horizontal je jejich odlehlost od omoceného povrchu a od hladiny shodna a ¢ini 50 mm. Pii volbé
tfi horizontal je vyskova tiroven prostfedni horizontaly rovna hodnoté 2 nejvétsi hloubky proudu
v mérném profilu. Stejné pravidlo se uplatni 1 pfi méfeni s vodoméernou vrtuli v ¢asteéné plnéném
kruhovém profilu.

Obrazek 3 — Trajektorie posunu métidla v piipadé€ pravouhlého a kruhového pratocného profilu

7" Posun méfidla bodové rychlosti lze v roviné mémého profilu realizovat i po vertikalng zvolenych drahach. Tento

zplsob posunu je vSak urcen pro méné se v praxi vyskytujici profily, ve kterych je hloubka proudu vyrazné vétsi
nez jeho §ifka. Postupy uvedené v tomto MP jsou s vyjimkou vyuziti integra¢ni metody pii méfeni v konfuzorech
mérnych zlabl PARS P2, P3 a P4 (Pfiloha A) odvozeny pro méfeni v horizontalné zvolenych drahach.
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Metodu je mozné pouzit pro méteni v ptipadech, kdy je hodnota sttedni profilové rychlosti vétsi
nez 0,25 m/s. V piipadé méteni v ¢astecné plnéném kruhovém profilu je minimalni pozadovana
hloubka proudu métena ve svislé podélné roviné symetrie profilu rovna 150 mm.

Rychlost rovnomérného posunu métidla bodovych rychlosti po zvolenych horizontalach nesmi
ptekrocit hodnotu 2 m/min. Minimalni doba méfeni v mérném profilu je 60 sekund.

Me¢éieni je mozné provadét pii rychlostech proudéni vétSich nez 0,5 m/s i po kratsi dobu,
minimalné vSak 30 sekund.

Meéieni se zopakuje minimalné tiikrat.
Opravny koeficient k je volen v zavislosti na hodnoté hydraulického poloméru R dle tabulky 8.

Tabulka 8 — Opravny koeficient plo$né integracni metody

Pravouhly priatocny profil Kruhovy priito¢ny profil
il EMI A
Vodmgenivwle | o | Ve e e
(m) Siika mérného profilu (m) Primér potrubi (m)
0,4 0,7 1,0 2,0 2,5 0,4 az 1,0 0,3 az 1,0
0,050 0,920 - - - - 0,863 0,869
0,075 0,945 | 0,935 | 0,925 - - 0,890 0,897
0,100 0,960 | 0,950 | 0,940 | 0,930 | 0,925 0,909 0,916
0,125 0,975 | 0,960 | 0,950 | 0,940 | 0,935 0,924 0,932
0,150 0,985 | 0,970 | 0,960 | 0,945 | 0,940 0,937 0,945
0,175 - 0,980 | 0,970 | 0,950 | 0,945 0,948 0,956
0,200 - 0,985 | 0,975 | 0,955 | 0,950 0,957 0,966
0,225 - - 0,980 | 0,960 | 0,955 0,966 0,974
0,250 - - 0,985 | 0,965 | 0,960 0,973 0,982
0,300 - - - 0,970 | 0,965 - -
0,350 - - - 0,980 | 0,970 - -
0,400 - - - - 0,975 - -

Nejistota ve stanoveni opravného koeficientu se ur¢i podle ¢lanku 7.1.2.5.

6.2 Objemova metoda (metoda jimani vody do odmérné nadoby)

Pro méteni pratoki do 6,0 L/s lze pouzit objemovou metodu (metodu jimani vody do odmérné
nadoby). Pt aplikaci objemové metody se vyuziji méfidla specifikovana v ¢lanku 4.2.

Jmenovity objem odmérné nadoby je volen v zavislosti na méfeném pritoku dle tabulky 9.
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Tabulka 9 — Doporucené jmenovité objemy odmérnych naddob

Jmenovity objem nadoby Maximalni hodnota méfeného pritoku
(dm®) (L/s)
9 2,2
15 2,5
30 3,5
50 6,0

6.2.1 Princip metody

Metoda je zalozena na principu jimani vody do nadoby specifikované v ¢lanku 4.2, pficemz je
méien Cas potiebny k jejimu naplnéni. Pomér mezi zachycenym objemem JV a odpovidajicim
¢asem ¢ je roven hledanému prutoku podle vztahu

V
O=—. (6.5)
t
Z metodického hlediska 1ze metodu rozdélit na:
- metodu kone¢ného objemu,
- metodu kone¢né doby plnéni,

- metodu obecnou.

V praxi se nejcastéji uziva metoda kone¢ného objemu nebo metoda obecna.

6.2.2 Metoda konecného objemu

Tato metoda je zaloZena na jimani vody do odmérné nadoby se zndmym kone¢nym objemem. Po
dobu plnéni nddoby je méfen Cas, pfi¢emz na konci méteni se predpoklada, ze nadoba je naplnéna
na hodnotu kone¢ného objemu. Pii libovolném poctu opakovéani n 1ze hodnotu priitoku stanovit
podle vztahu

= I &V
0=—>0==>—. (6.6)
i=1 [y #
Nadoby se jmenovitym objemem vétsim nez 30 dm?, je mozné vyuzit pouze v piipadech jimani
vytokoveého paprsku, ktery neni ovlivnén kinetickou energii pfitékajiciho proudu k mérnému
profilu. Pfi méfeni musi byt zamezeno intenzivnimu provzdu$néni zachytavaného objemu vody
v prostoru nadoby. V ptipadé€, Ze neni mozné efektu provzdusnéni zabranit, pouZije se metoda
obecna dle ¢lanku 6.2.3 nebo metoda vazici dle ¢lanku 6.3.

6.2.3 Metoda obecna

Vystihuje ptipad, kdy je pfi opakovaném meéteni odeCten jak zachyceny objem vody, tak je
zm¢etena 1 odpovidajici doba plnéni. Tedy

— 1 1 &V,
Q=;ZQZ»=—Z—’ (6.7)

niat
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Postup méteni je obdobny jako u méfeni metodou konecného objemu, avSak na konci méfeni je
nadoba vychylena mimo proud a je odectena hodnota zachyceného objemu a hodnota doby pInéni.
Minimalni doba méteni musi byt delsi nez 5 sekund.

6.2.4 Postup méreni

Meéfeni provadéeji dva pracovnici. Jeden zachytava vodu do odmérné nadoby, startuje a ukoncuje
méfici proces. Druhy méfi dobu plnéni a zapisuje vysledky. Pied méfenim je nutné provést
smoceni povrchu pouzité odmérné nadoby. Méfeni se zopakuje minimalné tikrat.

Nejistota ve stanoveni priitoku objemovou metodou se stanovi podle ¢lanku 7.2.

6.3 Vazici metoda (metoda jimani vody do vaziciho vaku)

Pro méteni pritoku do 13,0 I/s 1ze pouzit vazici metodu (metodu jimani vody do vaziciho vaku).
Pti aplikaci vazici metody se vyuziji métidla a pomocna zatizeni specifikovand v ¢lanku 4.3.

6.3.1 Princip metody

Metoda je zaloZena na principu jimani vody do vaziciho vaku, pfi¢emz je méfena doba potfebna
k jeho ¢aste¢nému ¢i Gplnému naplnéni. Pomér mezi zachycenym objemem V" a odpovidajici
dobou plnéni 7 je roven hledanému pritoku. Objem je stanoven na zéklad¢ podilu hmotnosti m
a hustoty zachycené vody p. Pritok se stanovi podle vztahu

v_m -
s (68)

Hustota &isté vody p se pievezme z CSN EN 24185+AC. Piislusné hodnoty jsou uvedeny
v tabulce 10. Zachytavand voda nesmi obsahovat velké mnozstvi nerozpusténych nebo
suspendovanych latek. V piipadé¢ pochybnosti je tfeba stanovit hustotu napiiklad pomoci
pyknometru.

Tabulka 10 — Hustota ¢isté vody

Teplota (°C) 2 4 6 8 10 12 14 16

Hustota (kg/m®) | 999,94 | 999,97 | 999,94 | 999,85 | 999,70 | 999,50 | 999,24 | 998,94

Teplota (°C) 18 20 22 24 26 28 30 32

Hustota (kg/m®) | 998,60 | 998,20 | 997,77 | 997,30 | 996,78 | 996,23 | 995,65 | 995,03

6.3.2 Postup méreni

Meéieni provadéji dva pracovnici. Jeden zachytava vodu do vaziciho vaku, startuje a ukoncuje
mefici proces. Druhy méti dobu plnéni a zapisuje vysledky. Pfed méfenim je tieba upevnit vahu
na pevnou podporu tak, aby byla zajiSténa spravnost méteni. Nasledné se zvazi prazdny predem
smoceny vak (tdra). Doba méfeni je zavisld na velikosti méfeného priitoku a velikosti vaku.
Minimalni doba méteni musi byt delsi nez 3 sekundy. Méteni se zopakuje minimalné tiikrat.

Nejistota ve stanoveni pritoku vazici metodou se stanovi podle ¢lanku 7.3.
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Pfi méfeni velmi malych priatoka (pod 0,1 L/s) je voda zachytdvana do vhodné nadoby, kterd je
nasledné nebo priubézné vazena. Volba doby plnéni a velikosti zachycen¢ho objemu je stanovena
individualné na zéklad¢ bilance vstupnich zdroji nejistot ve smyslu CSN EN ISO 5168.

6.4 Prenosna mérici sestava s prutokomérem

Pro méteni pritoku do 40 L/s se pouzije pfenosna mefici sestava s prutokomérem, ktera je pomoci
hadic propojena s cerpadlem. Do mérného profilu je Cerpan stabilizovany prutok. Mezi vytok ze
sestavy a mérny profil nesmi pfitékat voda z jinych zdroju. Pti aplikaci metody se vyuziji métidla
a pomocna zafizeni specifikovana v ¢lanku 4.4.

6.4.1 Princip metody

Korigovany pritok QOkor za ustaleného proudéni méfici sestavou se stanovi podle vztahu

0, ="t t Vo . E: = ? E: : (6.9)
—+1 —+1
100 100
kde  Vion -.... je protekly objem zobrazovany indika¢nim zafizenim pratokoméru na konci
méfent,
Viag oo protekly objem zobrazovany indikacnim zafizenim pritokoméru na zacatku
méfent,
b, doba méfeni mezi zacatkem a koncem méfenti,
Vi celkovy protekly objem indikovany pritokomérem,
Er ... relativni chyba priitokoméru stanovena pii jeho kalibraci, Er = f(Q).

Minimalni doba méfeni ¢ (méficitho procesu) je zavisla na hodnoté métené¢ho pritoku a je
definovéna tabulkou 11 stim, Ze plati pro pritokoméry tfidy ptesnosti 1 i tfidy pfesnosti 2
definované v ¢lanku 4.4.

Tabulka 11 — Minimalni doba mezi zac¢atkem a koncem méfeni

Priitok (L/s) Doba méieni (s)

<0,5 160
0,5az 1,0 60
> 1,0 30

Voda protékajici méfici sestavou musi byt mechanicky pred¢isténa bez velkého mnozstvi pevnych
¢astic. Metoda je vyuzitelna v rozsahu teplotni tfidy pritokoméri T30 pokryvajici rozsah teplot
od 0,1 °C do 30,0 °C.

U pratokomérti vyuzivajici konduktivitu (vodivost) métené vody musi byt méfenim potvrzena
minimélni hodnota mérné vodivosti 20 pS/cm.
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U pratokomeérti vyuzivajici ultrazvukové vinéni je tieba dbat zvySené pozornosti v souvislosti
s interakci signalu s nékterymi druhy unéasenych castic v proudu vody. Nesmi dochézet
ke zkresleni ¢i pohlcovani zpracovavaného signalu.

6.4.2 Postup méreni

K méfici sestave s priatokomérem je ptipojena odtokova a pritokova hadice veetné ¢erpadla, které
je ponotfeno do nadrze. Nadrz obsahuje dostateCnou zasobu vody zajiStujici béhem méficiho
procesu prakticky konstantni uroven hladiny.

Po spusténi Cerpadla musi byt zajisténo odvzdu$néni celého systému. PfisluSnym zafizenim
se nastavi pozadovana hodnota pritoku. Pro eliminaci vzniku hrubych chyb se méfici proces
zopakuje minimalné dvakrat.

Nejistota ve stanoveni prutoku pienosnou méfici sestavou s pritokomérem se stanovi podle
¢lanku 7.4.

6.5 Mérné prelivy a Zlaby

Pouziti mérnych prelivi a Zlabt je zalozeno na existenci jednoznacné funk¢éni zévislosti pratoku
na urovni hladiny protiproudné pied vzdouvacim objektem (Q/H charakteristika u zlabli a Q/h
charakteristika u prelivil). Vzdouvaci objekty jsou instalovany do vybranych mérnych profilt
a vyuzivany pro ¢asové omezené méteni do prutoku 1000 1/s u pielivii a 2000 1/s u Zlabi. Pfi
aplikaci metody se vyuziji metidla specifikovand v ¢lanku 4.5.

6.5.1 Princip metody

Podle prislusnych norem, typiza¢nich smérnic, metrologickych ptredpist nebo jiného dokumentu
je mozné pro kazdy vzdouvaci objekt urcit jednozna¢nou funkéni zavislost pratoku Q na trovni
vzduté hladiny. Matematicky lze funkcni zavislost pro pirevaznou vétSinu vzdouvacich objektl
nahradit vztahem

O=a(H+d) +c pro laby, (6.10)
Q:a(h+d)b+c pro pielivy, (6.11)
kde H .ooveenn. je hloubka proudu protiproudné pted Zlabem,
R prepadova vyska protiproudné pied pielivem,
a b, c d ... koeficienty definujici ptisluSnou funk¢ni zavislost.

V ptipad¢ atypickych vzdouvacich objekti mize byt funkéni zavislost definovana i jinym
matematickym vztahem.

Relativni nejistota ppe charakteristiky definované vztahem (6.10) nebo (6.11) na konfiden¢ni
urovni 95 % nesmi piekroc€it hodnoty uvedené v tabulce 30.

6.5.2 Zajisténi metrologické navaznosti

Zajisténi jednoznaéné metrologické navaznosti charakteristiky vzdouvaciho objektu definované
vztahy (6.10) nebo (6.11) se provede s vyuzitim jiné vhodné metody tfedniho méteni.

Ta je aplikovana po instalaci vzdouvaciho objektu do mérného profilu. Ufedni méfeni jinou
metodou se provede N-krat minimalné vSak piti dvou odlisnych pratokovych stavech.
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Shoda (En skore) mezi stanovenym prutokem @ dle vztahu (6.10) nebo (6.11) a hodnotou
vysledku uréeného za pomoci jiné metody uifedniho méteni Qinsiu S€ Vyhodnoti dle vztahu

Q - Qinsi u
En = 2—; , (6.12)
V U + Uinsitu
kde U ... je absolutni hodnota nejistoty stanoveného pritoku (je prepoctena z tabulky 30),

Ulnsitu .... absolutni hodnota nejistoty prislusného N poctu provedenych ufednich méteni.
Shoda mezi prutoky je vyhovujici, pokud je splnéna podminka, ze V}’/sledek|En| <1.

Hodnoty Qinsitu jsou hodnotami korigovanymi, jez byly uréeny na zakladé N titednich méteni jinou
metodou. Korigované hodnoty pritokii jsou ziskany prolozenim jednotlivych ufednich méieni
monoténni funkci, ze které 1ze néasledné pro ptislusnou piepadovou vysku ¢i hloubku proudu
odecist odpovidajici hodnotu Qinsitu.

Hodnota nejistoty Ulnsitu prislusného poctu N ufednich méteni se nasledné uréi ze vztahu
Po
Usnista = Pinsita IOO.W ) (6.13)

kde p, je primérna hodnota relativnich kombinovanych nejistot jednotlivych Gfednich méfeni

stanovenych dle (7.13) v % s konfidencni urovni 95 %.

V ptipadé, ze nedojde ke shod¢ ve smyslu hodnoty |En| <1 dle vztahu (6.12), je tieba provést

ptislusné korekce charakteristiky definované (6.10) nebo (6.11) na zdklad€ provedeného ufedniho
méfeni jinou metodou tak, aby k ni doslo.

Deklarovani provedené navaznosti se dolozi ve zprave, jejiz ptilohou bude Doklad o provedeném
ufednim méfeni jinou metodou (metodami). V tomto Dokladu budou uvedeny korigované
hodnoty ufednim méfenim stanovenych pritoki Qinsiu @ jim piislusejici nejistoty p,, .

6.5.3 Postup méreni

Do vybraného mérného profilu je instalovan pfisluSny vzdouvaci objekt v€etné métidla hloubky
proudu ¢i ptepadové vysky. Po takto provedené instalaci se zajisti metrologickd navaznost jinou
vhodnou metodou tfedniho méfeni pritoku ve smyslu odstavee 6.5.2.

V ptipadég, Ze instalovany méfici systém neni pod trvalou kontrolou Gfedniho méfice a neni tak
zajiSténa stala kontrola spravnosti méfeni, neni mozné k provedenému meéteni vydat Doklad
o ufednim méfeni.

Nejistota ve stanoveni pritoku mérnymi pielivy a zlaby se stanovi podle ¢lanku 7.5.

7 Nejistota méreni stanoveného priitoku

Nejistota’® méfené veli¢iny je parametr piidruzeny k vysledku méfeni charakterizujici rozptyl
hodnot, které mohou byt diivodné pfisuzovany k méfené velicin€. Stanoveni nejistoty piisluSné

'8 Pro oznaCeni terminu ,,nejistota méfeni* je v tomto MP pouzivan i zkrdceny termin ,,nejistota” bez piidavnych

jmen s tim, Ze oznacuje vzdy kvantitativni miru pfisluSného parametru nasledujiciho za timto terminem.
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veli¢iny je zalozeno na statistickém zpracovani méfenych hodnot (vyhodnoceni nejistoty méteni
zpusobem A) ¢i na zahrnuti vlivu parametrt, které nejsou méfeny (vyhodnoceni nejistoty méteni
zpisobem B).

U téchto parametri potom piedpokladame urcity tvar funkce statistického rozd¢€leni.

Zékladni charakteristikou nejistoty je standardni nejistota’’, kterou je mozné vyjadiit:
- v hodnotach méfené veli¢iny nebo
- jako relativni standardni nejistotu v procentech.

Veskeré hodnoty nejistot uvedené v ¢lanku 7 jsou rozsifeny koeficientem rozsifeni k£ = 2, jsou
tedy jiz uvadény s konfidencni Grovni 95 %.

7.1 Nejistota méreni pritoku stanoveného metodou rychlostniho pole
7.1.1 Vyhodnoceni nejistoty méieni zptisobem A
Relativni nejistota vyhodnocena zptisobem A — paq ve stanoveni pritoku pii uziti bodové

metody rychlostniho pole, s vyuZzitim v§ech métidel bodové rychlosti s vyjimkou AECV méfidla,
a vypoctu pritoku podle rovnice (6.2) se stanovi v souladu s CSN EN ISO 748 podle

m _ 1
Z{(bihivi )2[17?«131' + pf«hi + pzzm + (n)(pici + pzzxui )j:|

i=1

Pag = (7.1)

2
(Zbih,ﬂ]
i=1

kde m .......... je pocet svislic;

/A pocet bodu na svislici,

DAb oo relativni nejistota vyhodnocend zplisobem A ve stanoveni $iftky pasu
s konfidenéni trovni 95 %,

DAh e relativni nejistota vyhodnocena zptisobem A ve stanoveni hloubek
s konfidenéni trovni 95 %,

DAU «eeneene relativni nejistota vyhodnocend zpisobem A ve stanoveni bodové rychlosti
proudu s konfiden¢ni trovni 95 %,

DAC wevveeenne relativni nejistota vyhodnocena zptisobem A zohlediujici reprodukovatelnost
kalibra¢nich konstant métidla bodové rychlosti proudu s konfiden¢ni urovni
95 %,

Doag eeneeen relativni nejistota vyhodnocend zplisobem A ve stanoveni primérné rychlosti

na svislici s konfiden¢ni urovni 95 %.

19" Pravdépodobnost vyskytu pravé hodnoty méfeného parametru v intervalu standardni nejistoty je pro normalni
rozdéleni na konfidenéni Grovni 68 %.
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Pii méfeni s AECV meéfidlem se pro vypocet relativni nejistoty vyhodnocené zpiisobem A —
paq ve stanoveni prutoku pfi uziti bodové metody rychlostniho pole postupuje podle

Zgl[(bihi’_’i)z(pzszi+p§hi+P§Vi+p§ci+%p12xui)] (7.2)
—2 :
(T2 bihivy)

Pag =

Relativni nejistota vyhodnocena zptuisobem A — paq ve stanoveni pratoku pii uziti plo$né
integrac¢ni metody rychlostniho pole a vypoctu pritoku podle rovnice (6.3) se stanovi podle

1

2 2 2 2

Prq = \/pAb T Pan +N(pAc +pAu) (7.3)
kde N je pocet opakovani méteni v mérném profilu.

7.1.1.1 Nejistota ve stanoveni Sitky — pab

Jeji hodnoty se stanovi statistickym zpracovanim opakovaného meéfeni v souladu
s CSN ISO 5168. Informativni hodnoty nejistot s konfidenéni trovni 95 % v zavislosti na
stavebnim provedeni mérného profilu lze odecist z tabulky 12.

Tabulka 12 — Nejistota ve stanoveni Sitky s konfiden¢ni Grovni 95 %

Si¥ka mérného profilu v hladiné Hodnota nejistoty
(m) ocel, plast beton
0,0 az 0,5 (0,5 az 1,0) mm (2 az 5) mm
>0,5 1 mm az 0,3 % z sitky | 3 mm az 0,5 % z Sitky

7.1.1.2 Nejistota ve stanoveni hloubky — pan

Jeji hodnoty se stanovi statistickym zpracovanim opakovaného méfeni v souladu
s CSN ISO 5168. Stanovi se analogicky jako nejistota pii méteni Sitky pasu. Jako informativni
hodnoty lze pouZit hodnoty z tabulky 13.

Tabulka 13 — Nejistota pti méteni hloubky pasu s konfiden¢ni trovni 95 %

LD ALE 0 Hodnota nejistoty
(m)
<0,1 (0,5 az 1,0) mm
0,1az0,2 (1,0 az 1,5) mm
>0,2 1,0 mm az 1,0 % z hloubky

7.1.1.3 Nejistota ve stanoveni bodové rychlosti — pau

Jeji velikost je zavisla predevsim na:
- typu mefidla bodové rychlosti proudu;
- absolutni hodnoté métené rychlosti;
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- intenzité turbulence proudu;
- dob¢ méfeni pouzitym méfidlem.

Ptislusné hodnoty relativnich nejistot pro vybrané typy propeleri vodomérnych vrtuli a EMI
meftidel s konfidenéni trovni 95 % v zéavislosti na dobé méteni se pievezmou z tabulek 14 az 17.
Mezilehlé hodnoty se urc¢i interpolaci. Uvedené hodnoty byly stanoveny v béznych proudovych
pomeérech ocekévatelnych v profilech s volnou hladinou pii provadéni méteni v kanaliza¢nich
tratich prizmatického charakteru.

Tabulka 14 — Relativni nejistota ve stanoveni bodové rychlosti v procentech
s konfiden¢ni Grovni 95 % pii dobé méteni 10 sekund;

hodnoty plati i pro dvé po sob¢ bezprostiedné provedend méfeni s dobou méteni 5 sekund

Rychlost (m/s) 0,1 0,3 0,5 | >08
EMI méfidlo 220 | 120 | 93 7,0

Tabulka 15 — Relativni nejistota ve stanoveni bodové rychlosti v procentech
s konfiden¢ni trovni 95 % pii dobé méteni 15 sekund

Rychlost (m/s) 0,1 0,3 0,5 > 0,8
Propeler ¢. 1 14,0 10,0 9,1 5,2
Propeler ¢. 3 23,0 14,0 9,6 7,5
Propeler ¢. 5 17,0 10,0 8,2 6,3
Propeler €. 6 20,0 10,0 9,2 6,5
EMI méftidlo 19,0 10,0 9,1 5,2

Tabulka 16 — Relativni nejistota ve stanoveni bodové rychlosti v procentech
s konfiden¢ni tirovni 95 % piti dob& méteni 30 sekund

Rychlost (m/s) 0,1 0,3 0,5 > 0,8
Propeler €. 1 10,0 6.8 5,7 4.5
Propeler ¢. 3 16,0 10,0 6,5 5,0
Propeler ¢. 5 13,0 6,6 5,8 4,0
Propeler ¢. 6 14,0 7,1 5,8 4,0
EMI métidlo 15,0 6,8 5,7 4,5
ADV m¢tidlo 13,0 11,0 8,5 5,8

AECV métidlo 19,0 20,0 19,0 17,5
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Tabulka 17 — Relativni nejistota ve stanoveni bodové rychlosti v procentech
s konfiden¢ni trovni 95 % pii dobé méteni 60 sekund

Rychlost (m/s) 0,1 0,3 0,5 >0,8
Propeler ¢. 1 7,8 5,1 3.9 3,0
Propeler ¢. 3 12,0 6.8 4.4 3,2
Propeler €. 5 8,9 4.4 4.1 2,7
Propeler €. 6 10,0 4,7 3.9 2,6
EMI méfidlo 11,0 5,1 3,9 3,0
ADV me¢ftidlo 9,0 7,5 6,0 3.8

AECV me¢ftidlo 15,0 15,5 14,0 14,0

7.1.1.4 Nejistota reprodukovatelnosti kalibra¢nich konstant méfidla bodové rychlosti — pac

Relativni hodnota nejistoty s konfidenéni irovni 95 % se prevezme z CSN EN ISO 748. Piislusné
hodnoty jsou uvedeny v tabulce 18.

Tabulka 18 — Relativni nejistota reprodukovatelnosti kalibra¢nich konstant métidla
bodové rychlosti v procentech s konfiden¢ni urovni 95 %

Rychlost (m/s) Vodomeérna vrtule EMI méridlo UZV méridlo
0,03 20,0 20,0 20,0
0,10 5,0 5,0 5,0
0,15 2,5 2,5 2,5
0,25 2,0 2,0 2,0
0,50 1,0 1,0 1,0
> 0,50 1,0 1,0 1,0

7.1.1.5 Nejistota ve stanoveni primérné rychlosti na svislici — p,.

Nejistota ve stanoveni primérné rychlosti na svislici je zavisla pfedev§im na:
- poctu a rozmisténi bodii méteni na svislici,
- absolutni hodnoté métené rychlosti,
- metod¢ vyhodnoceni.

Hodnoty relativnich nejistot v zdvislosti na poc¢tu bodii méteni na svislici, rychlosti a pouzité
metod¢ vyhodnoceni jsou uvedeny v tabulce 19 a tabulce 20.

V obou ptipadech vyhodnoceni je rozdéleni bodii na svislici uvazovano v souladu s CSN EN ISO
748 tak, jak je uvedeno v tabulce 21. Hodnoty indext uvedené u jednotlivych bodovych rychlosti
v tabulce 21 ptedstavuji nasobky celkové vysky svislice a odpovidaji tak pozicim mérnych bodl
métenych ode dna mérného profilu.
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Tabulka 19 — Relativni nejistota ve stanoveni primérné rychlosti na svislici v procentech
s konfiden¢ni trovni 95 % pii vyhodnoceni grafickou metodou

s rozdélenim bod méfeni na svislici podle tabulky 21

Rychlost Pocet bodii na svislici
(m/s) >10 6 5 3 2
0,15 1,0 1,8 2,2 2.4 2,8
0,30 1,0 1,4 1,7 2,0 2,1
0,50 1,0 1,3 1,6 1,7 1,8
>0,50 1,0 1,2 1,5 1,6 1,7

Tabulka 20 — Relativni nejistota ve stanoveni primeérné rychlosti na svislici v procentech
s konfiden¢ni urovni 95 % pfi vyhodnoceni po¢etnimi metodami podle rovnic v tabulce 21

Rychlost Pocet bodii na svislici
(m/s) >10 6 5 3 2
0,15 1,0 2,2 2,3 2,7 2,8
0,30 1,0 1,7 1,8 2,4 2,2
0,50 1,0 L,5 1,6 2,3 1,9
> 0,50 1,0 1,4 1,5 22 1,8

Tabulka 21 — Piehled poéetnich metod a umisténi mérnych bodii podle CSN EN ISO 748

pouzivanych pro stanoveni primérné rychlosti na svislici

Metoda Rovnice
Dvoubodova |V =0,5u,, + 0,51
T¥ibodova v =0,25u,, +0,5u, , +0,25u
Pétibodova v =01luy, +02u,, +03u,,+03u, + 0,1up0Vrchu
Sestibodova v =0,luy, +0,1uy, +0,2u, , +0,2u, +0,2u,, + O,lupoVrchu

Metoda rozdéleni
rychlosti

Pocet (n > 6) a rozmisténi mérnych bodi je voleno tak, aby bylo pfesn¢ ur¢eno
rozloZeni rychlosti na svislici mezi dnem a hladinou. Maximalni rozdil rychlosti
stanovenych ve dvou nad sebou lezicich mérnych bodech nesmi byt vétsi nez 20 %
ve vztahu k vyssi hodnote.

7.1.2 Vyhodnoceni nejistoty méieni zpiisobem B

Relativni nejistota vyhodnocena zptisobem B - ppq ve stanoveni pritoku pii uZiti bodové

metody rychlostniho pole a vypoctu pritoku podle vztahu (6.2) se urci podle

Poo =\ P2 + Pl + Do + P2
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kde  pBb .cereeee je relativni nejistota vyhodnocend zptisobem B ve stanoveni $itky mérného
profilu s konfiden¢ni urovni 95 %,

DBh eeenene relativni nejistota vyhodnocena zplisobem B ve stanoveni hloubky proudu
s konfiden¢ni urovni 95 %,

PBc eevveenns relativni nejistota vyhodnocena zptisobem B ve stanoveni kalibracnich konstant
méfidla bodovych rychlosti s konfiden¢ni Grovni 95 %,

DPBm ceeveene relativni nejistota vyhodnocena zpiisobem B ve stanoveni prufezové rychlosti
v mérném profilu v zavislosti na poctu svislic m s konfiden¢ni Grovni 95 %.

Relativni nejistota vyhodnocena zpisobem B - ppo ve stanoveni priutoku pii uziti plo$Sné
integrac¢ni metody rychlostniho pole a vypoctu pritoku podle vztahu (6.3) se urci podle

Py = \/péb + Do +p]§c + Doy (7.5)

kde pgk je relativni nejistota vyhodnocena zplisobem B zohlediiujici zptisob stanoveni opravného
koeficientu integra¢ni metody s konfiden¢ni urovni 95 %.

7.1.2.1 Nejistota ve stanoveni Sitky — pBb

Pii vyhodnoceni nejistoty zplsobem B ve stanoveni Sitky pasu se zohledni pifedevS§im
rozliSitelnost indikace pouzit¢ho meéfidla pro méfeni délek, nejistota v jeho kalibraci a vliv
ostatnich nedefinovanych zdroji. Nejistota se stanovi v souladu s CSN ISO 5168.

Nejistota z rozliSitelnosti indikace méfidla ma rovnomérné rozdéleni pravdépodobnosti. Nejistota
z kalibrace méfidla Sitek ma normdlni rozdeleni pravdépodobnosti. U ostatnich zdroji se
znamymi krajnimi mezemi a neznadmym tvarem rozdéleni pravdépodobnosti se pouzije
rovnomeérné rozdeleni.

7.1.2.2 Nejistota ve stanoveni hloubky — pgn

Pii vyhodnoceni nejistoty zpisobem B ve stanoveni hloubky péasu se zohledni pfedevSim
rozliSitelnost indikace pouzZit¢ho métidla pro méfeni hloubek, nejistota v jeho kalibraci a vliv
ostatnich nedefinovanych zdroju. Nejistota se stanovi v souladu s CSN ISO 5168.

Nejistota z rozliSitelnosti indikace méfidla ma rovnomeérné rozdéleni pravdépodobnosti. Nejistota
z kalibrace meétidla hloubek méa normalni rozd€leni pravdépodobnosti. U ostatnich zdroji se
zndmymi krajnimi mezemi a nezndmym tvarem rozdéleni pravdépodobnosti se pouZzije
rovnomérné rozdéleni.

7.1.2.3 Nejistota ve stanoveni kalibracnich konstant — pg

Hodnota relativni nejistoty vyhodnocend zptisobem B s konfiden¢ni urovni 95 % se prevezme
z kalibra¢niho listu méfidla bodové rychlosti. Hodnota nema v souvislosti s maximalni nejistotou
meteni definovanou v ¢lanku 7.8 a v tabulce 31 ptekrocit hodnotu 2,5 %.

7.1.2.4 Nejistota ve stanoveni prifezové rychlosti (pratoku) v mérném profilu — ppm

Nejistota ve stanoveni priifezové rychlosti je zavisla predev§im na poctu a pozici svislic v mérném
profilu. V pfipad¢, ze jsou svislice rozmistény podobné, jak je uvedeno v tabulce 7, bude hodnota
relativni nejistoty s konfiden¢ni trovni 95 % v zavislosti na metodé¢ vyhodnoceni dana tabulkou
22. Mezilehlé hodnoty se urci interpolaci.
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Tabulka 22 — Relativni nejistota ve stanoveni prifezové rychlosti v procentech
s konfidenéni trovni 95 % v zavislosti na poctu svislic a pouzité metod€ vyhodnoceni

Metoda Metoda Metoda
integrace hloubka-rychlost mezisvislicovych past svislicovych pasi
Po.ée.t Sifka mérného profilu Sitka mérného profilu Sifka mérného profilu
svislic () (m) ()
0,4 1,0 0,4 1,0 0,4 1,0
12 1,9 1,6 2,9 2,3 6,2 4,0
10 2,0 1,6 2,9 2,5 6,4 4,7
8 2,5 1,9 4,7 3.3 6,6 53
6 2,8 2,4 5,1 3,7 7,8 6,1
5 2,9 2,8 6,4 4,3 10,3 6,9
4 33 3,1 7,6 4,9 12,8 10,3
3 5,1 4,2 9,3 9,6 19,0 20,5

7.1.2.5 Nejistota ve stanoveni opravného koeficientu plosné integra¢ni metody — pgk

Hodnota relativni nejistoty vyhodnocené zptisobem B s konfidenéni urovni 95 % je pfi ruénim
provadéni metody s vodomérnou vrtuli rovna hodnoté 3,2 %. Pfi pouziti EMI méfidla ¢ini tato
hodnota 2,7 %. V ptipad¢ strojniho posunu za pouziti traverzacniho zafizeni Ize u obou métidel
bodové rychlosti ocekéavat hodnotu nizsi.

7.2 Nejistota méreni prutoku stanoveného objemovou metodou
7.2.1 Vyhodnoceni nejistoty méreni zpiisobem A

Relativni nejistota mé&feni vyhodnocena zpiisobem A*’ — p, . s konfidenéni arovni 95 %, kdy

pro stanoveni vysledku méfeni je pouzit vztah (6.5) az (6.7), se ur¢i podle

L,
Pag = "Pag > (7.6)
NI
kde 7 ... je pocet opakovani méfeni in situ,
Pig e relativni nejistota méfeni vyhodnocena zptisobem A stanovena experimental-

nimi postupy za shodnych podminek, které 1ze o¢ekavat pii aplikaci Gfedniho
méteni. Jeji hodnota v zavislosti na jmenovitém objemu odmérné nadoby
a absolutni hodnoté méfeného pritoku s konfidenéni urovni 95 % se odecte
z tabulky 23.

20" Nejistotu méfeni je mozné stanovit za ustaleného pritoku i standardnim statistickym zpracovanim opakovaného
méfeni v souladu s CSN ISO 5168.
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Tabulka 23 — Relativni nejistota méfeni vyhodnocena zptisobem A ve stanoveni pritoku
objemovou metodou v procentech s konfiden¢ni trovni 95 %

Pritok
Jmenovity objem nadoby (L/s)
(dm?)

05|10 15|20 2530|3540 |45 |50]|55]6,0
9 24 13,1139 |47 |54 - - - - - - -
15 1,8 12430137 (43|49 | - - - - - -
30 - 103108 (1,318 (23]28(32] - - - -
50 - 10510710810 1,1|13]14]|16|17]19]20

7.2.2 Vyhodnoceni nejistoty méreni zpiisobem B — metoda konstantniho objemu
Nejistota méreni vyhodnocena zpisobem B — ppq s konfiden¢ni trovni 95 % pii méteni
metodou konstantniho objemu podle vztahu (6.6) je zavisla pfedevs$im na:

- nejistoté etalonového zatizeni pouzitého k experimentalnimu vyzkumu;

- nejistoté v kalibraci métidla objemu;

- nejistoté v kalibraci métidla ¢asu;

- nejistoté z rozliSitelnosti indikace métidla ¢asu;

- nejistoté ostatnich a neznamych zdroji kvantifikovanych experimentalné.

Hodnota relativni nejistoty v zavislosti na jmenovitém objemu odmérné nadoby a absolutni
hodnoté méteného pritoku s konfidenéni irovni 95 % se odecte z tabulky 24.

Tabulka 24 — Relativni nejistota méteni vyhodnocena zptisobem B ve stanoveni priitoku
objemovou metodou (metoda konstantniho objemu) v % s konfiden¢ni Grovni 95 %

Prutok
Jmenovity objem nadoby (L/s)
(dm’)

05|10 | 1,5(20|25|30|35|40|45]|50]|55]6,0
9 35129129 ]33] 4,1 - - - - - - -
15 29 13236 |41 |46 | 5,1 - - - - - -
30 - (202,102,121 (21|38 56| - - - -
50 - 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,1 2,102,121

Hodnoty uvedené v tabulce 24 odpovidaji meznim parametrim méfidel specifikovanych v ¢lanku
4.2.

7.2.3 Vyhodnoceni nejistoty méieni zptisobem B — metoda obecna

Nejistota méreni vyhodnocena zpisobem B — ppq s konfiden¢ni trovni 95 % pii méfeni
metodou obecnou podle vztahu (6.7) se ur¢i podle ¢lanku 7.3.2 definujici vypocet nejistoty
meéfeni pii pouziti vazici metody.
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7.3 Nejistota méreni priutoku stanoveného vazici metodou
7.3.1 Vyhodnoceni nejistoty méfeni zpiisobem A

Relativni nejistota méfeni vyhodnocena zptisobem A’ — paq s konfidenéni Girovni 95 %, kdy
pro stanoveni vysledku méteni je pouzit vztah (6.8), se urci podle

[
Paq == "Paq> (7.7)

Jn A

kde 7 ... je pocet opakovani méfeni in situ,
Pug e relativni  nejistota meéfeni vyhodnocend zpuisobem A stanovena

experimentalnimi postupy za shodnych podminek, které¢ lze ocCekavat pfi
aplikaci ufedniho méfeni. Hodnota relativni nejistoty v zavislosti na dobé
meéteni s konfidencni Grovni 95 % se odecte z tabulky 25.

Tabulka 25 — Relativni nejistota méfeni vyhodnocena zplisobem A ve stanoveni pritoku vazici
metodou v % s konfidencni trovni 95 %

Doba méieni (s) | 3 4 5 6 8 10 15 20 25 30

Nejistota (%) 33 1 27| 231 20 1,6 1,3 1,0 | 0,8 | 0,7 | 0,6

7.3.2 Vyhodnoceni nejistoty méieni zptisobem B

Nejistota méfeni vyhodnocena zpisobem B — pgg s konfiden¢ni urovni 95 % pii méfeni vazici

metodou se urc¢i podle
= 2 2 7.8
Pro =4 Pem T PBag > (7.8)

kde  pg, e je relativni nejistota zahrnujici nejistotu etalonového zafizeni pouzitého
k experimentalnim zkouskam a nejistoty pochazejici z pouzitych méftidel,

relativni nejistota stanovend experimentdlnimi postupy zahrnujici ostatni

a neznamé zdroje.

7.3.2.1 Nejistota etalonového zafizeni a pouzitych méfidel — py, .

Nejistota etalonového zatizeni a pouZzitych métidel je zavisla predevSim na:
- nejistoté etalonoveho zatizeni pouzitého k experimentalnimu vyzkumu,
- nejistoté v kalibraci méfidla hmotnosti,
- nejistoté v kalibraci métidla ¢asu,
- nejistoté z rozliSitelnosti indikace métidla hmotnosti,
- nejistoté z rozliSitelnosti indikace méfidla Casu.

2I" Nejistotu méfeni je mozné stanovit za ustaleného pritoku i standardnim statistickym zpracovanim opakovaného

méfeni v souladu s CSN ISO 5168.
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Nejistoty pii méteni teploty vody a nejistota ve stanoveni hustoty vody se vzhledem k jejich
velikosti zanedbavaji.

Hodnota relativni nejistoty v zavislosti na dobé méfeni a méfeném prutoku s konfidencni Grovni
95 % se odecte z tabulky 26.

Tabulka 26 — Relativni nejistota etalonového zatizeni a métidel pouzitych pfi stanoveni pratoku
vazici metodou v % s konfiden¢ni urovni 95 %

Méfeny priitok Doba méfeni (s)

(L/s) 3 4 5 6 8 10 15 20 | 25 30
0,1 94 | 70 |57 |47 |35 |28 |19 |14 [12 | 10
0,2 48 |36 |29 |24 |18 |15 [ 1,0 |08 |06 |05
0,3 33 |25 |20 | 1,7 |13 |10 |07 |05 |05 |04
0,4 26 [ 1,9 [ 1,5 |13 |10 |08 |06 |04 |04 |03
0,5 21 |16 |13 | 1,1 |08 |07 |05 |04 |03 |03
0,6 19 |14 [ 1,1 |10 |07 |06 |04 |04 |03 |03
0,7 1,7 |13 [ 1,0 109 |07 |06 |04 |03 |03 |03
0,8 16 |12 [10 |08 |06 |05 |04 |03 |03 |03
0,9 5 | 1,1 |09 |08 |06 |05 |04 |03 |03 |03
1,0 14 | 1,1 |09 |07 |06 |05 |04 |03 |03 |03
1,5 12 (09 [07 |06 |05 |04 |03 |03 |03 |03
2,0 11 09 [07 |06 |05 |04 |03 |03 - -
4,0 1,1 |08 |07 |06 |04 |04 - - - -
6,0 1,0 |08 |06 |06 | 04 - - - - -
8,0 10 |08 |06 |06 - _ - _ _ ]

10,0 1,0 | 08 - - - ; - _ _ ]
12,0 1,0 | 0,8 - - - - - - - -
13,0 1,0 - - - - - - - - -

Hodnoty uvedené v tabulce 26 odpovidaji meznim parametraim métidel specifikovanych v ¢lanku
4.3.

7.3.2.2 Nejistota ostatnich a nezndmych zdrojli — py,

Hodnota relativni nejistoty ostatnich a nezndmych zdroji stanovena experimentalnimi postupy
v zavislosti na dob& méteni s konfiden¢ni trovni 95 % se odecte z tabulky 27.

Tabulka 27 — Relativni nejistota ostatnich a nezndmych zdrojt v procentech
s konfidenc¢ni urovni 95 %

Doba méreni (s) 3 4 5 6 8 10 15 20 25 30

Nejistota (%) 2,7 2,2 1,8 1,6 1,3 1,1 0,8 0,7 0,6 0,5
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7.4 Nejistota méreni pritoku stanoveného pirenosnou mérici sestavou
7.4.1 Vyhodnoceni nejistoty méfeni zpiisobem A

Relativni nejistota méireni vyhodnocena zpisobem A — pag se vzhledem k postupu méteni
nevyhodnocuje.

7.4.2 Vyhodnoceni nejistoty méieni zpisobem B
Nejistota méfeni vyhodnocena zptisobem B — py, s konfidencni Grovni 95 % pfi méfeni
pfenosnou méftici sestavou je zavisla predevsim na:

- nejistot¢ kalibra¢ni laboratote pfti kalibraci pfenosné sestavy,

- opakovatelnosti hodnot vykazovanych indika¢nim zafizenim pratokoméru,

- rozliSeni hodnot zobrazovanych indika¢nim zatizenim pratokoméru,

- nejistoté kalibra¢ni laboratote métidla Casu,

- rozliSeni hodnot zobrazovanych indika¢nim zafizenim métidla casu,

- reak¢ni dob€ operatora pii zacatku a konci méteni Casu.
Hodnota relativni nejistoty v procentech s konfiden¢ni trovni 95 % se pro pratokomér tfidy
presnosti 1 odecte z tabulky 28 a pro pratokomér tiidy presnosti 2 z tabulky 29.
V pfipadé, Ze by k méfeni prutoku bylo pouZito i pfenosnych sestav soucasné, bude celkova
nejistota mefeni py, ve smyslu pfilohy J normy CSN ISO 5168 stanovena podle

Pag = |2 Poor (7:9)
i=1

kde py,; je nejistota méfeni vyhodnocend zpiisobem B pro jednu méfici sestavu.

Tabulka 28 — Relativni nejistota méteni vyhodnocena zptisobem B pro priitokomér
tfidy pfesnosti 1 v procentech s konfidenéni urovni 95 %

Doba méreni (s)
Pritok

(L/s) 20 | 25 (30 |35({40 45|50 (60|70 |80 |90 | 100 120|140 160 180|200

0,2 14,6 11,719,884 73|6,5/59(4,9|43|3,8|34| 3,1| 2,6 23| 2,0| 1,9| 1,7

0,3 98] 79]6,6|56|50(44|4,0]|3,4|29|2,6|24| 22| 1,9| 1,7] 1,5| 1,4 14

0,4 74| 6,0]50(43]|3,8(3,4|3,1{2,6/(23]2,1]1,9 1,7 1,5| 1, 4| 1,3] 1,2| 1,2

0,5 6,0 4814,1(3,5|3,1128|2,6(22(1,9|181,6| 1,5| 1,4] 1,3| 1,2] 1,1| 1,1

0,6 51 4,1135(3,0012,712422{19(1,7|1,6|1,5| 1,4 1,3 1,2| 1,1| 1,1| 1,1

0,7 44| 3,613,002,6|24|2,1(20|1,7]1,6|14|13| 1,3] 1,2| 1,1| 1,1| 1,1| 1,0

0,8 39| 3212,7/24(2,119|18|1,6|1,4|1,3|1,3| 1,2| 1,1| 1,1| 1,1| 1,0] 1,0

0,9 36/ 29125122120 1,8|1,7|1,5|1,4{1,3]1,2| 1,2| 1,1| 1,1| 1,0 1,0] 1,0

pokracovani
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Tabulka 28 — dokondeni

Doba méieni (s)
Pratok

(L/s) [ 20 | 25 |30 |35|40|45|50|60|70| 80|90 100|120/ 140|160 | 180 | 200

1,0 33| 2,712312018(1,7|1,6|1,4|1,3|1,21,2| 1,1| 1,1| 1,0 1,0] 1,0 1,0

1,5 25 2,1)11,8/1,6(1,5]1,4|1,3]1,2|1,11,1|1,1| 1,0 1,0| 1,0] 1,0] 1,0| 1,0

2,0 21 1,8]16(1,41313(1,2|1,11,1|1,1|1,0( 1,0] 1,0 1,0 1,0| 1,0| 1,0

6,0 6| 14|13(1,2)1,11,1|1,1{1,0(1,0|1,0|1,0f 1,0{ 1,0| 1,0] 1,0 1,0| 0,9

20,0 16| 14(12|121,1f1,1(1,1|1,0|1,0/1,0/1,0f 1,0f 1,0f 1,0 1,0 0,9| 0,9

30,0 5| 14(12|121,1f1,11,1|1,0|1,0/1,0/1,0f 1,0 1,0f 1,0] 1,0| 0,9| 0,9

40,0 5| 14(12|121,1f1,1|1,1|1,0|1,0/1,0/1,0f 1,0f 1,0f 1,0 1,0| 0,9| 0,9

Hodnoty uvedené v tabulce 28 odpovidaji meznim parametrim méfidel specifikovanych v ¢lanku
44.

Tabulka 29 — Relativni nejistota méfeni vyhodnocena zptisobem B pro priitokomér
ttidy ptesnosti 2 v procentech s konfiden¢ni tirovni 95 %

Doba méreni (s)
Pritok

(L) | 20 | 25 |30 [ 35|40 | 45|50 | 60 | 70 | 80 | 90 [ 100|120 | 140 | 160 | 180 | 200

0,2 14,7 |11,8 19,9 8,5 |7,5 (6,7 |6,1 |52 (4,5 4,1 3,7 (34 (3,0 (2,8 (2,6 [2,4 2,3

0,3 9,9 | 8,016,759 (52 |4,7 14,3 (3,7 13,3 3,0 (2,8 12,7 2,423 (22 (2,1 |2,1

0,4 7,6 | 62152 (4,6 |41 3,7 (3,5(3,0 (2,8 (2,6 2,423 (2,221 2,0(2,012,0

0,5 6,2 | 51143 |3,8 3,532 13,01(2,71(2,5|232,2(2,212,1(2,0(2,019 |19

0,6 531 44 (3,8 (343,129 (2,712,523 (2,2]2,112,1 (2,019 119 (1,919

0,7 4,7 3,9 3,4 |3,1 12,8 12,6 {2,523 (2,221 (2,012,019 (1,919 |19 (1,9

0,8 42| 3,6 13,128 12,6 |2,5(241(2,2|2,11(2,0(2,0(201(19 (1,919 (19 (1,9

0,9 391 33129 (2,7 (2,524 (232,121 (2,0(2,0119(19]19 |19 (1,9 |1,8

1,0 3,6 | 3,1 12,8 (2,6(241(23(2,2(2,11(2,0(20/(191(19 1,919 (19 1,8 1,8

1,5 291 2,6 124122 (2,1|2,11(2,0(20/(19(19|1,9|19 (19 1,8 1,8 |1,8 |1,8

2,0 26| 24122 1(2,1(2,01(201(20 (1919191918 (1,8 1,8 1,8 [1,8 |1,8

3,0 241 22121/20(201(1919(19|19 (19 (1,8 1,8 1,8 |1,8 |1,8 [1,8 |1,8

6,0 22121120120 (1919191918 1,8 1,8 |1,8 (1,8 1,8 (1,8 1,8 |1,8

pokrac¢ovani
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Tabulka 29 — dokondeni

Pritok Doba méfeni (s)

(L’s) | 20| 25| 30| 35| 40| 45| 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200

200 |224211(20/(19(19(19|19 19|18 (1,8 1,8 (1,8 1,8({1,8|1,8 1,8 1,8

30,0 |224211(20/(19(19(19|19 19|18 |1,8 1,8 (1,8 1,8 (1,8|1,8 1,8 1,8

40,0 |22(211(20(19|19|19(1919 18|18 (18|18 |1,8 1,8 1,8 1,8 |1L,8

Hodnoty uvedené v tabulce 29 odpovidaji meznim parametriim méiidel specifikovanych v ¢lanku
4.4,

7.5 Nejistota méreni prutoku pri pouziti mérnych prelivii a Zlabt
7.5.1 Vyhodnoceni nejistoty méieni zptisobem A

Relativni nejistota méieni vyhodnocena zptisobem A — pag s konfiden¢ni urovni 95 %, kdy
pro stanoveni vysledku méteni je pouzit vztah (6.10) nebo (6.11), se ur¢i podle

Si
Pag =2-100-b- [f;k pro Zlaby a (7.10)
S )
Pag :2-100-b-7u pro prelivy, (7.11)
kde b ... je exponent ve vztahu (6.10) nebo (6.11),
S eeeeens smérodatna odchylka vybérového priméru hloubky proudu ¢i vysky piepa-

dového paprsku stanovena na zakladé opakovanych méfeni dle CSN ISO 5168.

V ptipadé, Ze hloubka proudu ¢i pfepadova vyska nejsou méteny opakovang, stanovi se nejistota
meteni na zakladé kvalifikovaného odhadu dle odstavce 7.5.2.5.

7.5.2 Vyhodnoceni nejistoty méieni zpiisobem B

Nejistota méreni vyhodnocena zpiisobem B — ppq s konfidenéni trovni 95 % pii méteni
mérnymi zZlaby se urci podle (7.12)

_ 1002 2 Reg100-2 ? 100-2 Y’ 100-2°Y
ref \/_ MPE fluk
e 3 243 3 3 2
Pro = | Poc b H T N H N T Pa |t (712)
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Nejistota méreni vyhodnocena zpiisobem B — ppq s konfidencni trovni 95 % pii méteni
mérnymi prelivy se ur¢i podle (7.13)

100-2 Y’ 100-2 Y’ 100-2 )’ 100-2)
Zee Res g UL it
Pug = |Pp +0° 3 + hz‘/g + MPEh 3 o h3 + Paa |0 (7.13)
kde  pBc .o je relativni nejistota vyhodnocena zptisobem B ve stanoveni O/H (Q/h) charak-
teristiky definované vztahem (6.10) nebo (6.11) s konfiden¢ni arovni 95 %,
b exponent ve vztahu (6.10) nebo (6.11),
Ztef ceeerneenne maximalni chyba v nastaveni referen¢ni irovné (nuly) métidla tarovné hladiny,
Res.......... rozliSeni zobrazeni indikace métidla arovné hladiny,
ZMPE .eveeeee nejveétsi dovolend chyba méfidla urovné hladiny,
ZluK eeeneeenne maximalni odchylka fluktuace hladiny od jeji primérné urovné,
DPBkal eevveene relativni nejistota vyhodnocend zplisobem B kalibra¢ni laboratofe métidla

urovné hladiny s konfiden¢ni arovni 95 %.

7.5.2.1 Nejistota O/H (Q/h) charakteristiky — pp.

Hodnota relativni nejistoty O/H (Q/h) charakteristiky stanovena na zakladé experimentalnich

zkouSek se v zavislosti na pouZitém vzdouvacim objektu s konfidencni urovni 95 % odecte
z tabulky 30.

Tabulka 30 — Relativni nejistota ve stanoveni O/H (Q/h) charakteristiky v procentech
s konfiden¢ni urovni 95 %

Typ vzdouvaciho objektu Relativni nejistota O/H (Q/h) charakteristiky

-pro h < 1,0's" je ppc = 1,5 %;

Preliv s pravouhlym vyiezem Zpro 1,0-s < h < 1,55 je ppo=2 %

-pro h<1,0-s" je ppc = 1,5 %;

Pteliv s lichobé&znikovym vyfezem Zpro 1,0-s < h < 1,55 je ppe =2 %

Pteliv s trojuhelnikovym vyfezem pee=1%
Slozeny pfteliv pee=1%
Zlab typu Parshall (PARS) pee=15%
Parshalliv Zlab pec=2,0%
Venturiho Zlab pBe=2,0%

s".... svisld odlehlost mezi nejnizsi irovni pielivné hrany a dnem pfitokového koryta

7.5.2.2 Maximalni chyba v nastaveni referen¢ni urovné —z

Maximalni chyba v nastaveni referencni trovné (nuly) meétidla hloubky proudu nebo piepadové
vysky nesmi piekrocit hodnotu zrer = £1,0 mm.
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7.5.2.3 Rozli$eni zobrazeni indikace — Res

Nejmensi rozdil mezi zobrazenymi indikacemi (rozliSeni) méfidla hloubky proudu nebo
ptepadové vysky nesmi piekrocit 0,1 % z pouzitého rozsahu, maximaln€ vsak Res = 1,0 mm.

7.5.2.4 Chyba méfidla rovné hladiny — z,,;

Nejvétsi dovolend chyba méfidla pro méfeni hloubky proudu nebo piepadové vysky nesmi byt
vetsi nez £+ 0,25 % z pouzitého rozsahu, maximalné vsak zmpe = £1,25 mm.

7.5.2.5 Odchylka ve fluktuaci hladiny — z,,

Maximalni odchylka fluktuace hladiny od jeji primérné urovné se vyhodnocuje pouze v piipadé,
Ze nebyla stanovena nejistota méfeni vyhodnocena zptisobem A dle ¢lanku 7.5.1. Hodnota se urci
na zakladé kvalifikovaného odhadu s pfihlédnutim k charakteru vin vznikajicich na hladiné
vzduté vody a k zplisobu méfeni a zpracovani udaje o urovni hladiny.

7.5.2.6 Nejistota kalibrace méfidla trovné hladiny — p,, .,

Hodnota relativni nejistoty vyhodnocené zptisobem B s konfidenéni tirovni 95 % se pfevezme
z kalibra¢niho listu métidla irovné hladiny.

7.6 Kombinovana nejistota

Ptislusnd hodnota relativni rozSifené kombinované nejistoty stanoveného pritoku vyuzitim
pfedmétnych metod se ziskéd ptimo kombinaci obou typl nejistot stanovenych zptisobem A a B

podle vztahu
Pq =y Paq * Pag - (7.14)

7.7 Vyhodnoceni méieni a formulace vysledku

Na zakladé¢ métenych hodnot je dle pouzit¢ metody v souladu s ¢lankem 6 stanoven vysledek
méfeni.

Pro stanovené hodnoty vysledkii méfeni se vypoctou nejistoty v souladu s ¢lankem 7.

Absolutni hodnota nejistoty méfeni se zaokrouhli na jednu platnou ¢islici. Pokud je prvni platnou
Cislici nejistoty méteni hodnota 1 nebo 2, zaokrouhli se hodnota nejistoty na dvé platné Cislice.

Ciselna hodnota vysledku méfeni se zaokrouhli na stejny poéet mist jako nejistota.
Soucasti vysledku méteni je idaj o konfidencni Grovni stanovené nejistoty. V ptipadé ufedniho
méteni dle tohoto MP odpovida konfidenéni uroven 95 %.

7.8 Maximalni nejistota méreni

Maximalni hodnota nejistoty Umax urcena dle tohoto MP na konfiden¢ni tirovni 95 % (koeficient
roz$iteni k = 2) je pro jednotlivé metody stanoveni pritoku uvedena v tabulce 31.
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Tabulka 31 — Maximalni hodnota nejistoty ve stanoveni pritoku dle pouzité metody
dle tohoto MP v procentech s konfiden¢ni irovni 95 %

Metoda stanoveni pritoku Maximalni hodnota nejistoty Upnax (%)
Metoda rychlostniho pole 5,0

Objemova metoda 5.0

(metoda jimani vody do odmérné nddoby) ’

Vazici metoda (metoda jimani vody do vaziciho vaku) 5,0

Vyuziti pfenosné méfici sestavy s pritokomérem 2,5

Vyuziti mérnych prelivl a zlabi 5,0

8 Doklad o urednim méreni

O vysledcich ufedniho méfeni vypracuje autorizovany subjekt Doklad o tfednim méfeni, jehoz
nalezitosti a grafickou podobu otisku razitka stanovuje pfiloha ¢. 9 k vyhlaSce Ministerstva
pramyslu a obchodu ¢. 262/2000 Sb., v platném znéni a ptedpis MP 020 Ceského metrologického
institutu (soucasné je forma a struktura obsahu Dokladu o urednim meéreni pritoku vody

v profilech s volnou hladinou posouzena a odsouhlasena vramci provéfeni technické
a metrologické zpiisobilosti pro autorizaci subjektu k ufednimu métent).

9 Prilohy

Ptiloha A: Metoda rychlostniho pole aplikovana v prostoru ptimosténnych konfuzori
mérnych zlabti PARS P2, P3 a P4

10 Ucinnost

Toto vydani nabyva G€innosti dnem 15. 2. 2026 a nahrazuje predchozi vydani z bfezna 2025.

prof. RNDr. Jifi Tesat, Ph.D. v. 1.

generalni feditel Ceského metrologického institutu
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Priloha A

Metoda rychlostniho pole aplikovana v prostoru ptimosténnych konfuzori mérnych zlabti PARS
P2, P3 a P4

1 Uvod

Pro trvalé méfeni pritoku a proteklého objemu v profilech s volnou hladinou jsou pouzivany
mérné zlaby PARS. Nejcastéji jsou instalovany ve velikostech P2, P3 a P4. Kontrolu spravnosti
meéfeni pritoku témito mérnymi zlaby l1ze provést v jejich zuzujici se ¢asti. Geometricky se jedna
o prostor tvofeny v pudorysu piimosténnym konfuzorem, ve kterém vznikd nerovnomeérné
proudéni sbihavého charakteru.

Tato ptiloha predepisuje postupy pro stanoveni prutoku a jeho nejistoty s vyuzitim metody
rychlostniho pole zaloZzené na bodové ¢i plosné integraci s rovnomérnym posunem vodomeérné

vrtule. Piedlozené postupy méfeni, vyhodnoceni prutoku a jeho nejistoty vychézeji z ¢lanku 6.1
MP 010.

2 Stanoveni pritoku

2.1 Meérici pomiicky a postup méreni

Pro méfeni rychlosti se pouzije vodomérna vrtule upevnéna na nosné ty¢i o praiméru 9 mm
a s propelerem oznacenym €. 5 dle tabulky 2 MP 010. Vztazny profil propeleru vodomérné vrtule
se nachazi 100 mm protiproudné od zadni ¢asti nosné tyCe. Vztazny profil je uveden na obr. A.1.

Obrazek A.1 — Vztazny profil propeleru ¢. 5 vodomérmé vrtule

Me¢érné profily, které se nachazeji protiproudné pied zacatkem hrdla piislusnych zlabii PARS, jsou
vyznaceny na obr. A.2, A.3 a A4

Rozmisténi mérnych bodi pro aplikaci bodové metody a trajektorie posunu vodomérné vrtule pii
aplikaci plosné integra¢ni metody v rovin€ mérného profilu jsou vyznaceny na obr. A.S.
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Obrazek A.3 — Schéma mérného zlabu PARS P3 s vyznacenim mérného profilu — MPF

MERMY ZLAB — PARS P4

MPF

250

'

\

/v

152.4
25¢
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396.9

Obrazek A.4 — Schéma mérného zlabu PARS P4 s vyznacenim mérného profilu — MPF
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BODOVA INTEGRACNI(RUCNI)
METODA METODA
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Obrazek A.5 — Pozice mérnych bodu a trajektorie posunu vodomérné vrtule v MPF

Obrazek A.6 — Specialni pfipravek pouzity pfi méteni na zlabu PARS P3
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Pro jednozna¢né definovani mérného profilu pii méfeni v konfuzorech mérnych zlabt je vhodné
pouzit specialni ptipravek, ktery zajisti dostateCnou oporu pi1 méfeni a soucasné svislost nosné
ty¢e vodomérné vrtule. Piipravek je zobrazen na obr. A.6.

Pii méteni bodovou metodou rychlostniho pole je doba méfeni v kazdém z deviti bodl 20 sekund.
Meéfeni se v jednotlivych bodech neopakuje.

Pfi méfeni ploSnou integracni metodou s rovnomérnym posunem vodomeérné vrtule je doporucena
doba posunu ¢ po predepsané trajektorii v sekundach

t=180 -4, (A2.1)
kde 4 je hloubka proudu v misté¢ méteni v metrech.

Meéieni ploSnou integra¢ni metodou (posun vodomeérné vrtule z bodu A do bodu C ve smyslu obr.
A.5) se zopakuje trikrat.

2.2 Vyhodnoceni méreni a uréeni nejistoty stanoveného priitoku

Nize uvedené postupy pro vSechny tii velikosti zlabti PARS Ize uzit pouze v pripad¢, ze hloubka
vody v mérném profilu bude vétsi nez 0,07 m.

2.2.1 Bodova metoda rychlostniho pole

Pro vyhodnoceni pritoku se nepouZiji postupy definované v ¢lanku 6.1.1.4 MP 010.

Prttok Q na zaklad¢ rychlosti v; stanovenych méfenim v deviti mérnych bodech se ur¢i ze vztahu

1 n=9
Q:k.gzxzi-B-h, (A22)
i=1
kde O ... je stanoveny prutok,
k... opravny koeficient,
B.... Sitka mérného profilu pro piislusnou velikost Zlabu PARS dle obr. A.2, A.3 a A .4,
H ... hloubka proudu v misté mérného profilu — MPF.

Opravny koeficient kje volen v zédvislosti na hloubce proudu v mémém profilu a velikosti
mérného Zlabu PARS. Hodnota opravného soucinitele k se odecte z grafu A.1. Z grafu A.1 lze
soucasné odecist i hodnotu celkové rozsifené kombinované nejistoty stanoveného prutoku
s konfiden¢ni urovni 95 %. Hodnoty lze odecist 1 z tabulky A.1.
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Zavislost opravného koeficientu k a nejistoty p, na hloubce v MPF
pro méfeniin situ bodovou metodou, s rozliSenim mérnych Zlaba

——k =f(h) - Zlab P2 ——k =f(h) - zlab P3 ——k =f(h) - Zlab P4
e e e pQ-zlab P2 e oo pQ-ZlabP3 e oo pQ-zlab P4
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Graf A.1 — Opravny koeficient a celkova nejistota v zavislosti na hloubce
v MPF — bodova metoda rychlostniho pole
Zavislost opravného koeficientu k a nejistoty p, na hloubce v MPF
pro méfeni in situ plosnou integracni metodou, s rozliSenim mérnych Zlaba
——k =f(h) - Zlab P2 ——k =f(h) - zlab P3 ——k =f(h) - Zlab P4
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Graf A.2 — Opravny koeficient a celkova nejistota v zavislosti na hloubce
v MPF — plosné integra¢ni metoda rychlostniho pole
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Tabulka A.1 — Hodnoty opravného koeficientu a celkové nejistoty
v zavislosti na hloubce v MPF

MP 010

Bodova metoda

Integracni metoda

Hloubka - - - - - -
v MPF Zlab P2 Zlab P3 Zlab P4 Zlab P2 Zlab P3 Zlab P4
(m) k() | pa() | kG) |pa ()| kG |pa ()| k() |pa()| k() [pa ()] k() | pa (%)
0,06 0,915 2,8 0,950 2,8 0,988 1,4 0,908 4,5 0,924 3,9 0,950 3,1
0,08 0,947 2,6 0,954 2,7 0,989 1,3 0,946 3.8 0,931 3,6 0,963 2,6
0,10 0,963 2,5 0,957 2,6 0,990 1,3 0,964 3,3 0,936 33 0,970 2,2
0,12 0,973 2,4 0,959 2,6 0,991 1,2 0,974 | 2,9 10,940 3,0 10,976 1,9
0,14 0,979 2,3 0,960 2,6 0,991 1,2 0,981 2,7 10,942 2,8 0,979 1,7
0,16 0,983 2,3 0,962 2,5 0,992 1,1 0,985 2,5 0,945 2,7 0,982 1,6
0,18 0,986 2,3 0,963 2,5 0,992 1,1 0,988 2,3 0,947 2,6 0,984 1,5
0,20 0,988 2,2 0,964 2,5 0,993 1,1 0,990 | 2,2 ]0,948 2,5 0,986 1,4
0,22 0,990 2,2 0,965 2,5 0,993 1,0 0,992 | 2,0 ]0,950 2,5 0,987 1,4
0,24 0,991 2,2 0,966 2,5 0,993 1,0 0,993 1,9 10,951 2,4 10,988 1,3
0,26 0,992 2,1 0,966 2,4 0,993 1,0 0,994 1,8 0,952 2,4 10,989 1,3
0,30 - - 0,968 2,4 0,994 1,0 - - 0,954 2,3 0,991 1,2
0,34 - - 0,969 2,4 0,994 | 09 - - 0,956 2,3 0,992 1,2
0,38 - - 0,970 2,5 0,994 | 09 - - 0,957 2,2 0,993 I,1
0,42 - - 0,970 2,7 0,995 0,9 - - 0,958 2,2 0,993 1,1
0,44 - - 0,971 2,9 0,995 0,9 - - 0,959 2,2 0,994 1,1
0,48 - - - - 0,995 0,8 - - - - 0,994 1,1
0,54 - - - - 0,995 0,8 - - - - 0,995 1,1
0,60 - - - - 0,995 0,8 - - - - 0,995 1,0

2.2.2 Plo$né integra¢ni metoda rychlostniho pole

Pritok Q se ve smyslu vztahu (6.3) MP 010 a na zakladé tfi opakovani méteni rychlosti vine_; urci
ze vztahu

1 N=3

=k-=>v, ,'B-h
Q 3 mt_ i .

i=1

(A 2.3)

Opravny koeficient kje volen v zdvislosti na hloubce proudu v mérmém profilu a velikosti
mérného Zlabu PARS. Hodnota opravného soucinitele & se odecte z grafu A.2. Z grafu A.2 lze
soucasné odecist i hodnotu celkové rozsifené kombinované nejistoty stanoveného pritoku
s konfiden¢ni trovni 95 %. Nejistota odpovida ttem opakovanim méteni.
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