CESKY METROLOGICKY INSTITUT
M I CERTIFIKACNI ORGAN PRO REFERENCNI MATERIALY PRAHA
V Botanice 4, 150 72 Praha 5, tel: 02 / 5732 4096, fax: 02 / 5732 4982

CERTIFIK
CESKY REFERENCNI MATERIAL CZ 2002

SADA NiZKOLEGOVAm"(;H LITIN
PRO SPEKTROMETRII Z PEVNEHO VZORKU
kéd vyrobce: CRM 241 - 249 A-D

Sada je ur€ena pro kalibraci a validaci metod spektrometrické analyzy z plochy pevného
vzorku s primérem analyzované oblasti alespoii 4 mm: atomovou emisni spektrometrii s
buzenim jiskrou, doutnavym vybojem nebo laserem a rentgenfluorescenéni spektrometrii.

CRM je mozno pouZit jako deviti ¢lennou sadu nebo jako jednotlivé vzorky.

Priprava a technické parametry. Vzorky byly odlity na masivni médénou desku fizenou
rychlosti pii fizené teploté a maji strukturu bilé litiny.

Vzorky jsou komolé jehlany se zakladnou 38 x 38 mm jako analytickou plochou, celkovou
vySkou alespofi 20 mm a s postrannim vystupkem vysky 11-13 mm. Vzorky lze pouZzivat,
pokud zbyva alesponi 1 mm vysky vystupku. Vyska certifikované &asti je tedy 10-12 mm od
pavodni analytické plochy.

Vzorky jsou oznaceny clektrojiskrové na strané protilehlé k analytické plose.

StaZeniny nebo porozita se mohou vyskytnout v necertifikované ¢asti vzorku. Tyto vady jsou
disledkem technologie liti a vlastnosti materialu a neovlivni analytickou funkci zarudené ¢asti
vzorku.

Homogenita byla testovana atomovou emisni spektrometrii s primérem analyzované oblasti
piiblizné 4 mm.
Testovala se homogenita ndhodnd, trendovd homogenita po vySce zarutené &asti a trendova

homogenita postupu liti, u niz byl test podpofen metodou spalovaci s IC molekularni absorpéni
spektrometrii a metodou termoevoluéni.

Stabilita a skladovani. Materidl a certifikované slozky CRM jsou stabilni po celou dobu
platnosti. Vzorky musi byt uchovavény v nekorozivnim prosttedi.

Spravné pouZivini CRM vyZaduje, aby pfed analyzou byl jejich analyticky povrch upraven
shodné€ s analyzovanymi vzorky podle instrukei pro pouzity p¥istroj.

Cislo certifikdtu: 017/CR/045 Datum vystaveni: 21.3. 2000 Platnost do: 21.3.2015

Lt f
Ing. Fraftisek Jelinek, CSc.
namgstek feditele CMI
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SADA CERTIFIKOVANYCH REFERENGNICH MATERIALU NiZKOLEGOVANYCH LITIN PRO SPEKTROMETRII CZ 2002
DEVET TYPU 241 -249A, B, C, D

N® [%mim| € | WMn Si P S Ni cr Cu Mo v | Ti Al Mg Ce B NS
hodnota | 1,84 0,060 3,15 0,007 0,123 0,021 0,683 0,011 0,61 0,080 0,001 0,003 0,000 0,000 0,001
241B 241B
u, 0,02 0,002 0,03 0,001 0,005 0,004 0,005 0,001 0,01 0,002 0.001 0,001 0,0005 § 00006 :
2428 hodnota | 2,06 0,189 2,81 0,044 0,028 0,022 0,031 0,040 1,21 0,46 0,28 0,042 0,0C0 0,00 0,005 2428
U, 0.02 0,004 0,03 0,001 0,002 0,001 0,001 0,002 0,01 0,01 0,01 0,002 0,0005 : 0,001
242 | hodnota | 184 0,060 3,06 0,039 0,036 0,029 002 | 0,055 1,13 0,37 0,18 0,036 0,000 0,00 0,008 242A
Yo o 002 0,002 0,03 0,001 0,002 0,001 ‘| 0,001 0,002 0,01 0,01 0,01 0,003 0,0005 0,001
243A hadnota 2,32 0,422 2,39 0,173 0,082 0,085 0,398 0,187 0,262 | 0,154 0,023 0,013 0,000 0,000 0,009 2434
U, 0,03 0,007 0,02 0,005 0,002 0,002 0,005 0,002 0,004 0,005 0,002 0,002 0,0005 | 0,001 0,001
244p | hodnota | 2,57 0,68 2,08 0,022 0,011 0,336 0,360 0,308 0,056 0,002 0,019 .| 0,019 0,025 | 0,018 0,093 244B .
U, 0,03 0,01 0,03 0,001 0,001 | 0,003 0,003 0,003 0,001 0,001- 0,001 -| 0,002 0,001 0,003 0,003
245B-.-. _ hqdnota 2,95 1,38 1,69 0,42 0,035 0,184 0,197 0,081 0,115 - | 0,055 0,110 0,038 0,003 0,00 0,003 2458
B 0,03 0,01 0,02 0,01 0002 | 0002 | 0003 | [.0002 {0002 0,002 0,002 0,002 0,001 0,001 :
2454 | hednota.| 2,94 1,38 1,58 0,41 0,039 0,161 0166 | | o076 | 0,114 0,073 0,087 0,019 § 0,003 000 1 0,007 245A.
VS 0,03 0,01 0,02 0.01 0,002 0,003 0,004 0,003 0,002 0,002 0,003 0,002 0,001 0,001 :
246R | bodnota | 273 | 0,354 § 0,76 0,66 0,020 | 0,085 1,16 1,49 0,009 0,013 0,014 X 0,101 0,016 0,007 | .0,000 | 246B
U, 0,03 10,005 0,01 0,01 0,002 0,001 | 0,01 0,01 0,001 | 0,001 0,001 0,005 0,001 0,002, |.0,0005 _
247p | hodnota | 3,09 1,05 1,20 0,008 00034 | 0437 0,044 0,822 0,023 0,013 0,067 '] 0,043 0,056 [ 0,053 _'0,-_00_9_:-'_ 247B
: S U 004 | 0,01 0,02 0,003. | 00009 | -0,003 | 0,001 0,004 0,001 0,001 0002 |.0002 .| 0003 0,003. {00005 | = T
E PN 48B__..:_hodnota-_ 3,34 0,265 1,62 0,050 - | 0,0033 | 0,680 _.0,02_2‘ 0,124 0,601 0,142 0,163 0,026 0,037 10,030 | 0,039 2 438"
A, 002 - | 0,003 0,02 0,001 00005 | 0,007 . | 0,001 . 0,002 0,001 0,003 0,003 q4:0002 |op02 o002 .|o002 |77
hodnatg-s_--s,ag ‘6,281 [ 1,78 0,053 0,0035 | 0,688 _-q;u;sz_-__._ : 0,132 0,001 0,162 | 0,133 0,028 0,048 | 0,036 ra,oaa- 2 4'8'C"
U o]0z |0,002. 002 | oo 00005 | 0,007  [.0001 0,002 0,001 0,002 0,003, 0,002 . | o002 0,002, | 0,002 :
hodnota | 4,06 0,121 047 {026 00078 | 1,16 | 0,102 0,474 0,013 |[*0,018 0,046 - | 0,105 0,040 0,021 | 0,016 2498
_ U }-0,03 0,002 0.01 0,01 00007 | 002 0,001 0,008 0,001 0,002 0,002 0,008 0,002 | 0,002 0,001 _
- 249G hodnota: | 4,06 __ -0.099:___- 0,49 0,27 09,0075 _1,21. -| 0,148 0,486 0,011 0,026 0,026 0,032 0,042 0,017 0,017 249C
E e ey, o ]h003.. a2t | 001 0,07 0,0007 | 002: | 0002 .0,005° ¢ 0001 | 0002 0,002 - | 0,002 ¢,002, 0,002 0,001 . i)
" g 49D h_od_no_ta_-. RO oj127___ 0,34 0,25 | 0,008 1,42_.: - 0,093 ' 0,479 0.013 0,023 | 0,005 0,056 0,051 0,08 i 0,018 249D
U] 0,03 - [-0,002 | 0,01 0,01. 0,001 0,02, 0,001 -0,007 0,001 0,002 | 0,002 0,002 0,002 0,001
] 1'3_2 494 | bodnota |.4,10 _0;197_ | 6,91 0,26 0,013, 120 | 0,083 | | 0497 0,010.. | 0,032 0,084 0,047 0,067 6,027 0,015 249A
Ue - |-0,03- | |-0003. | 002 0,01 0,001 | 0,02 0,002 40,005 | 0,001 i 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 o002 | _




N® {%mim| &n Sh As Pb Bi Zn Se Te Co w Nb Zr La N Fe N°®
2418 | Modnota | 0003 0,139 0,002 0,001 0,000 0,000 0,00 0,000 0,004 0,001 0,003 0,000 0,000 0,0053 | 93,2 241B
U, 0,006 0,001 0,001 0,001 0,0005 0,001 0,001 0,001 0,0005 | 0,0005 | 0,0004
2428 hodnota | 0,010 0,005 0,009 0,027 0,020 0,00 0,002 0,031 0,004 0,002 0,009 0,000 0,000 0,0002 | 92,6 249B
U, 0,002 0,001 0,001 0,002 0,002 0,601 0,001 0,0005 | 0,0005
2424 | hednota | 0,010 0,007 0,015 0,012 0015 0,00 0,000 0,08 0,002 0,007 0,013 0,000 0,00 82,3 242A
U. .| o002 0,001 0,001 0,001 0,001 .
243A hodnota | 0,114 0,086 0,087 0,055 0,001 0,018 0,055 0,000 0,026 0,029 0,019 0,000 0,000 0,0037 | 930 243A
U. 0,003 0,002 0,004 0,001 0,001 0,002 0,001 0,0005 | 0,0008 t 00003
2448 hodnota | 0,179 0,004 0,040 0,002 0,000 0,026 0,000 0,000 0,043 0,052 0,006 0,025 0,008 93,0 244B
U 0,003 0,001 0,001 0,001 00005 | 0,002 0,002 0,002 0,001 0,001 0,001
2458 -hodnota | 0,076 0,052 0,006 0,020 - | 0,009 0,00 0,029 0,017 0,007 0,020 0,029 0,004 0,00 25 . 2458
1 U ] 0,002 0,002 0,001 0,002 | 0,001 0,001 0,002 0,001, 0,001 ST
; 245p | hodnota | 0,076 0,050 0,002 0,015 0,008 0,000. | 0,036 0,018 0,003 0,021 0,001 0,003 0,00 92,7 . 245A
: U 0,003 0,002 0,001 0,001 0,001 £,0005 0,001 0,003 0,001 o
: 246 | hodnota | 0,002 0,004 0,003 0,002 0,004 0,00 0,00 0,00 0,012 0,041 0,001 0,000 0,003 82,6 246B
1 U, 0,001 0.001 0,001 0,001 0,0005 | 0,001 :
12 4?8 ‘hodnota | 0,038 0,005 0,010 0,002 0,007 0,012 0,000 0,008 0,085 0,002 0,052 0,009 0,019 92,7 247B-
o7 u | oo 0,001 0,001 0,001 0,001 0,003 0,001 0,001 0,002
1. o4gm | Podnota [ 0,017 0,017 0,018 0,043 0,002 0,008 [ 0005 0.002 0,014 | 0,001 0,005 0,013 0,009 9B | oasp
B I O I o SO A X 0,001 0,001 0,001 0,001 .| b 0,001 | 0001 |:0,001 0,001 0,004 ¢ S
248C | hodnota: .-.-q;qfl's- | 0017 0,019 0,093 0,002 o,nq's_ 0,007 - 0,003 0,013 -0,001.__. 0,003 0,012 0,011 93,0 2480
ST we 16001 0] 0001 40,001 0.001 0,001 0,001 _ L2 : 0,001 | o001 |-poo1 | 0001 0,001 . s
2498 .hodnota [ 0,007 - | 0,005 0,017 0,013 0,006 0,006 0,005 0,00 0,013 1.0,011 0,013 6,048 0,006 __.92.‘9 2498
; 1 ] 0.001 0,001 0,001 0,601 0,001 0.001 ; 0,001 0,001 0,001 0,002 _ :
. 249c | hodnota | 0,002 [ 0,008 0,06 0,009 0,004 0,006 0,002 o,qq _ 0,014 0,009 0,01t 0,027 0,004 | 929 249C -
o1 Ug | 00047 (10,001 | 0,001 0,001 0001|0001 | : 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 .
249D .-_.:ho'dnc'ta-._ 0,004, ‘ __.'u;qa_f_' 0,018 0,025 0,006 | 0,004 | 0,003 | o002 | g0M1 0,01 0,035 0,038 0,023 93,0 249D
1. oUW, |.0001. | o601 |.0001 | 0002 oo |.0001. . 10001 _ 0,001 0,001 L
T 249A hodr;qta.__.-.q;coa' _o_‘,o_p_z_ 0,014 0,015 10,007 | 0,004 0,005 8,00 . {0,020 0,01 0,021 0,028 0,007 923 2404,
U,. l.opor  |-oiood  |.oo002 0,002. | 0,001 [-0,001 : <0002 f 0,002 0,002 0,002 :

Qertifikované';__hd_dhbt'yi_'

‘silnymi typy s Gdajem nejistoty

ﬁiecertiﬁkovahé.-’-hod'r'_'io't_y:_"Siabymi-_typy bez udani nejistoty. Pouze informati\mi,_'hodnc’:‘ty‘;n‘esmi-ﬁb}"t pouzity pro validaci nebo kalibraci. )
‘Uc;-rozéifena kombinovana nejistota jako + polointerval, s vyjimkou.nulovych certifikovanych hodnot, kde plati + poleinterval.

El_ejistoty: _




CERTIFIKACE

Princip a ndvaznost. Certifikace mezilaboratornim experimentem s vyuZitim nékolika
nezavislych analytickych metod byla provedena v souladu s ISO-REMCO Guide 35 ( 1989 ).
Vysledky byly navazany na pivodni sadu CRM 241 - 249 a na definované primarni latky.
Metody byly validovany CRM odpovidaji matrice.

Metody. Byla vyuZita atomova emisni spektrometrie z plochy pevného vzorku s buzenim
jiskrou a doutnavym vybojem a spektrometrie rentgenfluorescenéni. Rozdrcené certifikované
t4sti vzorkd byly analyzovany metodou spalovaci s IC molekularni absorpéni spektrometrii,
metodou termoevoluéni, instrumentalni neutronovou aktivaéni analyzou a metodami analyzy z
roztoku: atomova emisni spektrometrie s induktivné véazanou plazmou pfimo a s generaci
hydrid, atomova absorpéni spektrometric plamenovd a s elektrotermickou atomizaci,
molekularni absorpéni spektrometrie ( spektrofotometrie ), gravimetrie.

Utastnické laboratore:

Analytické laboratofe Plzeti, Plzefi Skoda Auto, Mlad4 Boleslav

ARL, Ecublens, Svycarsko Ttinecké Zelez4rny, T¥inec

CKD Technické laboratofe, Praha Ustav jaderné fyziky AV CR, ReZ u Prahy
LECO Instrumente Plzefi, Plzefi Vitkovice, Ostrava

Nova hut', Ostrava 7DAS, Zd'4r nad Sézavou

Pramet Tools, Sumperk Zelezarny a drétovny Bohumin, Bohumin
Skoda, Plzeii 7Zelezarny Hradek, Hradek u Rokycan

Vyhodnoceni. Soubory laboratornich primérd byly podrobeny technickému posouzeni
opravnénosti vylouceni pfipadnych odlehlych vysledkii. Po ovéfeni normdlnosti rozdéleni
laboratornich priimérti v kaZdém souboru byly vypocéteny nezaokrouhlené aritmetické priméry
a jejich smérodatné odchylky.

Certifikované hodnoty jsou priméry nejméng Sesti pfijatych laboratornich priimérd, jejichz
normélni rozdé€leni nebylo vylougeno, zaokrouhlené shodné s udaji jejich nejistot.

Nejistota byla odhadnuta podle ISO Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement,
1993 a Document EURACHEM, 1995 - Quantifying Uncertainty in Analytical Measurement
Jjako roz8ifena kombinovand nejistota. Je vyjadiena jako + polointerval s vyjimkou nulovych
cettifikovanych hodnot, kde plati pouze + polointerval. Zdrojem pro odhad nejistoty byla
smérodatnd odchylka priiméru laboratornich priméra a pfisp&vek celkové nehomogenity,
pokud byl zjitén jako statisticky vyznamny. Byl pouZit koeficient rozsifeni 2,3.

Nejistota je uvadéna nejvyse dvéma platnymi ¢islicemi a plati pro metody pouZiti s analytickou
oblasti o primé&ru alespofi 4 mm.

Necertifikované hodnoty jsou uvedeny v piipadech méné& neZ Sesti pfijatych laboratornich
priméril jako dopliiujici charakteristika matrice. Nesmi byt pouZity pro kalibraci a validaci.

Vyrobce:

CKD Technické laboratoie, Na Harf& 9, 190 02 Praha, Ceska Republika
Fax: +420 2 66036578, E-mail: techlab@anet.cz

Zodpoveédny pracovnik: Ing. Miroslav Gorny

Vyrobce ma systém fizeni jakosti podle ISO 9001. Pfiprava, zkou$eni a certifikace sady byla v
souladu s ISO-REMCO Guide 34 ( 2000 ).

strana 4 ze 4



CESKY METROLOGICKY INSTITUT

M | CERTIFIKACNI ORGAN PRO REFERENCNI MATERIALY
Radiova 3
102 00 Praha 10

CERTIFIKAT & 017-CM-2002-03

C7.2002: SADA CERTIFIKOVANYCH REFERENCNiICH MATERIALU

Nizkolegované litiny pro spektrometrii z pevného vzorku
CRM 243B, 244C, 247C, 248D

Sada je uréena pro kalibraci a validaci metod spektrometrické analyzy z plochy pevného
vzorku s pramérem analyzované oblasti alespoit 4 mm: atomovou emisni spektrometrii s
buzenim jiskrou, doutnavym vybojem nebo laserem a rentgenfluorescen¢ni spektrometrii.
CRM dopliuji ostatni ¢leny sady z certifikatu 017/CR/045 ze dne 21.3.2000 a mohou byt
pouzity v ramei této deviti¢lenné sady 241-249A-D nebo jako jednotlive vzorky.

Priprava a technické parametry. Vzorky byly odlity na masivni médénou desku fizenou
rychlosti pii Fizené teploté a maji strukturu bilé litiny.

Vzorky jsou komolé jehlany se zakladnou 38 x 38 mm jako analytickou plochou, celkovou
vyskou alespofi 20 mm a s postrannim vystupkem vysky 11-13 mm. Vzorky lze pouZivat,
pokud zbyva alesponi 1 mm vysky vystupku. Vyska certifikované €asti je tedy 10-12 mm od
puvodni analytické plochy.

Vzorky jsou oznaceny elektrojiskrové na strané protilehlé k analytické ploSe.

Stazeniny nebo porozita se mohou vyskytnout v necertifikované ¢asti vzorku. Tyto vady jsou
disledkem technologie liti a vlastnosti materialu a neovlivni analytickou funkci zarucené ¢asti
vzorku.

Homogenita byla testovana atomovou emisni spektrometrii s primérem analyzované oblasti
piiblizné 4 mm.

Testovala se homogenita ndhodn4, trendova homogenita po vy$ce zarucené Casti a trendova
homogenita postupu liti, u niz byl test podpofen metodou spalovaci s IC molekulérni
absorpéni spektrometrii a metodou termoevolucni.

Vyrobee:

CKD Technické laboratoie, Na Harfe 9, 190 02 Praha, Ceskd Republika
Fax: +420 266 036 583, E-mail: info@techlab.cz

Zodpovédny pracovnik: Ing. Miroslav Gorny

Vyrobee ma systém fizeni jakosti podle ISO 9001. Ptiprava, zkouSeni a certifikace sady byla
v souladu s dokumentem ISO/REMCO: [SO Guide 34 ( 2000 ).

Datum vystaveni: 17.10.2003 Platnost do: 17.10.2018

Ing.Frantisek Jelinek, CSec.
db. reditel pro FM
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SADA CERTIFIKOVANYCH REFERENCNICH MATERIALU NiZKOLEGOVANYCH LITIN PRO SPEKTROMETRII CZ 2002

DODATEK - TYPY 243, 244, 247, 248

N° % m/m Cc Mn Si P S Ni Cr Cu Mo \} Ti Al Mg Ce B N°
243B hodnota | 2,29 0,466 2,44 0,173 0,081 0,098 0,394 0,191 0,252 0,227 0,003 0,013 0,000 0,000 0,010 2438
U, 0,02 0,008 0,03 0,004 0,003 0,002 0,003 0,002 0,003 0,003 0,001 0,002 0,0005 0,001 0,001
244C hodnota | 2,57 0,715 2,15 0,027 0,012 0,344 0,248 0,301 0,059 0,002 0,034 0,071 0,031 0,017 0,086 244C
U, 0,03 0,007 0,02 0,001 0,001 0,003 0,003 0,003 0,001 0,001 0,002 0.004 0,001 0,002 0,003
247C hodnota | 3,13 0,99 1,29 0,099 0,0033 0,503 0,029 0,84 0,024 0,010 0,067 0,041 0,053 0,058 0,000 247C
U, 0,03 0,01 0,02 0,003 0,0007 0,007 0,001 0,01 0,001 0,001 0,002 0,002 0,003 0,002 0,0005
248D hodnota | 3,46 0,250 1,79 0,058 0,0042 0,714 0,057 0,122 0,001 0,193 0,111 0,015 0,039 0,030 0,038 248D
U, 0,02 0,002 0,02 0,002 0,0005 0,005 0,001 0,002 0,001 0,003 0,003 0,002 0,002 0,002 0,002
N° % m/m Sn Sb As Pb Bi Zn Se Te Co W Nb Zr La N Fe N°®
2438 hodnota | 0,110 0,079 0,078 0,013 0,000 0,025 0.016 0,000 0,027 0,026 0,024 0,000 0,000 0,0050 93.0 2438
U, 0,002 0,002 0,003 0,001 0,002 0,001 0,002 0,001 0,0005 0,0005 0,0004

244C hodnota | 0,175 0,004 0,043 0,003 0,000 0,027 0,000 0,000 0,050 0,052 0,006 0,037 0,008 92,9 244C
U, 0,003 0,001 0,002 0,001 0,0005 0,002 0,001 0,002 0,001 0,002 0,001

247C hoednota | 0,040 0,005 0,012 0,002 0,007 0,018 0,000 0,007 0,097 0,002 0,048 0,009 0,023 92,6 247C
U, 0,001 0,001 0,001 0,002 0,002 0,002 0,001 0,001 0,002

248D | hodnota 0,018 0,015 0,021 0,011 0,003 0,010 0,009 0,005 0,009 0,001 0,005 0,014 0,010 93.0 248D
U, 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001

Certifikované hodnoty:

Nejistoty:

silnymi typy s Udajem nejistoty
Necertifikované hodnoty: slabymi typy bez udani nejistoty. Pouze informativni, hodnoty nesmi byt pouZity pro validaci nebo kalibraci.
Uc, rozéifena kombinovana nejistota jako # polointerval, s vyjimkou nulovych certifikovanych hodnot, kde plati + polointerval.

Tato strana plati pouze s pfislusnym certifikatem, jehoZ je nedilnou soucasti.

CRM byly certifikovany dne:

17.10.2003

Platnost certifikace :

17.10.2018




CERTIFIKACE

Princip a ndvaznost. Certifikace mezilaboratornim experimentem s vyuZitim nékolika neza-
vislych analytickych metod byla provedena v souladu s dokumentem ISO/REMCO: ISO
Guide 35 ( 1989 ). Vysledky byly navadzany na uvedenou sadu CRM 241 - 249 A-D a na
definované primarni latky. Metody byly validovany CRM odpovidaji matrice.

Metody. Byla vyuZita atomova emisni spektrometrie z plochy pevného vzorku s buzenim
jiskrou a doutnavym vybojem a spektrometrie rentgenfluorescenéni. Rozdrcené certifikované
&asti vzorkil byly analyzovany metodou spalovaci s IC molekularni absorpéni spektrometrii,
metodou termoevoluéni, instrumentalni neutronovou aktivaéni analyzou a metodami analyzy z
roztoku: atomova emisni spektrometrie s induktivn€ vazanou plazmou pfimo a s generaci
hydridd, atomova absorpéni spektrometrie plamenova a s elektrotermickou atomizaci,
molekularni absorpéni spektrometrie ( spektrofotometrie ), gravimetrie.

Utastnické laboratofe:

Analytické laboratote Plzeti, Plzeii U.S.Steel, Kosice, Slovensko

ARL, Ecublens, Svycarsko Ustav jaderné fyziky AV CR, Rez u Prahy
CKD Technické laboratote, Praha Vitkovice, Ostrava

LECO Instrumente Plzen, Plzen VSCHT, Praha

Nova hut’, Ostrava ZDAS, Zd'4r nad Sazavou

Skoda, Plzeni Zelezarny a dratovny Bohumin, Bohumin
Skoda Auto, Mlada Boleslav Zelezarny Hradek, Hradek u Rokycan

Ttinecké Zelezamy, T¥inec

Vyhodnoceni. Soubory laboratornich primér byly podrobeny technickému posouzeni
opravnénosti vyloudeni pfipadnych odlehlych vysledkd. Po ovéfeni normadlnosti rozdéleni
laboratornich primérd v kazdém souboru byly vypoéteny nezaokrouhlené aritmetické priméry
a jejich smérodatné odchylky.

Certifikované hodnoty jsou priméry nejméné Sesti pfijatych laboratornich primérd, jejichz
normalni rozdéleni nebylo vylouéeno, zaokrouhlené shodné s vidaji jejich nejistot.

Nejistota byla odhadnuta podle dokumentu Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement  (1993) a Document EURACHEM, 1995 - Quantifying Uncertainty in
Analytical Measurement jako rozsifend kombinovana nejistota.

Je vyjadiena jako + polointerval s vyjimkou nulovych certifikovanych hodnot, kde plati pouze
+ polointerval. Zdrojem pro odhad nejistoty byla smérodatna odchylka primeéru laboratornich
prumeéri a pfispévek celkové nehomogenity, pokud byl zjiitén jako statisticky vyznamny. Byl
pouzit koeficient rozSifeni 2 — 2,5 s pfihlédnutim k poé&tu pfijatych laboratornich priméni.
Nejistota je uvadéna nejvySe dv€ma platnymi é&islicemi a plati pro metody pouzZiti
s analytickou oblasti o priméru alespoii 4 mm.

Necertifikované hodnoty jsou uvedeny v pfipadech méné neZ $esti pfijatych laboratornich
pramérd jako doplilujici charakteristika matrice. Nesmi byt pouZity pro kalibraci a validaci.

Stabilita a skladovini. Material a certifikované slozky CRM jsou stabilni po celou dobu
platnosti. Vzorky musi byt uchovavany v nekorozivnim prostfedi.

Spravné pouzivani CRM vyZaduje, aby pfed analyzou byl jejich analyticky povrch upraven
shodné s analyzovanymi vzorky podle instrukei pro pouZity piistroj.
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