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Certifikované referen€ni materialy CRM, jejichz definici mizeme najit v Pokynu ISO 30 a v Mezinarodnim slovniku

metrologie VIM, pini funkci standardd neboli etalond pouzivanych ke kontrole kvality a metrologické navaznosti
produktt, k validaci analytickych metod méfeni nebo ke kalibraci pfistroju. Referenéni materialy jsou dulezité
pfedevSim v oblasti analytické chemie. Vzhledem k tomu, Zze vétSina analytickych pfistroji pracuje na principu
porovnani se znamym standardem (etalonem), vyzaduji pro svou pfesnou kalibraci vzorek o znamém slozeni
(referencni material). Tyto referenéni materialy jsou vyrabény podle pfisnych vyrobnich postupt a lisi se od béznych

laboratornich Cinidel svou certifikaci a metrologickou navaznosti poskytovanych udaji na jednotky soustavy Sl.

Systémy fizeni kvality zahrnujici akreditaci laboratofi podle narodnich a mezinarodnich akreditaCnich /certifikaCnich
norem, jako napf. CSN EN ISO/IEC 17025, vyzaduji metrologickou navaznost na certifikované referenéni materialy

vSude tam, kde je to mozné.
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CESKY METROLOGICKY INSTITUT je
akreditovan Ceskym institutem pro akreditaci jako
Vyrobce referencnich materialt €. 7502 podle
mezinarodni normy CSN EN ISO 17034:2017
VSeobecné pozadavky na kompetenci vyrobcu

referenc¢nich materiald.
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Cesky institut pro akreditaci, o.p.s.
Olsanska 54/3, 130 00 Praha 3

vydava

v souladu s § 16 zikona &. 22/1997 Sh.. o technickych pozadaveich na vyrobky. ve zndni pozdejsich predpisi

OSVEDCENI O AKREDITACI

€. 694/2023

Cesky metrologicky institut
se sidlem Okruzni 772/31, 638 00 Brno, ICO 00177016

pro vyrobee referencnich materiala ¢. 7502
Vyrobee referen¢nich materiala CMI

Rozsah udélené akreditace:
Vyroba certifikovanych referencnich materiali pro zajisténi metrologické névaznosti v oblastech
méreni pH. elektrolytické konduktivity a syntetickych smési plyni/par vymezené prilohou tohoto
osvédéeni.
Toto osvédzeni je dokladem o udéleni akreditace na zakladé posouzeni splnéni akreditacnich pozadavki podic

CSN EN ISO 17034:2017
Subjekt posuzovani shody je pti své cinnosti opravnén odkazovat se na toto osvédéeni v rozsahu udélené akreditace po dobu

jcji platnosti, pokud nebude akreditace pozastavena. a je povinen plnit stanovené akreditaéni pozadavky v souladu
s prislusnymi predpisy vztahujicimi se k Ginnosti akreditovancho subjektu posuzovani shody.

Udéleni akreditace je platné do 28. 12. 2028

V Praze dne 28. 12. 2023 /

Ing. Milena Lochmanova
feditelka odboru zdravotnickych
laboratofi
Cesky institut pro akreditaci, 0.p.s.
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DEFINICE

TNI POKYN ISO 30:2016, 2.1.1

Referenéni material (RM) — material, dostate¢né homogenni a stabilni vzhledem k jedné ¢i vice specifikovanym vlastnostem, u kterého

se stanovilo, Zze se hodi pro jeho zamys$leni pouZiti v méficim procesu.

Pozn. 1: RM je genericky termin.

Pozn. 2: Vlastnosti mohou byt kvantitativni ¢i kvalitativni, napf. identita latek nebo specii (druha).

Pozn. 3: Pouziti mize zahrnovat kalibraci méficiho systému, posuzovani méficiho postupu, pfidéleni hodnot jinym materialdm a fizeni kvality.

Pozn. 4: Pokyn I0OS/IEC 99:2007 obsahuje analogickou definici, ale omezuje pouziti terminu ,mé&feni“ jen na kvantitativni hodnoty. AvSak poznamka 3 k definici v pokynu

ISO/IEC 99:2007 vyslovné zahrnuje kvalitativni vlastnosti, které nazyva ,jmenovitymi vlastnostmi®.

TNI POKYN ISO 30:2016, 2.1.2

Certifikovany referenéni material (CRM) — referen¢ni material charakterizovany metrologicky platnym postupem pro jednu €i vice

specifikovanych vlastnosti, doprovazeny certifikatem referencniho materialu, ktery poskytuje hodnotu specifikované vlastnosti, jeji

pfidruzenou nejistotu a prohlaseni o metrologické navaznosti vyrobce

Pozn. 1: Pojem hodnoty zahrnuje jmenovitou vlastnost nebo kvalitativni znak, jako je identita ¢i sekvence. Nejistoty pro takové znaky mohou byt vyjadfeny jako

pravdépodobnosti nebo konfidenéni Urovné.

Pozn. 2: O metrologicky platnych postupech pro vyrobu a certifikaci referenénich materialt pojednava, mezi jinymi, Pokyn 1SO 35.
Pozn. 3: Pokyn ISO 31 je smérnici obsahu certifikatd referencnich materiall
Pozn. 4: Pokyn ISO/IEC 99:2007 obsahuje analogickou definici.



Vam CESKY

Ml METROLOGICKY
INSTITUT

DEFINICE

TNI POKYN ISO 30:2016, 2.1.3

Primarni standard — material, jehoz metrologické charakteristiky jsou stanoveny primarnimi metodami méreni, ktery ma nejvyssi

metrologické kvality a jehoz hodnota je pfijata bez odkazu na jiné standardy pro tutéz vlastnost nebo hodnotu.

Pozn.: Koncept primarniho standardu je stejné platny pro zakladni i odvozené jednotky.

TNI POKYN ISO 30:2015, 2.1.4

Sekundarni standard — material, jehoz hodnota byla ziskana porovnanim s primarnim standardem pro tutéz vlastnost nebo hodnotu.

Pozn.: VétSina CRM spada do této kategorie, protoze certifikace hodnot vliastnosti se obvykle provadi postupem navazujicim na primarni standardy. Pozice CRM v
hierarchii méfeni neni ukazatelem jeho vhodnosti pro konkrétni G¢el. Tak napf. pro stanoveni kov( ve stopovém mnoZstvi v environmentalnich matricich, které
obsahuji kovy v podobném slozeni a v podobné matrici jako testovany vzorek, jsou preferovany CRM, které jsou sekundarni standardy pfed primarnimi

standardy Cistych kovl. Pouziti analytické techniky, ktera mize byt dostateéné specializovana na to, aby byla odlivodnéné uréena jako samostatna oblast

méreni, ve které by mohl byt CRM povazovan za primarni standard.
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OBJEDNAVKY CRM
Plynné smési pH Elektrolyticka vodivost
Ing. Jan Beranek, Ph.D. Mgr. Matilda Rozikova, Ph.D. Mgr. Martina ViCarova, PhD.
Radiova 1136/3 Okruzni 31 Okruzni 31
102 00 Praha 10 638 00 Brno 638 00 Brno
Tel.: 266 020 166 Tel.: 545 555 321 Tel.: 545 555 322
Mobil: 602 558 151 Mobil: 734 264 743 Mobil: 724 903 256

Email: vrmpraha@cmi.cz Email: vimbrno@cmi.cz Email: vimbrno@cmi.cz
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CRM plynné smesi (primarni standardy)

Matrice: Charakterizované vlastnosti/rozsah: tlakova lahev o objemu: exspirace:
metan 70-98 cmol/mol
etan 0,4-10 cmol/mol
propan 0,1-2 cmol/mol
i-butan 0,04-0,1 cmol/mol
n-butan 0,04-0,1 cmol/mol
synteticky zemni plyn neo-pentan 0,02-0,2 cmol/mol 5-40L 36 mésicu
i-pentan 0,02-0,2 cmol/mol
n-pentan 0,02-0,2 cmol/mol
n-hexan 0,01-0,1 cmol/mol
oxid uhlicity 0,1-5 cmol/mol
dusik 0,2-10 cmol/mol
ethanol v dusiku ethanol 50 - 800 pmol/mol 5-40L 36 mésicu

Nejistota certifikovaného materialu je tvofena pfispévkem nejistoty gravimetrické pfipravy, Cistoty vychozich surovin a prispévkem nejistoty stability
referencniho materialu.

Uvedena rozsSifena nejistota méreni je sou€inem standardni nejistoty méfeni a koeficientu k, ktery odpovida pravdépodobnosti pokryti pFiblizné 95 %,
coz pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu rozsifeni k = 2 a je v souladu s dokumentem GUM.

Primarni CRM plynnych smési byly pfipraveny primarni gravimetrickou metodou.

Certifikovana hodnota plynné smési je navazana na primarni etalon hmotnosti CMI.

v 8
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CRM pH — vodné roztoky pufru (sekundarni standardy)

Kéd CRM hl\(l)?jr:;::ls:_l U (k=2) Slozeni Baleni Exspirace
p321 2,000 0,020 tetrastavelan draselny + $tavelan draselny 250 ml 6 mésicl
p341 4,000 0,020 hydrogenftalan draselny 250 ml 6 mésicu
0370 6,865 0,020 dlhydrogenfosforecvnan dr'aseln}/ + 250 ml 6 mésici
hydrogenfosfore¢nan disodny

p371 7,000 0,020 dihydrogenfosforecnan draselny + 250 ml 6 mésic
hydrogenfosforecnan disodny

p390 9,180 0,020 tetraboritan disodny 250 ml 6 mésich

Nejistota certifikovaného materialu zahrnuje opakovatelnost méfeni hodnoty pH tlumivého roztoku, vliv homogenity a stability referenéniho
materialu.

Uvedena rozSifena nejistota méfeni je sou€inem standardni nejistoty méfeni a koeficientu k, ktery odpovida pravdépodobnosti pokryti
pfiblizné 95 %, coz pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu rozsifeni k = 2 a je v souladu s dokumentem GUM.

Hodnota pH vodnych roztokd pufr byla stanovena sekundarni metodou — pfimym porovnanim hodnoty pufru s primarnim CRM v
diferenéné-potenciometrické nadobce osazené standardnimi vodikovymi elektrodami.

Certifikovana hodnota pH tlumivého roztoku je navazana na primarni etalon veliciny pH CMI tvofeny sestavou 5 Harnedovych

elektrochemickych cel bez pfevodu, standardnich vodikovych elektrod, referenénich chlorid/chlorido-stfibrnych elektrod, multimetru,
barometru a vodni lazné.

v 9
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CRM elektrolyticka konduktivita (sekundarni standardy)

Nominalni

Kéd CRM hodnota S m™! U (k=2) Slozeni Baleni Exspirace
k22 10,86 0,82 % vodny roztok chloridu draselného 250, 500, 1000 ml 12 mésica
k23 10,00 0,81 % vodny roztok chloridu draselného 250, 500, 1000 ml 12 mésicu
k28 5,00 0,62 % vodny roztok chloridu draselného 250, 500, 1000 ml 12 mésica
k32 2,00 0,55 % vodny roztok chloridu draselného 250, 500, 1000 ml 12 mésict
k33 1,282 0,48 % vodny roztok chloridu draselného 250, 500, 1000 ml 12 mésicl
k34 1,000 0,43 % vodny roztok chloridu draselného 250, 500, 1000 ml 12 mésict
K37 0,500 0,44 % vodny roztok chloridu draselného 250, 500, 1000 ml 12 mésict
K39 0,1413 0,31 % vodny roztok chloridu draselného 250, 500, 1000 ml 12 mésicu
k40 0,1408 0,31% vodny roztok chloridu draselného 250, 500, 1000 ml 12 mésicl

— 10



Vam CESKY

Ml METROLOGICKY
INSTITUT

CRM elektrolyticka konduktivita (sekundarni standardy)

Kéd CRM hol\(ljcr)]r;ﬁ:;\éslr;i_1 U (k=2) Slozeni Baleni Exspirace
ka8 0,1000 0,35% vodny roztok chloridu draselného 250, 500, 1000 ml 12 mésicl
k41 0,0500 0,50 % vodny roztok chloridu draselného 250, 500, 1000 ml 12 mésict
k43 0,0100 1,2% vodny roztok chloridu draselného 250, 500, 1000 ml 12 mésicl
k44 0,0084 1,4 % vodny roztok chloridu draselného 250, 500, 1000 ml 12 mésict
k45 0,0050 2,2% vodny roztok chloridu draselného 250, 500, 1000 ml 12 mésict

Nejistota certifikované hodnoty zahrnuje opakovatelnost méreni, vliv nejistoty etalonu a etalonového zafizeni a vliv homogenity a stability RM.

Uvedena rozSifena nejistota méfeni je sou€inem standardni nejistoty méreni a koeficientu k, ktery odpovida pravdépodobnosti pokryti
pfiblizné 95 %, coz pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu rozSifeni k = 2 a je v souladu s dokumentem GUM.

Sekundarni CRM jsou méfeny na sekundarnim etalonu elektrolytické konduktivity CMI celou Jonesova typu, s navaznosti na primarni etalon
elektrolytické konduktivity CMI.

Primarni etalon je navazan na statni etalon délky CMI, na statni etalon impedance CMI a na statni etalon teploty CMI.

— 11
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