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Vysledek FW01010317-V4
Sim.CoCam: Simulacni nastroj Comptonovy kamery

CMI, brezen 2021

Identifikacni Cislo FW01010317-V4

Nazev vysledku Sim.CoCam - Simulaéni nastroj Comptonovy kamery
Druh vysledku R - Software

Datum dosaZeni vysledku 31.03.2021

Umisténi vysledku cmi

V rdmci projektu RaDron byl vytvofen simulacni nastroj Comptonovy kamery, ktery umoZniuje modelovat
odezvu detektoru pro libovolnou poZzadovanou geometrii. Lze tak optimalizovat design detektoru bez
nutnosti hledani ideadlniho nastaveni parametr( detektoru experimentalné. Po vybéru vhodného detektoru
Ize stanovit jeho odezvu na libovolny zdroj zareni libovolné energie, coz by experimentdlné nebylo
proveditelné.

Simulacéni nastroj Comptonovy kamery sestava ze dvou modul(:

e Simulacni modul - jedna se o vypocetni software MCNP (obrazek 1), ve kterém je vytvoren
parametricky model pixelového detektoru. Parametry tohoto detektoru, okolniho prostredi a zdroje
zareni Ize libovolné upravit. Nasledné Ize v tomto modulu simulovat jednotlivé interakce ionizujiciho
zareni v senzoru (senzorech) detektoru a vysledek ukladat do souboru. Obrazek 2 ukazuje vizualizaci
detailné namodelovaného prototypu detektoru se dvéma senzory. Model obsahuje i vnéjsi pouzdro,
drzaky senzorq, read-out Cip a jiné ¢asti detektoru za ucelem zahrnuti vlivu material( v bezprostredni
blizkosti detektoru do odezvy. Model detektoru Ize ménit.

1d=Thu Mar 83 ©8:00:00 MST 2011

dump 1 on file ComptonCamera-Cs]
ctm

Obrazek 1: Dialogové okno s Monte Carlo vypoctem v software MCNP.
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Obrazek 2: Vizualizace Monte Carlo modelu dvouvrstvé Comptonovy kamery. Barvy rozliSuji materialy.

o Modul pro zpracovani vysledkid simulaci - vysledky z prvniho modulu ve formé tzv. PTRAC souboru
jsou nacteny pomoci dedikovaného skriptu (obrazek 3) a jsou zpracovany tak, Ze vystupem je soubor
typu "elist", ktery obsahuje strukturovany seznam interakci ionizujiciho zareni v detektoru, obsahuje
stejné velic¢iny a ma stejny format jako vystup z méreni. Ukladany seznam interakci Ize filtrovat podle
prednastavenych parametr(l. Se seznamem interakci pak lze dale pracovat stejnym zplsobem jako s
vystupy z méreni.

Compton reconstruction and processing of elist files
Select type of data evaluation Source files to be used—
|No reconstruction, process fies only A (® MC elist only (PTRAC)
Far: Two-Cone regonsﬂuctwn iy
e e el [ ov e it it s
Close: Origin Ensemble v o D Save elist with all events
< > Save elist with double coincidences only
Find double coincit with the total i energy:
E= 3645 keVz 3x1sigma= 2 keV
mincue':.f::i;:i 1000 Use all coincidences ...and save them into a separate elist file
Corrections
Perform ion to mini i events
Minimum distance of separate events [um] 120
-1 = use default
Perform correction to energy threshold
Minimum absorbed energy of an event [keV] 35
-1 = use default
[[] Add uncertainty to reconstruction (simulated data only) [“] Perform correction to fluorescence photons
Min and max of energy window of fluorescence photons [keV]
-1 = use default » 27
Save plots
Energy spectrum xmin xmax ymin ymax bin width
[ show piot o [ ][ o |[30 [[
Save ASCIl file in keV. min or max < 0: set automatically
Obrazek 3: Dialogové okno pro zadani zpracovani vysledkl simulaéniho modulu
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Simulacéni nastroj byl validovan porovnanim vysledk( s mérenim. Validace je detailné popsana v reportu
,M1.8: Validace Monte Carlo modelu sestav detektor(l Timepix3 pomoci srovnani s namérenymi daty“.

Vysledek je zavisly na nastrojich tfetich stran (MCNP) a bude tedy jen obtizné uplatnitelny mimo projekt.
Bude nabizen formou sluzby.
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